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Memoria Descriptiva

La presente invención se relaciona con perfecciona­

mientos en los cielos da funcionamiento de maquinas lavavaji­

llas domésticas, particularmente de tipo automático de varios 

programas preseleccionables y provistas de dispositivos para el 

ablandamiento del fluido operante.

Como es sabido, el ablandamiento del agua de alimen­

tación de un lavavajillas es conveniente para un satisfactorio 

resultado final en el tratamiento de las vajillas a lavar. A 

tal fin, el agua de alimentación se introduce en la máquina a 

través de un desoalcificador ( o ablandador) inseito en el cir­

cuito hidráulico y que contiene resinas de cambio iónico ade - 

cuadas para tal fin, cuya autonomía funcional se limita a una 

predeterminada cantidad máxima de agua. Mas allá de tal limite, 

las resinas deben ser regeneradas. La regeneración da las resi­

nas se efectúa haciendo que la masa de agua, seguidamente intro­

ducida en el ablandador, atraviese un recipiente de sal ( por 

ejemplo, cloruro sódico.

Para una sustancial regeneración de las resinas, se 

ha preferido hasta ahora efectuar esta fase al término del pro­

grama de funcionamiento, de tal modo que el agua salada pueda 

permanecer en el ablandador durante todo el largo periodo de 

tiempo que normalmente transcurre entre el final de un ciclo de 

funcionamiento de la máquina y el comienzo del siguiente. Además, 

dadas las reducidas dimensiones de las instalaciones de desoal- 

cificación usuales, y en consideración a la variabilidad de la

presión de la red hidráulica, el agua salada ( llamada salmuera)
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se introduce normalmente en el ablandador en una cantidad ex­

cedente, por lo que parte de ella entra en la cubeta o vasija 

de la máquina, sobre cuyo fondo se estanca (incluso después 

de la descarga final, que nunca es completa con las bombas co- 

$ munmente empleadas) hasta el siguiente accionamiento del lava- 

vajillas. Como es sabido, la prolongada permanencia del agua 

salada en el interior de la máquina, es causa de frecuentes in­

convenientes, como incrustaciones o corrosiones de algunos com­

ponentes mecánicos.

Se han propuesto soluciones adecuadas para minimi- 

10 zar tales inconvenientes mediante ingeniosas disposiciones cons­

tructivas en el circuito hidráulico de la máquina, por ejemplo, 

es posible establecer un conductos auxiliar externo en la vasi­

ja de lavado que, aprovechando uh juago da presiones, introduce 

directamente en el sumidero de recogida la salmuera sobrante 

15 que sale del ablandador. Sin embargo, el conducto auxiliar au­

menta la complejidad constructiva del lavavajillas a causa de 

su obstaculización y de las conexiones necesarias. Fsta y otras 

soluciones similares conocidas en la técnica no resultan por 

consiguiente completamente satisfactorias y en todo caso, al no 

20 realizarse nunca una descarga completa del agua salada, requie­

ren el empleo de materiales costosos en las zonas de posible de­

terioro.

Otro inconveniente de la técnica actual se debe al 

hecho de que, al comienzo de todos los programas aeleccionables, 

2$ la salmuera que ha regenerado las resinas de cambio i&nico debe

evacuarse del ablandador para permitir que tales resinas efectúen 

de modo óptimo la descalcificación del fluido operante de la má-
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quina durante las sucesivas fases del ciclo de funcionamiento. Este 

"lavado" de las resinas se obtiene haciendo atravesar el ablandador 

con una cantidad de agua de la red, que se introduce luego en la va­

sija de lavado y finalmente es descargada. Normalmente, a menos que 

no se empleen dispositivos programadores complicados o instalacio­

nes de desealcificaci&n de elevada autonomía (y por consiguiente 

engorrosas, costosas(y precisadas de periódicas intervenciones ma­

nuales), se prevé una fase de lavado de las resinas al comienzo 

de oada programa de funcionamiento proyectable. Esto significa que 

casi todos los cides operativos comprenden fases superfluas de la­

vado de las resinas, sustancialmente tantas como sean los progra­

mas más breves contenidos en el ciclo cada vez seleccionado. Este 

tipo de funcionamiento implioa elevados consumos de agua, energía 

eléctrica y sal regenerante, como asimismo un excesivo uso del 

ablandador, que necesita de una completa regeneración después del 

desarrollo de cada ciclo de lavado.

Objeto de la invención es el de minimizar los inconve­

nientes citados, sin necesidad da emplear en las máquinas lavava- 

jillas dispositivos complicados y engorrosos, ni materiales pre­

ciados y costosos.

Más particularmente, es objeto de la invención el pro­

porcionar una racionalización de los ciclos de funcionamiento de 

las máquinas lavavajillas de modo que se reduzcan al mínimo los 

citados inconvenientes.

La presente invención se basa en la consideración de 

que, normalmente, la regeneración de las resinas de cambio iónico 

mediante impregnación en agua salada se verifica sustanoialmente
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( aunque de nodo no completo ) después de un primer periodo de 

tiempo (por término medio, anee decenas de minatoa), trae el caal 

el completarae la regeneración reqaiere ana prolongación de la ci­

tada impregnación darante largoa periodoa de tiempo.

Loa objetoa de la invención ae consigaen en an ciclo de 

fanoionamiento para una máquina lavavajillas automática con reai- 

naa de cambio iónico para la deacalcificación del fluido operante, 

que comprende sucesivamente una fase de prela-vado de las vajillas, 

una fase de lavado, por lo menos una primera y una segunda fases 

de enjuagado, siendo excluibles del ciclo de funcionamiento el lavado el 

prelavado y el primer enjuagado referidos, comprendiendo además 

una fase de regeneración de dichas resinas mediante impregnación 

en solución salina y una fase de separación de las resinas de di­

cha solución. Hl ciclo de funcionamiento se caracteriza porque las 

mencionadas fases de regeneración de las resinas y de separación 

de la solución salina están previstas entre la primera y la segun­

da fases de enjuagado. Bl ciclo se caracteriza además porque dicha 

fase de regeneración tiene una duración no superior a 10 minutos.

Seg&n la invención, el maa largo ciclo de funcionamiento 

proyectable en un lavavajillaa ( del que pueden excluirse algunas 

fases de modo conocido para la realización de los ciclos interme­

dios mas cortos) comprende preferiblemente las siguientes fases: 

prelavado (seguido de una descarga del fluido operante de la va­

sija de la máquina) lavado (seguido de una descarga), primer en­

juague oon agua fria, regeneración de laa resinas de cambio ióni­

co mediante impregnación en solución salina, descarga del agua del 

primer enjuague y de la eventual solución salina excesiva presente



en la vasija, separación de las resinas, mediante agua de la red, 

de la citada solución y subsiguiente descarga, según enjuague, 

preferiblemente con agua fría (seguido de una descarga) y tercer 

enjuague, preferiblemente con agua callente, seguido de una des­

carga final.

Como resulta evidente por la sucesión de las fases an­

tes citadas, el "lavado" de las resinas se efectúa siempre ana 

sola vez por ciclo, tanto si el programa proyectado prevé el sim­

ple enjuague de las vajillas como si comprende el lavado o también 

el prelavado. Durante cada ciclo, las resinas del ablandador se 

utilizan por consiguiente en grado notablemente inferior reepeo- 

to a cuanto suoedia con los o icios operativos comunmente empleados 

en loa lavavajillas. por lo tanto, sobre la base también de las 

consideraciones antes expuestas, la completa regeneración de las 

resinas puede efectuarse con un breve periodo de impregnación en 

solución salina. En el cielo según la invención, la duración de 

la fase de regeneración nc es superior a 10 minutos, por lo que 

tal fase puede insertarse como queda descrito en el ciclo de fun­

cionamiento, sustañotalmente sin alargar su duración de modo apre­

ciable. Esto Be debe también al hecho de que se eliminan del ci­

clo todas las fases superfluas de lavado de las resinas, lo cual 

se traduce al mismo tiempo en una economía de agua, energía eléc­

trica y sal regenerante. Además, a igualdad de prestaciones, as 

posible emplear un ablandador de dimensiones y estorbo reducidos. 

Durante el funcionamiento, la solución salina de regeneración 

eventualmente excedente e introducida en la vasija de lavado es 

diluida por el agua del primer enjuague y permanece en el interior



da la máquina solamente daránte el citado breve periodo Ae tiempo 

no superior a 10 minutos. Aaimiamo, el agua del segundo y teroer 

enjuague diluye ulteriormente eventualea oantidadaa de solución 

aalina (ya diluida durante la precedente faae de lavado de laa re- 

einaa) todavía preaente en el circuito hidráulico de la máquina, 

asegurando al miamo tiempo un completo lavado de tales resinas.

En definitiva, con el ciclo seg&n la invención, la solución salina 

permanece solo durante breves periodos de tiempo en el interior 

del lavavajillas y en cualquier caso siempre con un bajo grado de 

concentración, por lo que no es posible que se produzcan los ci­

tados inconvenientes existentes en la técnica actual.

Según una variante de la invención, la solución salina 

de regeneración se introduce parcialmente en el descalcificador 

con varios intervalos (dos por lo menos), hasta conseguirse una 

completa impregnación de las resinas. Tal como se ha comprobado 

experimentalmente, esto permite abreviar más aún el tiempo nece­

sario para la regeneración, puesto que cada introducción parcial 

de salmuera en el descalcificador provoca una agitación de la ma­

sa resinosa que facilita su cambio iónico.

Por cuanto queda descrito,es evidente para un técnico 

en la materia que el ciclo da funcionamiento descrito puede rea­

lizarse mediante dispositivos conocidos en la técnica ( y que 

por otra parte no entran en el ámbito de la invención ), con la 

adición de sencillas e inmediatas modificaciones en los medios 

programadores, evidentemente, tal ciclo puede experimentar todas 

las modificaciones que entren en el ámbito de la invención.



Los materiales, forma, tamaño y disposicián de los elementos 

serán susceptibles de variaoi&n, siempre que ello no altere la e- 

sencialidad del invento.

La forma en que está redactada esta memoria debe tomarse en 

sentido amplio, no limitativo.



REIVINDICACIONES

Sa reivindica como do propia y nueva invención a favor 

da Industria A. Zanusai S. p. A.) domiciliada en Pordenode (Ita­

lia), lo eapeoifioado en las alguientea reivindicaciones.

1^. - Perfeccionamientos en loa cioloa de funcionamiento 

de las máquinas lavavajillas automáticas, con resinas de cambio 

iónico para la desoalcificaciÓn del fluido operante, del tipo de 

loa que comprenden sucesivamente una fase de prelavado de las va­

jillas, una fase de lavado, por lo menos una primera y una segun­

da fases de enjuague, siendo exoluibles del ciclo de funcionamien­

to el prelavado, el lavado y el primar enjuague citados, compren­

diendo además una fase de regeneración de dichas resinas mediante 

impregnación en solución salina y una fase de separación de las 

resinas de la citada Bolución, caracterizados porque las referi­

das fases de regeneración de las resinas y de separación de la so­

lución salina están previstas entre la primera y la segunda fases 

de enjuague.

2*. - perfeccionamientos en los ciclos de funcionamiento 

de las máquinas lavavajillas automáticas, segán la reivindicación 

primera, caracterizados porque dicha fase de regeneración tiene 

una duración no superior a diez minutos.

3". - perfeccionamientos en los ciclos de funcionamiento de 
las máquinas lavavajillas automáticas, segán la reivindicación 
primera, caracterizados en que cada una de dichas fases de prela­
vado, lavado y enjuague, comprende una desoarga final del respec­
tivo fluido operante de la vasija de la máquina, caracterizados 
porque la descarga asociada a dicha primara fase de enjuague es-
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ta prevista entre la fasg de regeneración y la fase de soparacidn de la 
aclaci&a aslina.

4̂ . - rarfeocicnaaientoa en loa cielos da funcionamiento de las ia&* 
ítuinao lavnvsj illas autoaáticas, segda la reivindicación primerâ  carae- 
-L-riindoc --.orqnc la imprognación da las resinas durante dicha fase de re­
generación cíx̂ rende dos o aás fases intorvnlcdcs de inpregaación parcial
en la solución salina.

5?. . ^ w * x M R m : & 2 K K ¿  s: K H  cicio^ :i. is M s  K ^

;gBH¿; L'.VF/AJUMS ¿nT0i-^?ICA¿".

Tel y como se deja desdrito en la cenoria precedente que consta de 
diez hojas foliaos y Hscsnogrofiadna por una sola de sus caras.

Hdrid, 24 do Setiembre de 1.976 
i.A. do industrie A* ¡.lasnasi d.p.A.

POOR
QUAUTY
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