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El presente invento ss refiere a un dispositivo explora-
dor electromagnético para evaluar el estado de cuerpos ferromagnéticos ra
nurados, como por ejemplo cilindros, discos y barras ranurados, respecto
a dicho explorador electromagnético.

Se conocen dispositivos similares, que realizan la explo-—
racién por medios Spticos, en los cuales, discos con aberturas son ilumi-
nados por un rayo de luz concentrado por medios Spticos en un haz estre~
cho. El movimicnto de tal diafragma entre la fuente luminosa y un per-
ceptor fotoeléctrico, interrumpe el ﬁaz luminosd dirigido hacia el explo-~
rador, lo que causa variaciones de tensidn en el explorador, las cuales
son dependientes de la iluminzeidn y del epantallamiento del explorador,

Dispositivos similares son los exploradores Opticos que
operan_segﬁn el principlo de la exploracidén reflectante de un haz lumino-|
so reflejodo desde la pupsrficie ranureda, en los cuales se obtiene mds
luminosidad por la meseta del diente mis préxima que por los surcos O ra
nuras profundos.

Para explorar la posicién;de cuerpos ferromagniticos ra-
nurados, se utilizan exploradores slectromagnéticos, los cuales ge exei-
tan con corrients continua § por un imdn permanente. Durante el movi-
miento de los surcos y dientes respecto al explorador, el espacio libre
entre el explorsdor y la superfiecie ranurada se modifica y, por consiguiech
te, también la tensidn inducida,

También son conocidos los exploradorss electromagnéticos
con sxcitacidn de una bobina por corriente alterna, en los cuales el cam
blo del espacio libre que corresponde a un aﬁrco o-a un diente induce ung
tensidn en el devanado de la segunda bobina, evaluindose dicha tensidn ip
ducida en los circuitos electrdnicos siguientes.

Los exploradores basados en él principio de la exploracicp

Sptica tiens la desventaja de qua, posiblemente, pueden resultar influen~

clados en su funcionamiento correcto por impurezas, por una corta vida de
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la fuente luminosa y por poseer poca resistencia contra vibracioncs,

Los ;xploradorea que trabajan con excitacién por corrien-
te continua dan sefiales pequetias por un movimiénfo lento de la superficie
ferromagnética ranurzda, Mis alin, hay peligro de errores producidos por
velocidades variables de arranque, hesta alcanzarse la velocidad méxima
de rotacién del cusrpo explorado, y por su nueva parada.

Los exploradores basados en el principio de excitacidn
por corriente alterna de uma bobina y evaluaéién de la tension inducida
en la segunda bobina, esto es, en el principio denla transformacidn, tie-
nen la desventaja de dar sefiales muy pequeiias para una densidad elevada
de surcos, De esto s; deduce que el ajuste del explorador.respecto a la
superfioie a explorar, es diffcil, Mds aln, los oircuitos slectronicos
de evaluacién son més bién complicados.

las desventaja de los dispositivos conocidos hasta shora
ae mitigaﬁ con el prosente invento, cuyo objeto consiste en que el explo-
rador sstd compussto por dbs circuitos masméticos con bobinad, formando
dichas dos bobinas ooneotadas en serie mutuamente entre si; dos ramalea
de induceidn de un puente induccidn-resistencis de un dispositivo de eva=

luacidn,

Una realizacidn ilustrativae del presente invento, a modo

de ¢jemplo, se muestra en los dibujos esquemdticos adjuntos, de los cualeg

Ia Pig. 1, representa la esencia de la operacion del explorador electxq
magndtico segin ol presente invento.

La Fig. 2, una vista en planta que representa la situacién mutua del
explorador y la superficie ranurade en la cual se indica
la direccidn del movimiento relativo de la superficie ex-
plorade respecto al explorador, .

Lo Fig. 3, una bobina magnética con asimetrfa de los circuitos magné-

ticos obtenida acortando el ramal extremo.

La Fig. 4, el conexionado de las bobinas de un explorador al puente
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induccién-resistencia del dispositivo de evaluacidn.

Lz Fig. 5, el giro del explorador respecto al borde del surco para um
valor de angulo dado.

La Fig. 6, la construccidn del explorador.

Ia Mg, 7, wa vigta del lado frontal del explorador, essio os, del la=
do que se apoys contra la supsrficie explorade.

La Fig. 8, representa una barra ronurada y la posicidn del explorador
regpecto a la superficis ranurada.

La Fig, 9, una vista en planta respecto a la Fig. 8.

La Fig. 10, un disco ranurado y la posicidn del explorador, respccto a
su suﬁerficie ranurada.

La Iig. 11; una vista en plenta respecto a la Fig. 10.

la Pig, 12, un oilfndro ranurado y la pomicidn del explorador respoce
t0 & su superficie ranurada. .

La Fig. 13, una vista en planta respecto a la Fig. 12,

El movimiento relativo de la barrs ranurada, del disco
ranurado y del eilindro ranurado respecto al exﬁlorador, se deduce del
accionamiento de una mdguina textil.

La forma de operar del explorador seglin el presente inven
t0o consigie en éue los clrcuitos magndticos 2', 2" del explorador (ver
Figs. 1, 2 y 3) con las bobinas 1, 12, s¢ excitan con corriente alterna
procadents de un éenerador ¥ el flujo magnético asi obtenido es cerrado
con una superficie de un cusrpo 17 ferromagnético ranurado. Segin las
variaciones de la resistencia magnética del espacio libre entrs el ex~
plorador y la puperficie a explorar, se modifica también la inductividad
de las bobinas, lo que se demusstra por una variacién en la cafda de ten
sion en los ramales separados del puente, Asi, el puente adopta varios
estados de desintonizacién, lo que da lugar a una generacién de tensidn
entre la diagonal del puente 22, 23, Estas variaciones tienen lugar al

ritmo del movimiento de los surcos y dientes respecto al explorador.
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Se obtiene wna mayor desintonizacidén del puente mgdiante
un ajuste inelinado éel explorzdor magnético respecto al borde del surco
(fig. 5)s Asf, se consigue que un ramal del puente tenge una mayor in—
ductancia y que el otro ramal tenga uma inductancia reducida. Esto se
demuestra por el sumento de la diferencia de tensién en los terminules de
salida 22, 23 del puente, que corresponde a cada 5orde de la superficie

a explorar en comparacidn con el sjuste msobre el espacio libre o sobre ol
diente,

Otra forma de aumentar dicha difersncia consiste en acor-
tar el ramal extremo de uno'de los dos circuitos magndticos (fig. 3), pro
vocéndose asi un camhis aubatanciai en un sdlo ramal del puente al pasar
el surco o el diente, mientras el otro ramal de induccién-sirve 8dlo para
equilibrar el puénte.

La oonstruccidn del dicpositivo de exploracidn segin ol
oregente invento ée musstra en la fig. 6. ' El explorador se presipna con|
tra la superficle ranurada del cuerpo 17 & explorar por medic del muslle
8, cuya fuerza se ajusta por medio del fYornillo 10 de ajuste; roscands dij
cho tornillo en el alojamiento 9, asegurado al portador 14 por los torni-
1los 13, E1 explorador propiamente dicho tiene ambor circuitos magnét;
cos hechos en un nicleo formado de chapas 2 unidas en forma de B, En ol
rawal de conexidn del nicleo estdn enrollades las bobinas 1, 12 a cada la
do de la columa central, El explorador propiamente dicho estéd montado

en una cubierta cilindrica 7 y unido en relacidn de cierre a ella junto

con el ozble 18 de salida por medio de un material 15 apropiado. Para

lograr el funcionamiento correcto del disp&sitivo, es importante mantanex
correctamente el espaclo libre, esto es, la distancie entre la parte fron|
tal del explorador y la superficie a explorar, Esto se consigue por conf
tacto directo de la parte frontal del explorador oon la superficie & cx-
plorar, apoyando las superficies de guia 4, hechas de material no magné-

tico duro, por ejemplo zafiro, en un plano con la parte frontal del explo

g
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interponiéndose entre los ramales separados del niicleo 2 magnético en la
perte frontal del explorador, con el propdsito do reducir la posibilidad

de desgaste de la superficie de la parte frontal del explorador o la su-

rficie a explorar. Con el propdsito de ganar precisidn en el ajuste

con una superficie irregular del cuerpo 17.a explorar, el explorador

se presiona contra la superficie por medio del muslle 8, En la parte

eatd montado wn nicleo 2 magnético en forma de B. En la Fige 7 so mugs
tran sus muchas facetas. Con el'propésitg de eliminar el peligro de vo-
gible deterioro debido a desigualdades de la superficie & exzplorar, unas
superficies de contacto en forma de facetas inclinadaes, estén realizadas

en 1os.bordes de contacto y de salida del exploradox.

 REIVINDICACTONES

Tos punfos de invencién propia y nueva qus se presentan
para que sean objefo de esta solicitud de Patenfe de Invencién en Espafia,
por VEINTE aflos, son los que &8 recogen en las reivindicaciones siguien-
tess

19, ,~Dispositivo explorador electromagnético perfeccionzdo, e
pérticulam para evaluar'suparficies ranuradaé, qus s caracteriza por es—
tar formado por dos circuitos magndticos (2, 2') con bobinas (1,12), cong

trufdas en wn nicleo en forma de B, estando acortado el ramal extremo de wy

rador o sobrepaséndolo en una dimensidn igusl al tamafio del espacio libie,

frontal de la cubierta 7 (Fig. 7) hay un estrecho surco 6, dentro del cuall
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circuito y siendo la seccidn transversal de los circuitos magnéticos, co-

mo méximo, igual a la mitad del ancho del surco o ranura en la superfi-
cie del cuerpo ranurado a explorar.

28,= Un digpositivo como se reivindicd en la reivindice-
cién 1, caracterizado porque las dos bobinas de los circuitos magnéticos
formon dogs ramales inductives de un puente inductanoia-resistencia'da un
dirpositive para evaluscidn, estando consctedas dichas bobinas mutuamen—
te en sorie,

38, Un dispositivo como me reivindicd en las reivindica
ecionss 1 y 2, caraoter;zado porque el eje geomdtrico longitudinal del
plano de las partes frontales del eircuito magnético, ¥ el oje geomdtri-
co longitudinal de los surcos de la superficie a oxplorar, forman linsas
concurrentes.,

4%, Un dispositive, como se reivindicd en las reivindi-
cucionos 1, 2 y 3, caraéteiizado porque entre ramzles separndos de los
olreuitos magndticos (2, 2') hay superficies de gufe hochas de un mato-
rial no msendtico y resistente a la abrasidn, por ejemplo zafiro, cuya
superficie exterior forma un plano junte con la superficie de las partes
Frontules del oircuito magnética.

594 Uh'dispositiv;, como se reivindicé en las reivindica
cioncs 1, 2, 3 y 4, caracterizado porque las cuaras de guia de zafiro so-
brepasen las partes frontales de los circuitos magnéticos (2, 2') en una
dimensién igual al tamafio requerido del espacio libre.

6¢,~ Un dispositivo como se reivindicé en las reivindica
ciones 1, 2, 3, 4 y 5, caracterizado porque sl miomo es presionado con-
tra la superficie a evaluar por medio de un muelle (8) equipado con un
tornillo de ajuste (10).

78+~ "DISPOSITIVO EXPLORADOR BLECTOMAGNETICO PERFECCIONA

el

nov.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que antecede, g
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presentado en los dibujos que se acompafian y para los fines que se han
especificado.

Esta liemoria consta de ocho hojas escritas a mdquina por
una sola de sus caras.

Madrid, 22.DIC.1978

P.A.

Oscar de Elzabury
Por Poder.
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Oscar da Elzabure
Por Poder.
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Oscdr de Elzabury

Ror Poder,
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