—

_ REGISTRO DE ".A PROPIECAD INDUSTRIAL

S8 18
‘MINISTERIO DE INDUSTRIA &

® ES

FECHA DE PRESENTACION

24-9-76

® e6

PATENTE DE INVENGCION P,- 64,054

ESPANA - 86/PI- 75/65

@ PRIQRIDADES:
@numnno @ FECHA @ PAIS

: 2
75/30788 8=10-75 : Francia
@F:cm. bE PUBLICIDAD (@E)crasiFicacion INTERNACIONAL u'r:wr:-o: LA QUE ES DIVISIONARIA

B28C FofC_

@ Tivuto BE LA INVENCION

"}:)I.SI’ SIPIVO PARA LA PiBPARACION, CON BMISLON RuDUULDL Da
POLVO, I PRODUCTOS RACUBLIRTOS Palid RoVESTIMISHTOS i Ch=

3oy MEYeATY A O
ST c.ﬂ.‘llll‘tlj“

@ SOLIGITANT (¥}

CRAUSOT-LO IRE

DOMICILIO DEL. SOLICITANTE

4%, ruz drinjou, 75008 PARtLS, Francla

(3D mvenvor (29

Piarre KALBRUNCT

@ TITULAR (ES}

({3 nepresxnTANTE

DON ALBIRTO DB HLZABURU MAR UEZ

L¥G
]
UNE Ac4  MOD, 3108 UTILIGESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY.



© 10

15

20

25

30

En estos procedimientos conocidos, la adicién de aglutinante se hace,

ge encuentra a una temperatura bastante bajae Igualmente, en el caso

Hoja nim. 2 1609‘6 .

El invento se refiers a un dispositivo para la prepara~
cién de productos principalmente utilizados para la construccién y el en
tretenimiento de las carreteras. ~ En particular, se refiere & un dispo-
sitivo de preparacién en celiente, con emisidn reducida de :polvo de pro=-
ductos revestidos bituminosos para revestimientos de carreteras, a par—
tir de éridos, de materias de graralometria fina y de aglutinante.

Se conocen procedimientos y &ispositivés para la prepara-
cién en continuo de productos revestidos con emisidn reducida de polvo
a partir de dridos y de aglutinante introducidos en un tambor que desem—
pefia la misidn, & la vez, de éecador y de revestidor. Esle tambor, de
forma cilf{ndrica ¢ troncoodnioa, es rotativo alrededor de su eje longitu
dinal y recibe en uno de sus extremos, de modo ocontinuo, bien éridos,
bien una mezola de éridos y de producto pulverulento; bien ademis una
mezcla de ér;:dos ocon adicién o no de producto pﬁlver'ulento y de agluti=
nanto. C |

En ol caso en que ol tambor es alimentado por dridos, és-
tos estén generalments friocs y hﬁme&os y en olertos casos se afectia in-

cluso una rehumectacién de los éridos antes de su entrada en el tambor.

bien en la entrada al tambor secador ¥ revastidorr, bien en una zona de
este tambor préxima a la entrada y efectuando una mezcla del drido con

el aglutinante mientras que el 4rido contiens todavia toda su humedad ¥y

en que la mezola del drido con adicién o no de producto pulverulento y
aglutinante se hace previaments a la introduccién del &rido en'el te.mbor;
el aglutinante, por ejemplo asfalto fundido; se pone en conbtacte con un
metal que ésté. frio y himedo. .

Esta maners de actusr en que la adicidn de aglutinante tlgl
ne lugar previamente & todo secado del &rido, tiehe la ventaja de agluti-

nar las partfculas finas del drido antes de que éstas, debido a su seca~
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do, hayan podido ser fnuestau en suspensidn en los gases en circulacidn
en el tambor, lo que reduce proporeionalmente la emisién de polvo en los
gases de salida del tambor secador ¥y revestidor.

Esta manera de actuar tiene, sin embargo, el inconvenien—
te de poner en contacto el aglutinante a alta temperatura ooﬁ un 4rido a
la temperatura smbiente o & una temperatura ligeramente superior. Esto
provoca la coaét:la.oién del aglutinante sobre los granos de drido, lo que
o8 nefasto para una buena distribucidn @el aglutinante, La superficie
de contacto éiido-aglutinante no es mixima y existe emision de polvo por
las partfculas no recublertas. ILa oficacia de esta tdonica, en cuanto
a 1a reducoidn de la emisidn de polvo y & le calided de los yproductos e
vestidos es, pues, limitada,

Por otra parte, la adiciﬁn del aglutinante en una zona
préxime & la entrada del tembor tiene el inoconveniente de introducir el
aglutinante en wna zona préxima & la llama del quemador que se introduce
generalmente por el extremo de entrada del tambor, estando expuesto tam-
bién el sglutinante a la redisocién y al contacto oon la llams y con ga-
ges a muy alta temperatura, lo que amenaza con Provocar una alteracidn de
sus propiedades. Por otre parie, el 4rido mantenido frio y himedo an~
tes de la adioién del aglutinante, no ha podido, pues, desprender vapor
de agua cuya presencia en la zona de mezola podr{s tener una funoién mode
radora del efscto oxidante del quemador.

Por todas emtas razones, los procedimientos de revestimien
to en un tambor secador revestidor con una emisién reducida de polvo no
funcionsn en condicionss Sptimas para una buena extensidn del aglutinante
sobre las partioulas del drido.

Se conocen, por otra parte, procedimientos y dispositivos
de revestimiento en gue la introduocién del aglutinante se hace en una
zons alejada de la entrada de los éridos en el tambor y en que la circuls

cién de los gases callentes se hace a contracorriente de la circulacidn

!
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de los 4ridos, estando dispuesto el quemador en el extremo de salida del
tambor secador revestidor. Estos pfocedimientos suponen, sin embargo,
1a utiligacidén de mezcla de agua y de aglutinante con un contenido en
agua relativamente importante, lo que no es favorable para el rendimiento
de la operacidn, pueéto que bay que eliminar luego este agua por evapora-
cién en el tambor secador-revestidor.

Finalmenie, los procedimientos y dispositivos actualmente
conocidos; no permilten realizar una busna incorporacidn de productos pul—
verulentos a los &ridos antes de la introduceidn del aglutinante, lo que
amenaza con provocar la formacién de conglomerados de producto pulverulen
to y de aglutinante, que resulta en una falta de homogeneidad del produciq
finale Los praduotés pulverulentos; constitufdos por partioulas inferig|
7o 2 unas 80 u son necesarios en proporcidn bien determinada en los pro-
ductos rTevestidos para dar una coherencia suficiente a estos productos

| evestidos sietido el mantenimiento del revestimiento de carretera hecho

s partir de los productos revestidos éptimo para un cierto contenido en
producto pulverulento. Las normas en vigor en ciertos paises prevén,
éhés, 1os contenidos en materiales de granulometria fina. Es asi cdmo
se puede estar obligado a afiedir a los aridos que pueden contener ya una
cierta proporcién de producto pulverulento, arenas finas, cemento o cal,
por ejemplo. La adicidén de producto pulverulento se hace generalmente
sobre ol medio de llevada del &rido al tambor, que introduce en este tam-
bor masas no homogeneizadas de érido y de producto pulverulsnto.

Bl invento tiene, pues, por ébjeto, proponer un dispositi-
vo para la preparacidn, con emisién reducida de polvo de productos revea-
tidos para :evestimientos de carreteras a partir de 4ridos, de productos
pulverulentos y de aglutinantes, que comprende una plataforma, un tambor
secador y mezclador de forma cilindrice montado rotativo alrededor de su
bje longitudinal sobre esta plataforma, medios de arrastre en rotacidn

Hel tambor, medios para la alimentacidn continua del tambor con drides y

1
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producto pulverulen?o, en uno de los extremos del tambor llamado extremno
de entrada de los productos, un quemador que penstra en el tambor por la
cara frontal del extremo de entrada, una cémaras fija de descarga del pro
ducto revestido ¥ de'evacuacién de los gases en ciiculacién en el tambor
opuesto o extremo de salida, un dispositivo de acondicionamiento y de dis
tribucidén del aglutinante unido a un dispositivo de aportacidn del aglu-
tinante que penetra en el tambor, estando ineclinado, ademés, el tambor,
de tal manefa que el extremo de entrada estd 2 un nivel superior al nivel
del extremo de salida con el fin de favorecer la circulacién del producto
dispositivo que realiza la incorporacién del aglutinante a los &ridos ¥
al producfo pulverulento, mientras &atos son precalentados, presecados ¥
mezolados de tql manera, que el revestimiento se efectids en buenas ocondi-
ciones y que el contenido pesidual en humedad de los dridos permita un
reveptimiento con emlgidn reducida de polvo, permitiendo este dispositi-
Vo, ademéa; 1a introducoién del aglutinante en uma zona blen aislada de

la llama del quemadole
Con aste objeto, el tambor secador ¥y mesclador del dispo-

gitivo segin el invehto, comprende sucesivamente, en ol gentido de cirocu~-
lacidn de los productos, desde el exiremo de entradat

- una zona de introduceidén de los Sridos llevados por el dispositivo de
alimentacidn hasta la entrada de la zona de introducoidn por la cara fron
4al del tambor en la oual son fijadas paletes que eobresalen haoia el in

terior del tambor, entolladas en hélice sobre la pared interna cilindri-

oa del tambor,

- una zons de praecalentamiento y de presecado de los éridos y de homoge—
neizacidn Qe 1a mezcla de &ridos y de producto pulverulento en que la su_
perfioie interna del ‘i;a.mbor estd provista de dispositivos élevadores de
los Aridos y del produoto pulverulento cuya secoidn transversal, por un
plano de saoc@én rects del tambor, es variable a lo largo de la zona;

siendo la capacidad de retencién de los dispositivod elevadores crecien—
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te en el sentido de avance de los productos, y giendo esta capacidad de
retencidn escasa a la entrada de la zona de precaléntamiento, presecado
y homogeneizacién,

- una zone de secado, mexcla y caldeo de los productos al comienzo de la
cual desemboca el di;positivo de pulverizacidn del aglutinante, estando
proviste la pared interna del fambor, en eata zona, de dispositives ele=
vadores cuya seccidn transversal es idéntica a la seccidn de los elevado
res & la salida de la zona precedente, teniendo esta geccién una fuerte
capacidad de retencidn para que los productos formen una cortina conti=
nua en toda la seccidn tranSvérsal del tambor.

Otro objeto del invento es proponer un dispositivo para
la preparacidn en frio de materisles principalmente utilizados pera la
construceidn ds carreteras, a partir de dridos, de productos pulverulen-
t;s y de lfquido.

En efecto, es conocido utilizar, en las obras de carrote-
ras, las centrales de revestimiento destinadas a la fabricacién de asfal
+03 bituminosos o de productos revestidos a baée de gravas y de asfalto
para la Pabricacidén de hormigones hidréulicos utilizados para constituir
la sub-capa de la carretera para la construcoidn de obras anejas.

En el caso de una central cldsica que comprende un seca~
dor ¥y un mezclador, es necesario desconectar el secador del mezclador pa
ra introducir, en el mezclador, por un medio de manipulacién que hay que
prever espscialmente, el drido constitufdo por graves o arena y el cemen
to y/o le cal, Es necesario igualmente prever un dispositivo de lleve-
da de agua y de pulverizacidn en la entrada del mezclador.-

Por otra parte, el mezclador de productos revestides que
es del tipé de 4rboles paralelos y brazos, no admite aridos de un tamafio
superior & un cierto limite gue se puede fidar aproximademente en 40 mm
& causa del reducido espaciamiento existente sntre el brazo ¥y el cusrpo

del mezclador. Con el dispositivo segin el invento, en que el fambor es
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a la vez secador y mezclador, es posible pasar de la fahricacidn de los
productos revestidos en caliente a la fabricacidn de los hormigones hi-
dréulicos alimentando el tambor con aridos y cemento, utilizando el me—
dio spropiado para 1& adicidén de producto pulverulento p;ra incorporar
ol cemento o la cal, sin tener que modificar los medios de alimentacidn
del tambor. Es pimplemente necesario prever un dispositivo de alimen-
tacidn de agua y de dosificacién del agua unido, bien & un dispositivo
de riego apropiado, bien incluso al dispositivo de aportacién del aglu-
tinante que penetra en el tambor.

En todos los casos, el dispoéitivo,de aportacién de agua
el tambor desemboca 2l comienzo de la.tercera zona del tambor en el sen
tido de ciroulacién de los productos.

El quemador es evideniemente inutilizade durante la pre—
paracién del hormigdn, as{ como olertamente el dispositivo de evacuacidn
de los gases calientes due ocirculan en el tambor durante la fabricacién
de los productos revestidos en caliente.

Una ventaja del dispositivo segin el invento en su apli-
cacién a la preparacién de hormigones hidriulicos es que permite tratar
4ridos de cualquier tamafio, siendo efectuado el batimiento por elevado-
res dispuestos en el interlor del tambor.

Otra ventaja del dispositivo megin el invento en esta
aplicacidn es qus realiza en la primera zona gegin la zona de introduce~
cidn, ung buena homogeneizacidén de la mezcla érido~cemento antes de la
introduccidn del agua, lo que tiene por efecto evitar uns mala unién del
drido y del cemento y los defectos de homogeneidad del hormigdén producie=
dos Por }as mismas Tezones, es posible utilizar igualmente el disponi-
tivo segin el invento para la fabricacién de productos revestidos en Prio
a partir de dridos, de productos pulverulentos y de aglutinante en forma
1fquida, cualquiera que sea el tamafio del érido y con una homogeneizacidn
a fondo de las diferentes granulometrfas de dridos y de producto pulveru-

'
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lento antes de la adicidn del aglutinante liquido.

Se desoribird ahora con referencia a las figuras adjuntas
como anejo, & titulo de ejemplos no limitativos, un modo de realizacidn
particular del dispositivo segin el invento y su utilizacidn en el caso
de la fabricacidn de.productos revestidos en caliente, asi como su apli~
cacién a la preparacién de materiales en frio.

La figure 1 representa una vista en alzado lateral del dis
positivo con corte del tambor por el plano vertical que pasa por su eje,
mostrando los dispositivos de arrastre y de elevacidn de los productos
en el interior del tambor.

Las figuras 2 a 5 son cortes por planocs ds seccion recta
del tambor al nivel de las diferentes zonas segin la longlitud del tambor.

La figﬁra 2 og un corte de la entrada de la zona de preca
lentamiento y de presecado de los productes segin II-II de la figura 1,
la figura 3 es un corte al nivel de la salida de la zona de precalenta~
miento y de pressecadc de los &ridos segin III-III de la figura 1, la fi-
gura 4 es un corte al nivel de la zona de mezcia de secado y de czldeo
de los productos.

Finalmente, la figura 5 es un corte al nivel de la zona
de mezcla de caldeo y de salida de los productos revestides segin V-V de
la figura 1.

la figura 6 representa, en alzado lateral, un dispositivo
segin el invento en que la plataforma donde estd fijado el tambor es la
plataforma de un remolque de carretera y en que sl dimpositivo de alimen-
tacidn de Aridos estd Tepresentado en su posicidén de transporte y en su
posicidn de servicio cuando el vehiculo estd parado.

» La figura 7 representa la implantacidn general de una ins-
talacién de revestimiento qus utiliza el dispositivo segin el invento,.

Las figuras 8 y 9 musstran dos variantes del dispositivo

de alimentacién del tambor con aridos y producto pulverulento.
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En la figwra 1 se ve un tambor 1 dispuesto sobre una pla~
taforma 2 por medio de coronas 3 que reposan sobre dispositi;on de rodi-
ilos 4, El tambor pusde girar as{ alrededor de su eje longitudinal Se

El tambor es arrastrado en rotacidn por un dispositivo de corona den-
tada, cadena y pifion, La cara frontal de entrada 9 del tambor parcial-
mente separada deja paso al extremo de un transportador de banda 12 que
lleva de modo contimuo los Aridos y el producto pulverulento a la entra-
da del tambor. Un quemador de fuel-oil 14 penetra por el exiremo 9 en
el tambor. A este quemador 14 estd fijada una placa lateral 15 que ob-
tura parcialmente la abertura frontal de enirada del tambor. Evidente-
mente, se forman las holguras neceéarias entre la place lateral i5 y el
tambor 1, asi como entre el tambor y el transportador 12 para permitir
1la rotacidn del tambor 1. Por la cara frontal 9 del tambor penetra
igualments una tubuladurs 16 de riego de los dridom por el aglutinants,
siendo ajustable la posioidén del extremo de riego de esta tubuladura en

el horno.

La tubuladura 16 estd unida a un eireuito de alimentacidn
qus comprende, ademds de las tuberias, una bomba de distribueidn de aglu
tinante 17 que alimenta la tubuladura 16 a partir de un recipiente de
acondicionamiento del aglutinante 18 mantenido a la tempsratura de fusidn
de eate aglutinante, El caudal de la bomba 17; por medio de su veloci-~
dad de rotacidn, estd subordinade a las indicaciones de un detector pon-
deral que mide de modo continuo las cantidades de 4ridos llevadas al tam
bor, lo que permite dosificar la introduccidn de eglutinanis en funcién

del caudal de alimentacién de dridos.

El deteotor ponderal estd asociado al transportador 12 en
su parte anterior al dispositivo de llevada de producto pulverulento 51,
vigible en la figura T.
El dispositivo que sirve para la adicidn de producto pulve

rulento comprende, ademis del medio de llevada 51, una reserva de produc—
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to pulverulento 52 y un dispositivo de dosificacidn ponderal continuo
qus suministra cantidades de preoducto pulverulsnte proporcionales a las
cantidades de Aridos enviadas al tambor, medidos por el detector ponderal
unido al transportadpr 12. Un dispositivo de medida del contenido en
agua de los productos introducidos en el tambor, dispussto en la proxi-
midad del transportador 12; permite igualmente efectuar las correcciones
de peso sobre la medida de las cantidades de aridos enviadas al tambor.

La plataforma 2 estd dispuesta sobre los soportes regula—
bles en altura, no representados, qus permiten inclinar la plataforma de
tal manera que el extremo de entrada de los productos esté a un nivel
superior al nivel del extremo de salida de los productos revestidos, fa-
voreciendo una ligera inolinacién del tambor regulable en funcién de los
productos tratados, el avance de los productaes en sl interior de este
tambor, desde el extremo de entrada hasta el extremo de sellde en que el
tambor desemboca por su cara frontal 10 en una cédmara fija 20 que forma
en su parte inferior una tolva 21 por donde s;ldrén los productos reves-
tidos sobre el dispositivo de evacuacidn de estos productos. La parte
superior de esta cdmara fija 20 estd unida a un conducto de evacuacidn
de los gases que atraviesan el tambor, pudiendo estar unido este conduc=-
to 22 2 un dispositivo de depuracidn de estos gases para su expulsidn &
la atmbsfera.

Se harad referencia shore &l conjunto de las figuras 1 a §
para describir las diferentes zonas de tratamiento del tambor secador y
revestidor desde su extremo y entrada basta la salida de los productos
en la camara 20. La primera zona o zona de introduccién de los aridos
en la cual penetra el quemador 14 y el extremo del transportador 12; de-
be permitir una introduccidn rédpida de los 4ridos y del pulverulento en
ol interior del tambor manteniendo los éridos contra la pared interna del
tambor, & fin de evitar un contacto directo entre la llama del gquemador

y los iridos que entran en el %ambore

1
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La cafda de los pateriales & travée de la llama amenaza—
ria, en efecto, con perjudicar su buen desarrollo y por ello mismo la ca
13dad de la combustién. Ademis, el contacto directo 1lama-dridos amena
za con provocar rotura de pmateriales y un cambio de granulometria del
producto por fabricacidn de elementos finos diffciles de captar. Con
ol fin de introducir rédpidamente el materiel en ol tambor y evitar que
caiga & través de la llama, la zopa de introduccidn 25 comprende paletas
de gufa de los materiales 30 que sobresale en el interior del tambor y
enrolladas en hélice sobre la superfiole interna del tambor. El paso
de la hélice es elegido bastante grande, de manera que los materiales
gean introducidos répidameﬁte en la zona siguiente del tambore. ILas pa~
letas 30 no desempefian méis que una funcidn de gufa y de arrastre de los
dridos haois la zona siguients, manteniéndose estos dridos contra la pa-
red interna del tembor, Se ha esquematizado en la figura 1, por un; 1f
nea ondulada en trazos mixtos, la marcha de los productos en el interior
del tambor desde el transportador de entrada 12 hasta la tolva de salida
21,

A su salida de la zona 25, los dridos pensiran en una zo-
ne de precalentamiento, presecado y homogeneizacidn 26, donde la pared
interna del tambor es provista de dispositivos elevadores de los 4ridos
31. El perfii de estos dispositivos elevadores, visible en las figuras
2 y 3, presenta una concavidad que‘permite 1a elevaoién de la materia
hasta una oierta altura durante la rotacidn del tambor.

Al variar la ourvatura de este perfil de manera continua
desde 1a entrada de 1a zona 26 (fige 2) hasta la salida de esta zona
(fig. 3), les materias son elevadas durante la rotacién del tambor a una
altura més o menos grande. Al oomienzo de esta zona; siendo la ocurvatu
ra del perfil muy pequefia, la oapacidad de retenoidn de los dispositivos
elavadores en el curso de la rotacién del tambor, y el efecto de eleva~

cidn, son a 8Su Vvez muy pequefios, y la superficie de la cortina de materiad




10

15

20

25

30

12 16096

Hojn nvm.

gue vuslve a caer en la seccidn del tambor es pricticamente nula. Por
el contrario, la curvatura de los elevadores a la salida de la zona 26
es tal, qus la elevacién de las materias se hace hasta el punto mis alto
del tambor en el curso de su rotacidn, y la cortina de materias que vuel
ve a caer en forma de lluvia en la seccidn del tembor, ocupa entonces
toda la seccidn.

La zona de secado, mezcla y caldeo de los productos 27

que se encuentira a continuacidn de la zona de precalentamiento y de pre
sacado 26 es la zonm donde tiens lugar la mezcla del aglutinante y del
drido, puesto que el extremo de la tubuladura 16 desemboca al comienzo
de esta zona. En esta zona 27, la pared interna del tambor estd provis
ta ds dispositivos elevadores 32 cuya secoién per un plano de seccidn
recta del cilindro esté representada en la figura 4. La ourvatura del
perfil de estos elevadores es la misma que la de los elevadorses a la sa-
lida d8 la zona 26, de modo qus los materiales son elevades hasta el pun
to méds alto del tambor durante su rotaoién; y que la cortina de material
ocupa toda la secoidén del tambor durante la travesia de esta zona 27.
Uhaxpantalla contra el polvo 34 estd dispussta & la salida de la zona 27
para captar el polvo que pueden contener todavia los gases en circula-
cidn en el tambor a este nivel en el caso de materiales muy cargados de
elementos finos, Una gran parte del polvo ha sido captada, sin embargo;
por la cortina continua de materias que ocupa la secoidn del tambor.

La Gltima zona del tambor 28 es una zona de homogeneiza-—
cién de los productos revestidos que efectia igualmente su evacuacidn
por la cara frontal de salida 10 a la cimara fija de descarga de los pro
ductos revestides 20, En egta zona.la pared interna del tambor estd
provista de nervios 33 constitufdos por perfiles soldados sobre la pared
interna del tambor., En esta zona, la pa?ad interna del tambor podria
igualmente ser lisa.

Se describird ahora una operacion de revestimiento en ca-
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liente, tal como se'desarrolla en el dispositivo gogin el invento, que
acaba de ser descrito.

Despuds de la adicidn, sobre el transportador 12 mismo,
de cantidades dosificaedas de producto pulverulento, do granulometria in-
ferior a 80 u, destinadas a asegurar el contenido global del &rido en
elementos finos requeridos por las normas, gracias al dispositivo de do-
sificacién y de llevada de producto pulverulento 51, el &rido frio y hd
medo procedente de wn conjunto de tolves dosificadoras, que asegura una
composicién granulométrica bien definida de los mismos, es introducido
por el transportador 12 en la entrada de la zona de introduscidn 25.

En eate lugar las paletas helicoidales se hacen cargo de é1 y lo gufan
hasta la salida de la zona de introducoidn, de tal manera Qque permanece
contra la pared interna del tambor pin ponerse en contacto con la 1llama
del quemador 14 que ooupa una posicidn central en el tambors Durante
su paso por la zona de introduccidn, el &rido dispueeto en capa densa
contrs la pared interna del tambor, no sufre ningin secado y practica=
mente ningln recalentamiento ni ninguna mazela oon los productos pulve-
rulentos que han side vertidos sobre el transportador 12; de modo que
llega a la zona siguiente 26 destinsda a su presecado y a su precalenta-
miento en el estado en el cual estaba a su entrada en el tambor., En la
zona 26, los elevadores 31 con capacidad de retoncion creoiente; obligan
progresivamente al 4rido a formar una cortins continua que ocupa toda la
seccidn interns del tambor. En la entrada de esta zona, la superficie
de la cortine de materiales es pricticamente nulaj a la salida de la zo~
na 26, por el contrarioc, el material ocupa toda la secoidn del tambor.
La forma particular de los dispositivos elevadores y su concavidad vas
riable a lo largo de la zona 26 permiten obtener la formacidn de una zo-
ne central vecfa de materiales sobre la mayor parte de esta zona 26; con
el fin de permitir un desarrollo de la llama del guemador qus tiens una

posicién central en el tambor. Esta 1llama provoca la formacidn de una
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corriente de gases oczlientes que atraviesa todo el tambor para volver a
salir por el conducto de evacuacidén 22 unido a la cémara fija 20 por me—
dio de un ventilador de extraceidn no representado, dispuesto en el con-
ducto 22,

La agitacién o batimiento de los &ridos y del pulverulen~
to en esta zona 26 proveca una homogeneizacidn de la mezcla dridos-pul-
verulento, favorable al revestimiento homogéneo de los productos.

Los 4ridos elevados progresivamente por los dispositivos
elevadores de la zona 26 sufririn igualmente wn recalentamiento y un se
cado parcial, determinando la longitud de la zona 26 la temperatura fi-
nal y el contenido residual en humedad de los dridos al salir de esta zo
na. Se evitard prolongar demasiadoc el precalentamiento que amenazaria
con originar una deshidratacidn demasiado & fondo de las partfculas fi-
nas del &rido ques repsulta en una pussia en suspsnsidn de estas particu-
las en los gasep de combustidén. La cortina de materias continua formae
da & la salida de la zona 26 tiene, por otra parte, el interés de aislar
la zona 27 donde tiens lugar la incorporacion del aglutinante al arido
de ia 1lama, formando uns pantalla contra la radiacién e impidiendo que
la combustidn se propagus hagta la zona en que se introduce el aglutinan
te, Por otra parte, la temperatura de los gases a la entrada de la zo=
na 27, donde tiens lugar la introduccidn del aglutinante; es considera~
blemente reducida, debido a qus los &ridos han captado wna parte del ca-
lor de los gases por su presecado.

Finalmente, el secado parcial del &rido produce un poco
de vapor de sgua que disminuye el poder oxidante de los gases de combus-
tidn.

A la szlida de la zona 26 el 4rido es, pues, calentado a
una temperatura media, por ejemplo 802, y parcialmente secado, lo que
constituye condiciones favorables para una buena extensidn del asfalto

sobre este &rido. En la zona de secado, de mescla y de caldso 27, donde
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1a mezcla de producto pulverulento y de Aridos penetra luego, creando
los dispositivos de elevacién una cortina de materias continua en la sec
cién del tambore La tubuladura de riego 16 cuya abertura estd dirigida
hacia abajo; proyecta aglutinante 1fquido caliente sobre la mezcla de
producto pulverulento y de 4ridos cuando éstos estdn en la parte baja
del tambor, en la entrada de la zona 27. Este &rido recubierto de aglu
tinante es recogido entonoéd por los diépoaitivos de elevacidn para vol=-
ver a caer en forma de lluvia en la seceién del tambor, El asfalto ca—
liente que recubre el 4rido que contiene todavia una cierta proporcidn
de agua, provoca la veporizacién de este agua que, al escaper en forna
de vapor, provooca la formacidn de wna nube-de asfalto que se reparte so-
tre los materiales en el curso de su cafda en el tambor y capta las par—
tfculas finas puestas en guspensién en los gases en la zona 26, ILa cor
tina de materiales es suficientemente continua pars que la superficie de
cambio entre los productos y los games de combuitidén mes importante.
Esto permite también la oaptacidn de polvo por lus partfculas ya reves-
tidas. Finalmente, las elevaciones y recafdas sucesivas de los mate-
riales provocan una mezcla en la zona 27 que permite el revestimiento.
ge realiza asf un revestimiento de los 4ridos sin mezcla previa de los
4ridos frios y himedos y dol aglutinante en una zona espacial que prece-
de a la zona de secado y de calentamiento de los materiales revestidas.
La posicién del extremo de la tubuladwra 16 en la zona 27
es regulable en funcidn de las condiciones de explotacién del dispositivo
Para efectusr esta regulacién, se podrén tener en cuenta las indica~
ciones siguientes}
- una inyeccién demasiado cerca del quemador provoca una destilacidn de
lom elementos mis volatiles del asfalto que se traduce en la aparicidn
de humos azules en la chimenea de la instalacidn y en una mala calidad
de los productos revestidos.

- una inyeccién demasiado lejos del quemador, se caracteriza por escapes
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de polvo demasiado importantes, Se podrd, pues, obsurvando los gases
arrojados a la atmésfera, regular la posicidn de la tubuladura 16. Pa-
ta regular aubomaticamente la posicidn de la tubuladura, se¢ pueden subor
dinar los desplazamientos de un dispositivo mecdnico que regula la posi-
oién de esta tubuladurae en el tambor, & las indicacionss de un espacime-
tro dispussto en el conducto de evaouacidn de los gases calientes 22.
Asi, la posicidn del punto de aportacidn del sglutinante a los éridos
puede ser regulada automiticamente en funcién de la coloracidn y del con
tenido en polvo de los gases desechados.

Los productos revestidos que abandonan la zona 27 pene-
tran en una zona 28 donde se efectila la homogeneizacién final de la mez—
cla. ©Esta zona, que es una zona de baja velocidad de avance, provocs
igualmente un calentamiento y una evacuacidén regular de los productos Te
vestidos, A la salida de la zona 28, los'gases y las particulas reves-
tidas penetran en la cdmara fija 20 qus, & parte de su funcién de descar
ga do los productos revestidos y de evacuacidn de los gases de combustidn
desempefia una cierta funcidn en el desempolvado ds los gases. En efecto
los'gasee ge expanden y cambian de direccidn en esta cémara fija; lo qua
provoca una separacién de las Ultimas particulas en suspensién en los ga
ses, slendo recuperadas estas particulas por pegado sobre la superficie
de la cémara fija 20 & por caida en el canal de salide de los materiales.

Se describird shora una operacidn de preparacidén de hormi-
g26n hidrdulico a partir de éridos (arena, gravas) y de cemento en el dis-
positivo segin sl invento.

Durante esta operacién; 8l quemador no estd en funciona-
miento y se para el ventilador de evacuacién de los gases situados en el
conducto 22, 7

La tubuladura 16 estd unida a un dispositivo de alimentam
cidn de agua que poses un medio de dosificacidn, constituido por una bom

ba subordinade en caudal a las indicaciones del detector ponderal unido
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al transportador 12, corregidas por las indicacionss del detector de hu-
medad del &rido.

El transportador 12 introduce en el iambor el érido conati
tufdo por gravas y arena suministrados a partir de tolvas dosificadoras
y el cemento vertid; por el dispositivo de llevada 51 en cantidades do-
pificadas en funcién de las indicaciones del detector ponderal.

La zona de introduccidn 25 no efectia practicamente nin-

guna mezcla del drido y del cemento. Al entrar en la zona de homogensi

zacién 26, los productos son elevados, primero muy poco, lo que evite
una puesta en suspensidén del cemento perjudicial a su mezcla con el ari-
do, pero que ocasiona un pogado paroial de este gemento a las partfculas
de &rido ligeramente himedo. Una vez realizada esta unidn, la eleva-
oién progresiva de la megzcla drido~cemento conduce a wna homogensizacidn

de la mezola, tanto més a fondo cuanto meyor es la longitud de la zona

26,
A ls salida de le zona 26, 1la mezcla en seco Arido-cemen—

%o bien homogeneizada, penstra en la zona de mezola 27, al comienzo de
la ocual desemboca la tubuladura 16; asegurando la introducoién dosifice~
da de agua en la mezcla. la elevacidn de la mezela, provoca la forma-
cién de una cortina en toda la superficie del tambor que permite captar
todas las particulas de cemento que puedan estar en suspension en el tam-|
bor, y efectfia una mezcla eficaz del hormigén. Por elevacién del hoxmi
gbn formado en la parte baja del tambor por rlego de agua y cafda do es-
te hormigdn en toda la superficie del tambor, se realiza una mezcla apli
cable a cualquier tipo de hormigén, cualquiera que sea el tamafio de la
grava del érido y tan eficaz como la mezcla realizada en los dispositi-
vos clésicés de preparacién del hormigén hidrdulico.

A la salida de la zona 27, el hormigdn penetra en la zona
28, donde se efectia la homogensizacién final del hormigdn. El hormigdn

es vertido a continuacidn en la céimara fija 20, que realiza su evacuacion
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por el canal de salida de los materiales.

Una operacidn de preparacidn en frio de productos revesti
dos bituminosos, realizada en el dispositivo segin el invento, se sfec-
tuarie de una manera casi similar, siendo sustituido el riego dosificado
de agua por un riego dosificado de una emulsidn bituminosa o asfaltica,
o cut-back, sobre la mezcla bien homogensizada érido-producto pulveru~
lento vertida a la salida de la zona de homogeneizacidén 26 en la zona de
mezcla 27.

Se prevén diferentes regulaciones de la instalacidén para
permitir obtener una calidad constante del producto revestido o del hor—
migdn, cualesquiera que sean las condiciones en las cuales se encuentra
el &rido de partida, y ouslquiera que sea la produccidn horaria requeri-
de. Es asf obmo 1la dosificacidn de los dridom por secelén gramuometri-
ca estd asegurade por tolvas dosificadoras eguipadas conncintas extracto
ras, antes del transporte por el transportador de banda que lleva el ari
do al tambor. Esta dosificacién pusde ser, bien volumétrica, bien pon-
deral. La dosificacidn del asfalto es asegurada por la bomba 17, cuya
velooidad de rotacidn estd subordinade & la indicacidn de pesaje del de
tector unido al transportador 12, 4 este nivel, una correcoidn es necg
saria, no obstante, para tener en cuenta el peso del agua contenida en
los materiales, La cantidad de pulverulento afiadida & los dridos es do
gificada igualments en funcidn de las indicacionss del detector ponderal
de los éridos, por medio de una correccidn debida a la humedad variable
de estos dridos. La potencie de caldeo del quemador estéd subordinado;
en marcha permanents, & la temperatura de los éridos o a la temperatura
de los humos ¢ a una combinacidn de las dos. EL quemador puede reaccio
nar as{ a un aumento de caudal solicitado o & una variacidn de la humedad
de los aridos. .

Si go desea hacer variar la produccién horaria del puesto

-

del revestimiento, basta hacer variar el caudal general de las tolvas do
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sificadoras, conservando las proporciones entre los diferentes constitu~
yentes granulométricos. El caudal de aglutinante y de produsto pulve-
rulento serd modificado automdticamente gracias a la indicacidn del de—
tector ponderal en el momento del paso del &rido sobre el dispositivo
transportador 12, Se pusde asegurer asi una relacidn constante entre
los &ridos, el producto pulverulento y el aglutinante, a diferentes tone
lajes horarios.

En la figura 6, se ve un tambor secador-mezclador 1 dis—
puesto sobre la plataforma 2 de un pemi-remolque de carretera que repo-
sa sobre el suelo por medic de un tren de ruedas 40. La parte de la
plataforma 2 situada encima del dispositivo tractor 41 reﬁresentado en
trazor mixtos oon su tren de rusdas traseras 42, lleva el quemador 14 y
pu dispositivo de alimentacidén en fuel, as{ como la bomba de alimenta~
oién en asfalto de la tubuladura 16, En posicién de transporte, el ele
mento tractor 41 y la plataforma 2 estén unidos, y el trensportador de
banda 12 ocupa la posicién representada en trazos continuos en la figura
6, bajo el tambor secador mezclador. En poeioidn de servicio en la obrg,
la plataforma 2 es desacoplada del dispositivo tractor 41 y su parte an-
terior estd apoyada sobrs un puntal o blogus de sostenimiento, El trand
portador de banda 12 es llevado entonces a su posicidn de servicio repre
gentada en trazos mixtos en la figura 6. El dispositivo segin ei inven
to estd entonces dispuesto pare ser puesto en servicio en uma obra del
tipo representado en la figura T.

En esta figura, se ve el tambor 1 y su dispositivo de ali
mentacidn de aride 12 constituido por el transportador de banda en posi-
oidn de servicio colocado de tal mansra que sea alimentado de 4drido dosi
ficado por los transportadores extractores de las tolvas dosificadoras
46 v 47, Un dispositivo de dosificacidn y de llegeda del produsto pul=
verulento 51 al transportador 12 estd unido a un dispositivo de almacenz

je 52 de estos productos pulverulentos,
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La bomba de alimentacidén 17 en asfalto liquido de la tu-
buladura 16, estd unida a uns cisterna de asfalto 45. El dispositivo
de inyeccidn del quemador 14 estd unido a una cisterna de fuel 44.

La evacuacidén de los gases quemados que circulan a través del tambor a
la atmbésfera se hace por medio del conducto 22 y de un desempolvador 43
qus pusde ser necesario para responder & la reglamentacidén en vigor, aun
que los gases desechados por el dispositivo segin el invento estén pric—
ticaments exentos de polvo. Los productos revestidos son recogidos en
la parte inferior de la tolva 21 de la camara fija 20 por un transporta-
dor 49 qus lleva estos productos revestidos & una tolva de almacenaje
50. la folva 50 se encuentra encima de la via de paso de los camiones
que aseguran el transporte del producto revestido. El conjunto de las
aperaciones pusde ser mandado desde una cabina 48,

En la figura 8, me ha representado una variante del sige
tema de alimentacidn del tambor en drido y producto pulverulento, que
permite efectuar el contraste de las tolvas dosificadorase Una tolva
544cuya parte inferior 55 penstra por la cara frontal del tambor, es ali
mentada en dridos y producto pulverulento por un transportador 56.

Esta tolva comprende iguslmente un canal 58 dirigido hacia el exterior
del tambor y un postigo de derivacién 59 que permite hacer pasar los pro
ductos, bien por el canal 55 para la alimentacidén del tambor, bien por
el canal 58 para la toma de cantidades relativements importantes de mate
riales, por ojemplo cinco toneladas, destinadas al 1llenado de un camidn
que lleva esta carga al dispositivo de pesaje para el confraste de las
tolvas dosificadoras.

En la figura 9, se ha representado otra variante del sis~
teme de alimentacién del tambor qus permite efectuar el contraste de las
tolvas dosificaddras.

Un transportador 57 de doble sentido de marcha, penetra

por la cara frontal del tambor y puede venir a verter la mezcla &rido-pro
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ducto pulverulento, en un sentido, en el tambor, y en el otro sentido,
en un camién, para llevar la cerga al dispositive de pesaje.

Pero el invento no me limita al ejemplo de realizacidn
que acaba de ser déqcrito, sino que comprende, por el contrario, todas
lzs variaciones, y se pusde imaginar la utilizaocidn de medios equivalen—
tes, sin salir para ello del marco del invento. Es asf oémo la forma
y le dimensién de las paletes de introduccién del drido o de los dispo-
sitivos de elevacidn, pusden ser diferentes de las que ban sido represen
tadas.

En lugar de dispositivos elevadores con secciones curvas
cuya curvatura varfa de manera continua en la zona situsda detrds de la
zona de introdugeidn, como en el ejemple de roalizacién que acaba de ser
descrito, se puede imaginar la utilizacién de dispositivos elevadores en
que la curvatura de las secoiones transversales varfa de mansra disconti
nua, de tal manera que la capacidad de retencidn de los elevedores sers
creciente en el santido de avance de loa productos a lo largo de la se—
gunda zona del tambor. Se puede imaginar iguslmente dispositivos eleva~—
dores en que las meccionss transversales sucesivas son homotétioas unas
de otras, aumentando el tamafio de estas secociones en el sentido de avan—
ce de los productos a lo largo de la segunda zona del tambor, y slendo
este tamafio pequefio al com;enzo de la zona, para tener una pequeila capa-
cldad de retencidn de los slevadores. Por el contrario, este tamafio de
1la seccidén transversal de los elevadores es importante y corresponde a
una gran capacidad de retencién a la salida de la segunda zona del tambor
y en la tercera zona del tambor que asegura la mezcla.

Como tipo de secciones homotéticas que han resultado sa-
tisfactorias en un tambor segin el invento, se pusden citar las secclones
en forma de L y on las secciones en forma de P invertida, as{ como otras
secciones constituidas por una sucesidn de lineas quebradas, y por lo tan

to no constituidas por una lfnea curva.
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Tgualmente, es posible imaginar una sucesién de zonas a
la salida del tambor, diferentes de la qus acaba de ser descrita.

El tambor sscador y revestlidor representado en la figura
1 comprendia una zoﬁa de salids intercalada entre la zona de mezcla de
secado y de caldeo y la cémara fija 20, mientres que es posible imaginar
un tambor secador y revestidor en que le salida de los productos de la
cémara de mezcla, secado y caldeo 27, se hace directaments en la cimara
20, E1 dispositivo de introduceién de aglutinante ha sido representa=
do en forma de una tubuwladura 16, pero se pusden imaginar otros modos de
introduccidn, por ejemplo una rampa de riego o un inyector.

Pinalmente, el dispositivo segin el invento no es apropia
do linicamente para la preperacidn de materiales para la construccidn de
carreteras, sino que es susceptible de aplicacidnes en otros numerosos
émbitos; tales como: construccidn de terrenos deportivos, suelos indus—

triales, pistas de asropuertos.

REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en Espafia,
por VEINTE afios, son los que se recogeh en_las reivindicaciones siguien—
tes:

1%,~ Dispositivo para la preparacidon, con emisidn reduci-—
da de polvo, de productos recubiertos para revestimientos de carreteras

a partir de &rido, de, producto pulverulento y de aglutinante, que compren
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de una plataforma, un tambor secador y mezclador de forma cilindrica mon
tado Totativo alrededor de su eje longitudinal sobre esta plataforma, me
dios de arrastre en Totaocidn del tambor, medios para la alimentacién con
tinua del tambor céq dridos y producto pulverulento, en unc de los extre
mos del tambor 1lamado extremo de entrada de los productos, un quemador
que penetra en el tambor por la cara frontal del extremo de entrada, una
camara fija de descarga del producto revestido y de evacuacidn de los ga
ses en circulacién en el tambor en comunicacidn con el extremo del tambo:
opuesto al extremo de entraqa o extremo de salida, un dispositivo de acon
dicionamiento y de distribucién del aglutinante unido a un dispositivo
de aportacién del aglutinante que penetra en el tambor, estando, ademés,
el tambor, inolinado de tal manara que 6l extremo de entrada esté a un
nivel superior al nivel del extremo de salida, con el fin de favorecer
1a circtlacién de los productos, caracterizado por el hecho de que el
tambor comprende sucesivamente, en el sentido de circulacién de los pro-
duotoa; desde el extremo de entradas una zona de introduccién de los dri
dos 1levados por el dispositivo de alimentacidén hasta la entrada de la
zona de introduccién por la cara fronmtal del tambor, en la cual estdn f£i
jadas paletas que sobresalen hacia el interior del tambor, enrolladas en
hélice sobre la pared interna cilindrica del tambor, una zona de preca~
lentamiento y de presecado de los &ridos y de bomogeneizacién de la mez-
cla de Aridos y de producto pulverulento, en que la superficie interna
del tambor estéd provista de dispositivos elevadores de los éridos y el
producto pulverulento, en cuya seceidén transverssl, por un plano de sec—
olén recta del tambor, es variable & lo largo de le zona, siendo la capa
cidad de retencidn de los dispositivos elevadores creciente en el senti-
do de avance de los productos, y slendo esta capacidad de retencion pe-
quefia a la entrada de la zona de precalentamiento, presecado y homogenei
zacidng una zona de secado, mezcla y caldeo de los productos en la entra

da de la cual desembocs el dispositivo de aportacidn de aglutinante, es=
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tando provista la pared interna del tambor, en sste zona, de dispositives
alevadores cuya pecoidn transversal es idéntica a la secoldn transversal
de los elevadores a la salida de la zona precedente, teniendo esta ssc—
cidén una gren capacidad de retencién para que los productos formen una
cortina continua en toda la seccidn trunsversal del tambor.

28, Dispositivo segin la reivindicacidn 1%, caracterizado
por el hecho de qus el extremo de salida de la zona de secado, mezcla y
caldeo; desemboca directamente en la odmera de descarga de los productos
revestidos

38,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 18, caracteriza-
do por el hecho de que una zona de mezcla y de caldeo con avance lento de
los productos revestidos, estéd intercalads entre la zona de secado, ﬁez—
cla y caldeo, ¥ la cémara fija de descarga de los productos revestidos.

48 ,~ Dispositivo segin una cuslquiera de las reivindica~
ciones 18, 28 y 3#, caracterizado por el hecho de que la seccldén transver
gal de los dispositivos aelevadores de la zona de pracalentamiento, prese-~
cado y homogensizacidén de los productos, de forma curva, presenta una cur
Vatﬁra creciente en el sentido de avance de los productos, sisendo esta
curvatura pequefiz a la entrada de la zona,

5¢.m Digpositivo seglin una cualquiera de las reivindica=
ciones 1%, 28 y 3%, caracterizado por el hecho de que las secciones trans
versales sucesivas de los dispositivos elevadores de la zona de precalen~
tamiento, presecado y homogeneizacién de los productos, a lo largo de la
zona, en ol sentido de avance de los productos, son homotéticas unas de
otras y de tamafio creciente, siendo este bamafio pequefio a la entrada de
la zona.
6%,~ Disporitivo segin una cualquiera de las reivindicacio
nes precedentes, caracterizado por el hecho de gque un detector ponderal
astd asociado al dispositivo de alimentacidn del tambor en &rido y porque

el dispositivo de distribucidn del aglutinante es una bomba cuyo caudal
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et4 subordinado a las indicaciones del detector ponderal quse ascgfura lasg
Lontidades de Aridos introducidos en el tambor.

7¢.- Dispositivo segin la reivindicacidn 68, coracterizado
bor el hocho de que un dispositivo de dopificacion ponderal continuo in=
borpora el pulverulento a los sridos en funcidn de las cantidades de dri-
o introducidas en el tambor, medides por el detector ponderal.

88 ,m Dispositivo segin una cuelquiera de las reivindicaclio
10s precedentes, caracterizado por el hecho de que un opacimetro dispues—
o en la chimenes unida a la cimara fija de evacuacion de Jos gases, Su=
Vinistra wnn sefial a la cual se subordina un disposit?vo-de desplananion=
o del dispositivo de aportacién'de aglutinante, siendo ajustsda asi la
nosicidn del punto de {ntroduceidn del aglutinante automiticamente en fun
cién de la coloracidn y del contenido en polvo de log pangs desochpdos,
98,~ DISPOSITIVO PARA TA PRETARACION, CON 7"ISICN REDUCIDA
DE POLVO, DE PRCDUCTOS RRCUBIERTOS PARA REVESTINIEHTCS DE CARRETNRAS.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecode, Tra-
nresentado en los dibujos que se acompafian y para los fines que se han ns
necificado.

Fata Memoria consta de venticinco hojas escritan a waquina

por una sola card.

Madrid, 0k BE1370

P.A,

Alb
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erto de Elzabury
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