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Vpor eJ°mplo meacladores de rodillos, o calderos m6v1les,

Ga. Fuesto gque las temperaturas de servicio en recipiend

‘tes Labituales de este tipo mo sobrepasan los 14002C, el

rlas. La escorla coualstc preaon1nancem unte en Cald &

micentras que los ladrillos de dolowita tieuen buenas est

de alfmina elevada son niuy sexnsibles frente a escorias

con elevados cohtenidos de Cal0 y con contenidos de 6xid04

Hofn m’xm:2 Q9:106_

La invencién se refiere al revestimicnto re-

fractario de recipientes estacionarios o méviles para el
alojamiento de arrabio.
. Conio es sabido, como recipientes intermedios

rara el ‘arrabio entre el alto horno y la instalacidn de

fu516n del acero, se utilizan mezcladores estacionurlos,

por eJemplo caldero» Lorpcdo. Bstos reclplentes inter-.
medios sirven por ejemplo para el transporte del arrabio,
para la consecucién de una cowposicidn hoaogénea del

arrabio, para la recogida y conservacién del arrabio en
exceso, gue no se sigue transformando inmediatament:, asi
como para mantener caliecite el arrabdio.

‘BEstos recipicutes estdn lLisbitualilente revesti-

dos con ladrillos de wagnesita, dolowiia o alluina eleva-

desgéste depende principalmente del atague por las esco-~

102 (1a mayorla de las veces en mas de 60: en peso), con

una. proporclén en- peso de Cal /3102 de aproxlmadamente

0,6 ~ 1,4, ¥ tiene la mayorfa de las veces un contenido

considerable de éxidos de metales alcalinos (basta 15%
en peso). ;
Los ladrillos de magnesita, sobre todo en mez—

cladores estacionarios, muestran una buena adecuacién,

bilidadeé en los calderos de transporte. Los ladrillos
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razones del funcionamiento del horno hubo que.admitir

1us veces r¢ca en hlerro, se h101a peor y e algunos ca=-

de 1os l-drl’los de nagnesia en el sentido de una nayor

. mezcladores a alta temperatura, es decir los gque tienen

eién de ladrillos de magnesita - cromo con un contenido

09106,
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de metales alcalinos, y por consiguiénte se emplean sélo
Poco.

Por el desarrcllo de altos hornos de mayorren

dimicento, con difdmetros de etalage cada vez mayores, poxr

temperaturas de sangrado del arrabio cada vez mds eleva-
das. La consecuencia de ello es una elevacién de la tem
preratura en los fepipientes intermedios glie siguen, a va
lores supefiores a 14002C. La estabilidad de lbs_ladfi-
llos de magnesia incorporadosrhagta entonces en estos reg

oiniéntes, a bése de magnesia. sinterizada la mayoria de

$0g alcaugaba sélo mis de la mLtad del rendimiento de prg

duc Ldn que se uabia alcanzado antea de la puesta en sex-
vicio del alto horno de gran tamauo." La mejora evidente
resistencia en caliente por empleo de magnesia sinteriuzg
da pobre en hiexrro, de elevado valor, no aportd tampoco
ninguina wmejora satisfactoria de la estabilidad.

Bs misién de la invencién proporcionar, para

temperaturas de servicio superiores a 14002C, un revesti-
miento gue proporcione estabilidades mejores frente a las
calidades de ladrillos utilizadas hasta ahora en ague—

llos,

Segln la invencidn se lo,ra esto por utiliza-

de Crp0g de 15 a_ 30% en peso, de prefereuncia de 20 a 25%

en peso, estando la crouita utilizada disuelta en la masal

para ladrillos en un grado tan alto que los residuos de
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‘rio de reclolenues estac;ouar;os o méviles para el alOJa~

grarse Dor fusm6n conjunta del mlncral de crouo y de un

'vehlculo de magnesxa. &1 material fundmdo SOlldlIiCado si

umneral de cromo y de un velhfculo de m"“nesma, Coilo magne-

1ojn n\’m'\.ZF ' .09.106

cromita estin presentes en el ladrille sdlo en una propor
cién de cowo mdximo 12% en volumen, de preferencia de co-

N ) ¢ . .
mo wdximo 5 exn volwien, para el revestimiento refracta-

mieito de arrabio, por eJemvlo de mezcladores de arrablo

»

palderm torpédo,o similares.
La mejor estabilidad de tales ladrillos de magj
nesita-cromq‘és 5orprendente, puesto que la cromita de poy
51 es fuqrtemente atacada por los metales alcalinos contet
nides en las escorias del wezclador. Sin embargo, este
ata;ué‘inflﬁye dé un msdo muchfsimo menos iutenso si se
atilic @i ladrillob sebun la 1rven016n, en los que la ‘cro-
mifa utilizs da, en el trauscurso de tna calcinacién de PTE
éuf;ciéﬁ, se disolvié en el levado 5r mcncionado en
‘la méstf&HQah ntal del perllaua, y uespues del enfriamie*
fp ésté’coufehmda esenc1almeute sélo en forma de espine-
las de dromiﬁa recién foriadas. lambléu Ireute al ataque

de escor&as acidas orrecen estos ladrillos una mejor re-

51stencia.

fEsta elevada diSolucién de la cromita puede lo--

desmeﬁuza-y se moldea para obtener ladrlllos.
Otra-formq de fabricacidén de ladrillos a uti-

lizax segﬁn la invencidn es la'sinteriZacién conjunta de

sita bfuta; magnesia cdustica calcinada o magnesia sinte-~
rizada, sin fusién, cowo estd descrito por ejemplo en la
memoria de patente austriaca 301 433, Bn este caso, los

granos de crowita empleados;en el transcurso de una calci-

PO0R

o qAly



10

15

20

23

30

0,5 a 5 mm, de preferencia de 0,7 a 2 mm. BEsta porciéﬁ

Hoja nom. 5 ' Lo 09.106

nacidn a temperatura elevada,.porvejemplo a temperaturas
superiores a 2,000¢C o superiores a 2,100°C, se disuelven
en la masa fuhdamental de periclasa en forma de una solu-
cidn‘sélida, y él enfriamiento se separan~espinelas de
eromita recién formgdas. Bl ﬁaterial éinterigado previa=
mente reaccionado obteﬁido de este modo se transformg, lug
go en ladrillos;- A

| Existe tawbién la posibilidad de evitar la fu~
sidn conjunta o ;é’calcinacién de sinterizacién conjuntia,
¥y lograr la_disolucién de la cromita en el transcuréo de
la cocci6nrde‘los 1adrilios; por ejembloAa una temperatu-
ra de ;766 arl9OQQC, éi el miﬁerél_dé crono utilizado en
1la meicla péra ladriilés, & témbién una porcidn (por ejem
plo hast& ioﬁ én péso) dé la magnesia sinterizada utili-
zadaaestﬁﬁkp?eseﬁtés en forma fimaume.te dividida, inferiof
a 0,1 mm;'tenieudo éuAEada caso al menos 70? en peso de eﬁ
tas iorpioneé firas una granulometrid inferior a 0, 05 mui.,
Para la éonsecﬁcién de una wejor estabilidad frente a los
cambios de tempefatura se puede récémendar_en tal caso
utilizar una poféidn;secundaria (por ejemplo 10 a 40% en

peso) del mineral de cromo en granulometria gruesa, de

gruesa se puede pasar por alto en la determinabidn de los
residuos -de cromita,.es decir, de los componentes residug
les de los granoé de mineral dé cromo inicialmente utdli-
zados, reconocibles por microscépio. DIn el caso de esta
variante de preparaclén se utiliza conveﬁientemente en la
mezcla para ladrillos de 26 a 56% on peso de mineral de
cromo. En el caso de la utilizacién de un mineral de cromng

de alto valor, con un conteuido de'CrzOB de 45 a 57%>en

P(
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lde pérdidas por calcinacién):

sioz- . 4en péso 3, 48 S 1,h2 . 0,82
' A1203 S 0,30 © 14,73 6,46
B Fe;og‘ o 5;39: . 28,00 14,89 .
crj0, . - h6k9 20,47
ca0 , ._ - | | 2,89 0,06 | 1,91
Mgo . " 91,03 9,30 55,45

‘Imezcla para ladrillos con la siguiente composicién granulo

Hojn nﬁm.6 ’ ' - _.09106

peso, cono se ha de preferir eﬁ el caso de todas las vafiﬁgr.
teé de fabricacién de los ladrillos a utilizar segﬁn’la in
véncién; esto proporciona un contenido de Cr203 enrlos la-
drillos de alrededor de 15 a 25% en peso.

El siguiente ejemplo sirve para la ilustracién
de la invencién.
Ejemplo : .

‘ A partir de una mezcla de %15 en peso de mine-
rg} de cromo ¥y 59% en peso de magnesia calcinada cadstiqg
mente ;é prepard un material sinterizadp de maghesia-cro-
mo’mediante'uné caiciuacién deisinterizaéién a una temwmpe~-
rat&fa de 21502C, Los materiﬁle§<de sartida y el materiall

sinterizado tenfan el siguiente andlisis (calculado libre

magnesiza Mineral Naterial
. de sinteri-
CrOmo - zado

(pér diferencia)

A partir del material sinterizado -se prepard una

métricas
- 3 - 5 mm - 25% en peso
1 - % mm - 35% en peso
O!i'A~ ; 1 om I VZOﬁ en peso .
o - 0,1 mm 30% en pesa

Le mezola fue mezelada con aproxiunadanente 4% en

" POOR
. QUALITY
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peso de solucién de sﬁlfato aevmagnesip y moldeéda por
compresién con una presién de compresidn de 1250'kp/cm2,
para formar lédriilos gue fueron sccados y después coci-
dos durante 4 horas'a 183002C en un hormne tunel (calidad
de ladrillos A).' En el transcurso de la pieparacién, los
componentes de mineral‘de ecromo se disolvieron completa-
mente en la periclasa. . Los ladrillos terminados ya no’
contenfan ningién reéiduo de cromita.

~ Otra célidad (calidad de ladrillos B) se prepa-
r§ a partir‘de‘éna magnesia sincerizada y un minerai de

cromo con el sigui.nte andlisis guimico:

Magﬂesia E Hineral dé

sinterizada CIroio
$10, 0,32 % en pesé .2,80% en peso
AL,0, 0438 % en peso 13,42% en peso
F0203 : 5,32 % en peso 15,17% en'pesq
Cad . S 1,35-L en peso  0,20% en peso
Lgd (por difereucia) 91,13 i en peso 15,51% en peso
Crp0g - 52,32% en peso

En la preparacidén de ladrilles, gue se realizé

de igual modo que en el caso de la calidad de ladrillos 4,

se ntilizd la siguiente composicién granulométrica:

Magnesia sinterizada 1 - 3 mm 35 % en peso
0,1 = 1 mm 20 % en peso
0 - 0,lmn 5 % en peso
hineral de cromo 0,1 '~ 0,7 mm 10 % en peso

0 - 0,1 mm 30 % en peso
Después de la coceibn de ladrillos los ladrillOT

contenfan 4% en volumen de residuos de cromita.
i

Ambas calidades fueron incorporadas en un hormo

rotatorio de escorificacidén y allf fueron comparadas con

ladrillos habituales de mezcladov (calidad de ladrillos
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.5102 o ) ' - 39,7 % en peso
Faz0, S '_ S - 12,9 5 en peso
%léos L . 3,1 % en pesé
' Ca077f -'.-' . , ‘ . 31,8 % en peso
;hgd (p6¥idiferencia) : ' 2,4 % en peso.
30 4,0 » en peso
Alcalis h T T R eﬁ ﬁeso

-drillos de ensayoAse nostrd q&e ambas calidades A ¥y B se-

| calidades A y B. Después de una produccidén de aproximada-

8 ' 09106
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C), a base de magnesia sinterizada rica en hierro con.el
siguiente andlisis:
Calidad de ladrillos C

Si02> . 0,38 % en peso

3
Aly04 ; . 0,42 & en peéo
f‘ezo3 - 6?#8 % en ﬁe;o
Cal , 1,76. % en peso
g0 (por diferencia) 90,96 % en pesé

Bl hormo fué cargado‘con una escoria de mezcla~ |

dor con el anilisis siguiente:

S B1 horno fue calentaio a una temperatura de
14409C, y a esta temperatura fue mantenide c¢om un movi-
miento de rotacién de 20 rpm durante 3 horas y 20 minue

tos. -DesPués de enfriamiento y de desnontaje de los la-

gin la invencidén tenian una sustraccifn de material de Lg,
drillos de 0,3 & 0,4 mm, mientras que la calidad de Gompa
racién C se habia’ de;gastado 9 mu.
. '.En.ﬁn ﬁezéladﬁr de 1500 toneladas; revestido con
la calidad C, se incorporé en la zona de desgaste princi-SJ

ral un sector experimental, consistente por mitades en la

mente 520,000 tonmeladas de hierro bruto, los ladrillos de

ensayc A y B sobresalfan en aproximadamente 50 mw frente
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i
a los restantes ladrillos C.

Un mezclador de 1500 toneladas fue cubierto con
la calided A y alcanzé una estabilidad de 1.150.000 fone-
ladas de produccidn; por el contrario, la calidad C duran-
te 1os ciclos de funcionemiento del horno precedentes pro-
porciond, 86lo por téwmino medio 650.000 toneladas de ren~

dimiento de produccién,

G
o
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REIVIIIDICACIONE

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, sox los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

8.~ Procedimiento para la fabricacién del reves-
timiento refractario de recivientes estacionarios o méviles
destinados a recibir arrabio, por ejemplo mezcladores de
arrabio, calderos torpedo o similares, caracterizado vor-
que se mezclan un vehiculo de magnesia y mineral de cromo
en una proporcidn tal que el contenido de Cr203 de la mez-
cla sea de 15 a 30% en peso, preferiblemente de 20 a 255 en
peso, se producen ladrillos de magnesita~cromita a partir
de la mezcla bajo calentamiento hasta vor lo menos 17002C,
disolviéndose la cromita empleada en la masa para ladrillos
en un grado tal elevado que estén presentes en el ladrillo
residuos de cromita nicamente en una proporcidn de 12% en
volumen como méximo, preferiblemente de 55 en volumen como

méximo, y se construye a partir de estos ladrilios el re-

.vestimiento de los recipientes para recibir arrabio.

22,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1%, ca-
racterizado porque la mezcla de vehiculo de magnesia y mi-
neral de cromo se funde conjuntamente, se deja que solidi-
fique el nroducto de mabterial fundido, se desmenuza este

producto y se le moldea para obtener ladrillos, y se cons-

‘truye el revestimiento a partir de los ladrillos.

QU AL W
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R 38,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1%, ca-
racterizado porque la mezcla de vehiculo de magnesia y mine-
ral de cromo se sinteriza sin fusién mediante wna calcine-
cién a uwna temperabura elevada superior a 2000¢C, preferi-
blemente superior a-210090, disolviéndose los granos de crg
mita empleodos en la masa fundamental-de periclasa en forma‘
de una solucidén sélida, se deja que se enfrfe el producto
sinterizado, separindose espinelas de cromita recién forma~
das, se desmenuza el producio a continuacién y se le trans-~
forma en ladrillos, y se construye el revestimiento a par-
tir de los ladrillos.

48,~ Procediniento segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque se produce la mezcla de mineral de cromo
y magnesia sinterizada, emnledndose mineral de cromo y una
proporeién, por ejemplo de hasta 10% en peso, de la magne—
sia sinterizada en forma finamente dividida ianferior a 0,1
mm con una proporcidén de al menos T0% en peso de esta ha-
rina fina en la granwlometria inferior a 0,06 mm, se mol-
dean ladrillos a partir de la mezcla ¥y se cuecen a 8éstos a
wna temperatura de 17009C hasta 19002C o més, consiguiéndo~-
se la disolucién de la cromita en la masa para ladrillos,
y se construye el revestimiento a partir de estos ladrillos.

52,~ Procedimiento segin ls reivindicacién 42, ca-
racterizado porgue se incorpora de 26 a 56% en peso de ni-
neral de cromo en la mezcla para ladrillos.

68,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 48
o 58, caracterizado porque se incorpora en la mezcla una
proporcidn secundaria, por ejemplo de 10 a 405 en peso, del
mineral de cromo en granulometria gruesa de 0,5 a 5 mm, pre

Teriblemente de 0,7 a 2 mm, cuya proporcién gruesa se puede
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pasar por alto en la determinacidén de los residuos de cro-

=

1mita.

T8.~ Procedimiento segmin una de las reivindica-
ciones 18 g 62, caracterizado porque el mineral de cromo
se incorpora en la mezcla con un contenido de Cr203 de 45
a 575 en peso. |

2,~ Procedimiento para la fabricacidn del reves-

timiento refractario de recipientes estacionarios o mdéviles
destinados a recibir arrabio. '

Tal y como se¢ ha descrito en la lemoria que ante-
cede y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de DOCE hojas escritas a mé-
quina por una sola cara.

ladrid, 50011577

P'Ahbeﬁo de Elzaburv

'
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