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£l invento se refiere a una regulaéién de electro
dos para hornos de arco voltaico, partiendo de uns regula-
cidn de la impedancia seglin Z = constente de acuerdo con
5=f (U%),

La regulacién de electrodos tiene por regla gene-
ral el objeto principal de ajustar los electrodos.répidamen;
te para subsanar perturbaciones procedentes del horno. En
hornos de fusidon y hornos de reduccidn las perturbaciones
se producen especialmente por una modificacidn repentina de
la distancia del arco voltaico, por ejemplo en la fusidn de
chatarra, por el desplome de bdvedas de chatarra, por movi-
mientos del bafio.y de la escoria e influencias similares.
Dentro de.lo posible un proceso de regulacion én';n electro-
do no debe provocar modificaciones en los otros dos electro
dos y de ningin modo debe conducir a una inestabilidad del
sistema. Las regulaciones de los electrodos se realizan co=-
mo regulacidn de la impedancia. Magnitudes de medicidn pars
la gegulacién son aqui la corriente de los electrodos y la
tension de los electrodos, quiere decir la tensidn entre el
punto estrella del bafio y el sistema de alta intensidad del
horno. La desviacidn de regulacidn se forma de los valores
efectivos de estas magnitudes. | 7

Una conocida regulacidn de eleetrodos ("Comunica-
ciones Técricas AEG - TELEFUNKEN, 63 (1973) 6. pdginas 232
a 235) se basa en la regulacién de impedancia con Z = cons-
tante. Ademés se trata con un emisor de funcidn de reducir

la absorcion de potencia aparente en la zona de tensidn su-
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perior del transfurﬁador del horno desde la dependencia cua
drada de la tensidn primaria a una dependencia lineal, Pero
debido a esto, tratandose de tensiones primﬁrias de mas de

100 %, el transformador es schrecargade de un moda inadmi-

sible.

Segin otro procedimiento conocide (revista "Elek-
trowdrmeinternational®” 32 (1974) B6, Diciembre, pédgina B
338 y siguientes) se quiere mediante ajuste del conmutador
para maniobra en carga, quiere decir por la eleccidn de otro
escaldn de tensidn, compensar la modificacidn de la tensidn
primaria, Aqyi ha resultado ser desventajoso al ser elegido
un escaldn de tensién vecino que se ajuste automdticamente
tambien el punto de trabajo de éste.

El invento_tiene el objetoc de mejorar una regula-
cibn de electrodos del tipo arriba indicade de tal manera
que se eviten los inconvenientes descritos de las conocidas
regulaciones de electrodos, que se acorte el tiempo del pro~-
ceso en los casos de rebasarse hacia abajo le tension prima
ria y que se impidan sobrecargas inadmisibles del transfor-
mador en los casos de rebasarse hacia arriba la tensidn pri
maria, Para resolver este problema se propone de acuerdo
con el invento que en dependencia de un punto de trabajo
inicial fijado se realice por sectorss una regulacién segqidn
Z = constante, de acuerdo con § = f (U%), P = constante,
donde a es un nimero real positivo. De acuerdo con el inven
to se pueden emplear aqui segin el punto de trabajo inicial

. . Ny . s .’
las caracteristicas siguientes como criterios de regulacion
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en forma discrecional y por un orden cualquiera:

- En los puntos de trabajo que se desvian del coseno
¥ = 0,707 en dependencia de la actual tensién primaria
del transformador se hace efective siempre un punto de
trabajo mudificable segln una funcidn predeterminada.

- en un punto de trabajo que corresponde o corresponde aprg
ximadamente al coseno ‘¥ = 0,707, después de la eleccidn
de un escalon del transformador que corresponde a la mag-
nitud de la derivacidn, se vuelve a ajustar el punto de
trabajo primitivo,

- tratandose ds desviasciones pequefas de la potencia nomi-
nal primaria del transformador en dependencia de la ten-
sion primaria actual del transformador, se mahtiene efec~
tivo un punto de trabajo deslizante, y tratandose de des~
viaciones mayores y mas duraderas de lé putanéia primaria,
después de una conmutacidn del transfprmadoi se vuelve a
ajustar el punto de trabajo primitivo.

’ Elrdispositivu de regulacion del horno de arco
voltaico consta de elementos de medicidn para la intensidad
y la tensidn, un ragulador'con amplificador asi como ele-
mentos de regulacidn para el ajuste.de los electrodos y de
acuerdo con el invento esté equipado con un circuito adicig
nél computador, que dentro de limites de oscilacidn ajusta-
bles de la tensidn primaria regula el punto de trabajo se-
gln las funciones predeterminadas y que al ser rebasados
los limites predeterminados emite una orden de regulacidn

al conmutador de escalones en el transformador del horno.
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Asi se obtiene en determinados sectores una regu-
lacidon sobre por ejemplo Z = constante, P = constante y § =
constante., Si se sitde debajo un punto de trabsjo variable,
este, siendo el punto de trabajo inicial diferente de cose-
no ' = 0,707, sigue en dependencia de la tensién.pr;maria a
las funciones ejemplares Z = cqnstaﬁte, P = constante y S =
constante. Tratdndose de un punto de trabajo inicial de 452
se utilizan solamente las funciones Z = constante y 5 = cong
tante,

Tratdndose de desviaciones momentaneas se quiere
que el transformador no sea solicitado de un modo excesivo
por conmutaciones repetidas a intérvalos cortos. Esto preci-
samente se subsana mediante un punto de trébaju-variable sub
yacente en dependencia de la tensidn primaria momenténea del
transformador,

Si la tensidn primaria nominal del transformador
del horno es rebasada en defecto o en exceso durante un tiem
po prolongado, se eleva o ses baja la teﬁsién se;undaria del
horno por medic de la seleccidn automdtica de un escaldn de
tension vecino, pero entonces se asegura mediante una sefal
superpuesta que se mantenga el punto de trabajo primitivo.
Esto es importante especialmente si para escalones de ten-
sidn vecinos estan ajustados puntos de trabajo muy diferen-
tes, por ejemplo en el escaldn primitive para la fusidn y
en el escaldn ajustado automaticamente para el afinado.

La regulacidn de los elsctrodos de acuerdo con el

' : . » )
invento proporciona, especialmente con una tensidn primaria
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fuertemente oscilante del transformador, un acortamiento de
los tiempos del proceso e impide una sobreca%ga del trans~
formador.

Al objeto de explicar el invento, en la adjunta
Fig. 1 esta representado el curso de las funciones gjempla~
res P, 5, coseno Yy I en dependencié de 1la tensién'prima-
ris nominal del transformador ael horne con el emplec de la
regulacidn de electrodos de acuerdo con el invento. La Fig.
2 muestra el curso de las funciones P y S para las mismas
condiciones de tensidn ae la Fig. l; pero con el emblao de
una regulacion convencional de los elactrodu%.

En la Fig. 3 esta representado un ejemplo de una
instalacidn para la regulacidn de acuerdo con el invento.
Aqui esta dibujado un circuito de compﬁtador que esta com-
binado con un dispositivo de regulacidn con elementos de mg
dicidn para la intensidad y la tensién, un regulador con am
plificador y con elementos de regulacidn para el ajuste de
los.electrodbs. Por medio de este circuito de computador se
ajusta dentro de limites regulables de oscilacién de la ten
sion primaria el punto de trabajo de acuerdo con criterios
predeterminados. Al ser rebasados los limites predetermina-

dos el computador emite una orden de regulacidn al conmuta-

dor de escalones en el transformador del horno.




10

15

20

25

—6-

-- REIVINDICACIONES -

1. Regulacidn de electraodos para hornos de arco voltaico,
partiendo de una regulacion de la impedancia segin Z = cons-
tante de acuerdo con § = F (Uz), caracterizada porque en de-

pendencia de un punto de trabajo inicial fijado se realiza ‘

« ? _
una regulacidn segin Z = constante de acuerdo con § = f

a . .
(U") y P - constante, siendo a un ndmeroc real positivo.

2. Regulacidn de electrodos, de acuerdo con la reivindica-
cion 1, caracterizada porque tratdndose de puntos de trabajo
que se desvian del coseno Y = 0,707 en dependencia de la ten
sidn primaria momentdnea del transformwador se sitda debajo
siempre un punto de trabajo que se puede modificar de acuer-

do con una funcidn predeterminada.

3. Regulacién de electrodos, de acuerdﬁ con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque tratdndose de un pun-
to de trabajo que corresponde o casi corresponde al coseno
¥ = 0,707, siempre después de la eleccién de un escalén del
transformador que corresponde a la magnitud de la desviacidn

se vuelve a ajustar el punto de trabajo primitive,.

4, Regulacidn de electrodos, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque tratdndose de des-
viaciones menores de la potencia nominal primaria del trans-
formador en dependencis de la tensidn primaria momenténea
del transformador se sitla debajo un punto de trabajo'vgrié—

ble, mientras tratandose de desviaciones mayores de duracidn



mas larga de la potencia nominal primaria del transfarmador
« !
después de una conmutacidn del transformador se vuelve a

ajustar el punto de trabajo primitivo.

5. Regulacidn de electrodos, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque previéndDSE'elemen—_
tos de medicidn para la intensidad y la tension del horno

de arco voltdico, un ragulador con amplificador asi como
elementos de ajuste para el ajuste de los electrodos, se cs-
tablece que esta previsto un circuito adicional de computa-
dor que dentro de limites de oscilacidn regulables de la tep
sidn primaria del transformador del horno ajusta el punto de
trabajo de acuerdo con las funciones predeterminadas y que
al ser rebasados los limites predeterminados emite una orden
de ajuste al conmutador de escalanes en el transformador del

horno.

6. REGULACION DE ELECTRODOS PARA HORNOS DE ARCO VOLTAICO.
- Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de siete hojas escritas a

L4 » 3 s
maguina per una sola cara y de sus correspondientes dibu-

jos.

MADRID, @ 4 SEP. 1076
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