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El invento_se refiere a un procedimiento para la
regulacion de la velocidad de marcha de cintas de sinteriza
cidén durante la sinterizacidn de materiales de grano fino y
con contenido de éxido de hierro, menteniéndose la posicidn
del punto de calcinacidén completa en la mezcla de sinteriza
cién, mediante regulacién de la velocidad de marcha, delan-
te del éxtremo vertedero de la cinta de sinterizacidn y utl
lizéndose la temperatura de la totalidad de gas de escape
de sinterizacidn en la tuberia colectora de gas como magni-
tud reguladora para la velocidad de marcha.

En la sinterizacidén de minerales de hierro sobre
cintas de sinterizacién, le mezcla de sinterizacién que con
tiene combustible es encendida encima del ramal superior de
la cinta de sinterizacidn, y los gases que contienen oxige-
no, por regla general aire, son aspirados a través de la meg
¢la de sinterizacidn. En este caso, la zona de calcinacidn
migra en direccién vertical desds arriﬁa hacia abajo a tra-
vés -de la mezcla de sinterizacidn. EL lugar en el que la 29
na de calcinacidn llega a las barras de parrilla de los ca-
rros de parrilla o al recubrimiento de parrilla se llema pun
to de calcinacidén completa. En el caso de prﬁcedimientos sin
enfriamiento del producto sinterizado sobre la cinta de sin-
terizacidn, el punto de calcinacidn completa debe estar si-
tuado un poco delante del extremo vertedero de la cinta de
sinterizacidén con el fin de garantizar, por una parte, un
aprovechamiento lo mds elevado posible de la cinta de sinte
rizacidn y, por otra parte, para evitar en los grupos monta |’
dos a continuacidn dafios por vertido prematuro del material
y vertido de material no sinterizado. En el caso de procedi

mientos con enfriamiento parcial del producto sinterizado
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encima de la cinta de sinterizacién, el punto de calcinacid
completa debe estar situado también de la forma mds consban
te posible en un lugar predeterminado para lograr condicio-
nes de funcionamiento constantes. Para ello es necesario
adaptar la velocidad de marcha de la cinta de sinterizacion
a la velocidad de sinterizacidén vertical en la carga.

Lg relacidn entre la longitud L de la'cinta de
sinterizacidén y la altura de capa elegida h corresponde a
la relacién entre la velocidad de cinta de sinterizacién ng
cesaria Vy ¥y la velocidad de sinterizacidn vertical Vg. Por
tento vale I = const. = (Vy) . ('%é)' (h). Para una regula-
cién existe en primer lugar la posibilidad de influenciar
la velocidad de sinterizacidn vertical, por ejemplo a tra-
vds de una regulacidén correspondiente del soplante de gases
de escape de sinterizacién. Sin embargo, esto significaria
que no se puede aprovechar siempre en su totalidad el rendi
mienmto del soplante. Por esta razdén no entra en considera-
cién una regulacidén de la velocidad de sinterizacidn por es
trangulamiento del soplante de gases de escape. La altura
de capa no puede utilizarse para la regulacidn, porque su
ajuste tiene como consecuencia variaciones en las propieda-
des de la sinterizacién, en el consumo de combustible y en
el rendimiento de sinterizacién. Por tanto queda sélo la po
gibilidad de regular la velocided de la cinta de sinteriza-
cién. Dado que el valor Vg no puede medirse directemente,
tiene que hacerse uso de otro criterio para el progreso del
proceso de sinterizacidn.

Son conocidos diversos procedimientos para la re-—
gulacidén de la velocidad de marcha (Cappel, Wendeborn "Sin-

tern von Eisenerzen", Editorial Stehleisen m. b. H., Dissel
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dorf, 1973, paginas 251-253). En el caso de la regulacidén
segin la distribugién de la temperatura de los gases de es-
cape en el extremo de la cinta de sinterizacién, aquella de|
pende, por ejemplo, de la obturacién de la maquina sinteri-
zadora en el lado frontal trasero. En el caso de una mayor
entrada de aire infiltrado indebidamente en este lugar, pue
de ocurrir que se simule un velor maximo de la temperatura
de los gases de escape cuando es muy corta la Altima caja
de aspiracidn o las Wltimas cajas de aspiracidn parciales,
de modo que el caudal de aire infiltrado indebidamente lle-—
ga a ser el que determing la temperatura desde el lado fron
tal. Por otra parte no es seguro averiguar la posicidn del
valor maximo de temperatura a no gser que el valor maximo
sea muy pronunciado. Ademds, el valor tedrico para el lugax
del valor maximo de la temperatura enjel caso de esta regu-
lacién sin traslado de los lugares de medicidn de temperaty
ra debe ajustarée sélo dentro de unos limites estrechos,
pordue para el curso de la tempersturs de los gases de escd
pe se supone una pardbola, y esto es admisible sélo en la
proximidad del valor maximo. En el caso de diversos minera-
ledg, la curva de la temperatura es plana ya de por gi por-
que la permesbilidad gl aire de la zona inferior sufre in-
fluencias muy diferentes por la acumulacién de calor. En eg
tos casos, el méximo de la ‘tempereatura de los gases de es-—
cape no puede utilizarse como criterio inequivoco para la
sinterizacidén completa.

Para eviter estas desventzjas se ha utilizado co-
mo magnitud de regulacidn también la temperatura de los ge
ses de escape en la tuberia colectora de gases antes de la

entrada en el filtro eléetrico. Cuanto mas se aproxima a sy
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final el proceso de‘sinferizacién y cuento més se sigue en-
frisndo en la maquina el producto sinterizado después de texy
minar el proceso, tanto mas calor perceptibie es transmitida
por el producto sinterizado al gas de escape. Una temperatuy
ra de gases de escape constente significa que la zona de in
candescencis hg avanzado en igual medida en la carga. Por
tanto, la temperatura de los gases de escape representa una
medida adecuada para el progreso del procedimiento. Sin
embargo, esta regulacidén tiene una constante de tiempo gran
de,

El invento se basa en el cometido de evitar las
desventajas de los procedimientos conocidos y hacer posible
una regulacién utilizando ls tenperatura de los gases de es
cape en la tuberia colectora de gases sin constante de tiempo
grande.

Segln el invento, la solucidn de este problema se
efectia debildo a que se utilizan como magnitud reguladora
adicional la temperstura medla de los gases de escape que sg
len de lag cajas de aspiracidén con une temperaturs superior
a aproximadasmente 1002C, o la posicldén loecal del punto de
calcinacidén completa. La temperatura correspondiente a la po
sicién deseada del punto de caloinacidén complets de la tota

1idad de gas de escape de sinterizacidn en la tuberia coleg

T

tora de gases se averigua empiricamente. Dado que esta temps
rature se mide por regla general delante del soplante, el vi

lor de temperatura no debe quedar por debajo del punto de

<

rocio del &cido sulfirico. En el caso de mobrepasar el valo:
tedrico de esta temperatura, aumenta la velocidad de marcha
y en el caso de guedar por debajo del valor tedrico se redu

ce la velocidad de marcha.
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Una realigzacidn del invento consiste en que el
camblo de ls temperatura media de los gases que salen de lag
‘cajas de aspiracidén con una temperatura superior a aproximg
damente 1002C, se aplica como magnitud reguladora auxiliar
a la temperaturas de la totalidad de gas de escape de sinte~
rizacién. Un aumento de la temperatura media efectia un au-
mento de la velocidad de marcha, y una disminucidn efectia
una reduccidén de la velocidad de marcha. La magnitud regula
dora auxilizr puede aplicarse en paralelo a modo de cascadal
Dado que la temperaturas media se adelanfa en varios minutos
a la temperaturs de la totalided de los gases de escape de
sinterizacidn en la tuberia colectors de gases, se puede col
seguir un comportamiento de regulacidn excelente. Esta regu
lacidén es posible también en instalaeciones que en las Ulti-
mes oajes de aspiraclén del tramo de sinterizacidén no tiene:
méximo de temperstura o tienen uno falsesdo.

Uns, reéliZacién del invento éonsiste en que la
temperatura de la totslidad de gases de escape sirve para 1d
regulacién del valor tedrico pars un segundo circuito regu-
lador situado por debajo a modo de cascada, en el que la po
sicidn local del punto de calecinacidn completa forma el va~
lor real y le velocidad de marcha forma la magnitud de ajus
te. En este caso, el circuito regulador situado por debajo
para el maximo de temperaturs de los gases de escape actua
sobre la velocldsd de marcha, mientras que el clrcuito de
guia de orden superior conduce el valor tedrico del circuitq
situado por debajo, es decir, el valor tedrico para la posi
cién del maximo de temperatura, en funcidén de la temperatu—
ra de los gases de escape en la tuberia colectora de gases.

En este caso resulta un comportamiento regulador muy bueno

L
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que hace posible un§ regulacién de la temperatura de los ga
ses de escape con una dispersidén de sdlo 52C aproximadamen—
te. Esta regulacidén se efectua en instalaciones que presen—
tan un méximo de temperatura pronunciado en las Ultimas ca-
jas de aspiracién del tramo de sinterizacidm.

El procedimiento gsegun el invento se ilustra a mo
do de ejemplo con ayuda de las figuras, mostrando:

La figura 1, una utilizacidn de la temperatura me
dia de los gases de escape que selen de las cajas de aspira
cidn con una temperatura superior a aproximadamente 1002C,
como magnitud reguladora asdicional; y

la figura 2, una utilizacién de la posieidn loeal
del punto de'caloinacién completa como magnitud reguladora
adiclonal.

La longitud de la superficie de aspiracién de las
cintas de sinterizacidén ascendia a 80 m. La cinbta de sinfe-

rizacidn estd representada en secciodn.

En la figura 1, la temperatura media de los gases
de escape (valor real) es calculade en el bloque MHT y apli
cada al regulador R a través del mlembro de adelanto DTy y
un factor de influencia elegible Kp. El miembro de adelanto
DT4 estd realizado en la calculadora como algorltmo digiltal
garantizando partes de programa especiales un comportamien—
to favorable en la puesta en marcha y en interrupciones cor
tas del funcionemiento. Ty sefiala la medicién de la tempera
ture de la totzlidad del gas de escape de sinterizacidn en
la tuberis colectora de gases delante del soplante y detrés
del filtro eléctrico; Tpg sefiala el valor tedrico de esta
temperatura. M es un motor de ajuste que actia sobre el mo-

tor de accionamiento de la cinta de sinterizacidn.




10

30

Hujis v, 8 24096

En la figura 2, en el bloque T, se averigua la
posicidn local del méximo de temperatura y con ello la posi
cidén local del punto de calcinacidn completa. La regulacidn
(esta construlda como cascada, ajustando el regulador R4 de
la temperaturas de log gases de escape el valor tedrico Xg
del regulador R2 del punto de calcinacidén completa, conecta
do a continuacidn.

A la cinta de sinterizacidn se le aplica aspira-—
cién por dos lados. ElL segundo sistema de gases de escape

esta representado sélo esquemdticamente en las figuras.

- REIVINDICACIONES -~

Los puntos de invencién propias y nuevs que sé pre
sentan para que gean objeto de esta soiicitud de Patente de
Invenciodn en Egpafla, por VEINTE efios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12.=~ Procedimiento pars la regulacidén de la velo-
cidad de marcha de cintes de sinterizacién durante la sinte
rizacidén de materisles de grano fino con contenido de éxido
de hierro, manteniéndose la posicidén del punto de calcina-
cién completa en la mezcla de sinterizacidn, mediente regu-~
lecidn de la velocidad de marcha, delante del extremo verte
dero de la cinta de sinterizacidn, y utilizsndose la tempe-
ratura de la totalidad de gas de escape de sinterizacidn en
la tuberia colectora de gases como magnitud reguladors para
la velocidad de marcha, caracterizado porque como magnitud

reguladora adicional se utilizan la temperatura media de log
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gases de escape_que.salen de las cajas de agpiracidn con ung
temperatura superior a eproximadamente 1002C, o la posiéidn
local del punto de calcinacidén completa.

28, Procedimiento segin la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque el cambio de la temperatura media de los
gases de escape éue salen ge las cajas de aspiracidén con una
temperatura superior a aproximsdamente 1002C, es aplicado
como magnitud reguladors auxiliar a la temperatura de la to
talidad de gas de escape de sinterizacién.

3&.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 18, ca
racterizado porque la temperatura de la totallidad de los ga
ses de escape sirve para la regulacidén del valor tedrico pa
ra un segunda cireulto regulador gituado por debajo a modo
de tascada, en el que la posicidén local del punto de calci-
nacién completa forma el valor regl, y la velocidad de mar-
cha forma la magnitud de ajuste.

48 .- Procedimiento para la regulacidén de le velo-
cldad de marcha de cintas de sinterizacidn,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representado en los dibujos que se acompalian y con lo:
fines que se han especificado.

Esta Memoris consta de nueve hojas escritas a mé-

quing por una sola cara.

Madrid, 01.0C1.1976

Pl 0scar zaburv
Por Pod
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