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o REFé Docket 3400

EXTRACTO DE L4 DESCRIPCION

"Un estator estd dotado de un par de piezas pola-

res magnéticas, y un rotor que ineluye unos polos N y S es-

t+4 situnado entre ambas piezas magnéticas. Cada pieza polaf

magnética del estator incluye dos polos estdticos ¥y wna

poreibén recortada o muesca formada entre ellos., El estator

es estdticamente cuadripolar y dindmicamente bipolar
DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

El invento se refiere a un motor, y mas particu-

larmente 5 un motor miniatura.

Bn un motor del tipo de induccién de la téemica
anterior, las piezas polares magnéticas del rotor y del es-
tatdf’presentan una relacién de 1/1, y los poles estdn con-
centrados en las piezas polares magnéticas. De acuerdo con es-
ta construccidén, el acoplamiento entre el rotor y el eéta-
tor es intenso, y el motor no puede ser del tipo de auto-
arranque. Por éonsiguiente ge obtiene la puesta en marcha
haciendo girar el rotor utilizando un dispositivo de arran-
que separado., Por otra parte, ya que la porcidén recortada
0 de muesca del estator no puéde ser de grandes dimensiones
el movimiento del rotor carece de sugvidad y es posible que
se produzca la pérdida del sincronismo.

El invento elimina los inconvenientes técnicos

de la técnica anterior,

. De acuerdo con una caracteristica del imvento
se proporciona un motor que incluye un estator provisto de
dos brazos de estator y de dos piezas polares magnéticas
formadas en las extremidades delanteras de los brazos del
estator y opuestas la una a la otra, teniendo cada pieza po-

lar magnética dos polos estdticos y una muesca formada entre
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ellos, y un rotor que tiene un par de polos N = S y que estd
situado entre las piezas polares magnéticas,

Un objeto del invento consiste en proporcionar
un motor miniaturs que pueda arrancar por s{ mismo fédcilmen-
te aplicdndole una pequefia cantidad de energia.

0tro objeto del invento consiste en proporcionar
un motor cuya rotacién continua sea suave.

Estos .objetos as{ como otros objetos y caracte-
risticas del invento podrdn verse claramente leyendo la si-
guiente deseripeién y las Reivindicaciones adjuntas,

En los dibujos}

\ Ia Figura 1 es una vista en planta de un modo
de realizacién del inventoj . '
' La Figura 2 es una vista en seccibén tomada a lo

largo de la linea II-II de la Figura 1;

La figura 3 es un diagrama de una forma de onda
aplicada al motor; y

Ia.Figura 4 es una vista en plania de otro modo
de realizacién, f

Haciendo referencla a las Figuras 1 y 2, se ve
que un estator 1 sustancialmente en forma de U tzene dos
brazos 2 y 3. Un carrete 4a en el cual estd enrollada una
bobina 4 esti montado en un brazo 3. Unas plezas polares
del estator 5 y 6'simétricas, estan formadas en las extre-
midades delanteras de los brazos 2 y 3, respectivamente,
Tz pieza polar 5 del estator inecluye unos polos magnéiicos
estéticos 5a y 5b, una muesca curva 5¢ que estd formeda
entre logz polos magnéticos estdticos 5a ¥y 5b, ¥y una mues-
ca 54 que estd formada debajo del polo nmagnético estdtico

5b, La porcibén polaf 6 del estator estd formada simétrica~-



.lo

L

20

25

30

mente respecto a la porcibén polar 5, e incluye unos polos

 magnéticos estdticos 6a y 6b y las muescas 6c y 6d. En la

. posicibn central de los polos magnéticos estdticos 5a, 5b, .

6a y 6b,-un eje 7-en el cual estd montado un rotor 8, estd
soportado de manera giratoria entre unos cojinetes 9 y 10.
El rotor 8 es un rotor bipolar y est4d provisto de polos N
Y S en posiciones opuestas. Un pitién de.rotor 11 estd for-
mado de una sola pieza con el eje 7. | )

_ Los polos magnéticos estéticos.Sa y 6a y los po-
los megnéticos 5b ¥y 6£ se ensanchan en un édngulo o con reS—
pecto al eje del 4rbol 7 del rotor 8, mientras que los po-
los magnéticos estdticos 5a y 5b y los polos magnéticos es-
tdticos 6a y 6b se ensanchan en un éngulo_ﬁ con respecto

al eje.'Uha'linea A constituyeyla 1inea central magnética

gstética que acopla los polos magnéticos estdticos 5a y 6b,
mientras que una linea B es una linea central magnética es-
tdtica que acopla los polos magnéticos estdticos 5b ¥y 6a.
Cuando no se gplica energia a la bobina 4, el rotor 8 se
mantiene estacionario estando sus polos N y S acoplados mag-
néticamente con las piezas poiares 5y 6 del estator a la

distancia mis corta de las mismas. Esto quiere decir que

los polds N y S del rotor estdn detenidos a lo largo de

la linea A o B. Esto se debe a que las muescas o porciones
recortadas 5¢ y 6¢ presentan una débil fuerza de acoplamien-
to mégnéticd con el rotor 8.’Cuando se aplica energia a la
bobina 4, el centro magnético dindmico de las piezas pola-
res 5 y 6 del estator se sitla en una linea C que pasa por
ol punto situado céntricamente entre los polos magnéticos
estdticos 5a y 5b y el punto situado céniricamente entre _-
los polos magnéticos estéticos 6a y 6b, es decir, en otras
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palabras, una 1lfnea situada en la bisectriz del angulolﬁ
Se describird ahora el funcionamiento del motor.

Se supondrd que cuando no se aplica energia a la bebina 4,

\’l rotor 8 se mantiene estacionario esitando el polo N situa-
do frente al polo magnético estédtico 6a del estator y estan~

o el polo S situado frente al polo magnético estiatico 5b.

Fegdn se representa en la Figura 1. Cuando se aplica ener-
{a a la bobina 4, con una forma de onda del tipo que se

réepresenta en la Figura 3, las piezas polares 5 y 6 del es—

tator presentan alternativamente en la 1fnea C unos polos

S4N y N-8 . -Cuando el rotor 8 se mantiene estacionaric en

e estado indicado en la Pigura 1, la boblna 4 recibe la

energia inicial y la pieza polar 5 del estator se magneti-

‘za bajo la forma de un polo S mientras que la porcién 6 se

magnetiza bajo la forma de un polo N, y el polo. S del rotor,
repele el polo S de la pieza polar 5 del estator, y el polo
N repele el polo N de la pieza polar 6 del estator, lo gue
hace que el rotor.gire en el sentido anti~horario, Sin em-
bargo, el rotor 8 no gira todavlia siro que realiza solamen-
te un movimiento oscilanté. A‘continuacién, cuando la pie-
za polar magnética-5 se magnetiza bajo la forma de un polo
N y la pieza polar magnética 6 se magnetiza bajo la forma
de un polo S debido a la seglinda sefial de entrada inverti-
da, el polo S del rotor es atrafdo por la ﬁieéa polar magné-
tica 5 y el polo N del rotor es atraido por la pieza polar
magnética 6, de modo que el rotor oscila en el sentido ho-

"rario. Cuando la operacibn se repita varias veces y el ro-

tor 8 oscila més alld de lg mitad del éngulo‘ﬁ los polos
N-S rebasan la linea central magnética dindmica C del es-
tator y giran en el sentido horario hasta la siguiente li-
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nea central magnética estdtica A, & el polo S del rotor se
sitla frente al polo magnético estdtico Sa mientras que el

pdlo N se sitfz frente al polo magnético estitico 6b. A

1 . . . I
corntinuacién, se recibe.la siguiente sefial de entrada in-

ertida, Cuando la pieza polar 5 del estalor se magnetiza
ajé la forma ae un polo S y la pieza polar 6 del estator
e magnetiza bajo la forma de un polo N, los polos N y S
lel rotor son repelidos respectivamente, y el rotor sigue
girando en el sentido horario hasta la linea central magné-
tica estitica B..A continuacién, la rotacibén continuda sug-
vemente en la misma direceidn cada vez que se invierte la

t ns;&n aplicada a la entrada. Esto quiere decir que cuan-
do el rotor 8 pasa mis alld de la mitad del dngulo f el
rotor empieza a girar en una direccibén., La fuerza de aco-
plamiento magnético entre ei estator y el rotor en estado
estacionario es peqﬁeﬁa, y por tanto el rotor pucde osci-
lar ficilmente mediante la aplicacién de una pequefia can-
tidad de energia a la bobina. Haciendo que la frecuencia
angular del rotor y la frecuencia de alimentacibn sean 7
sustancialmente iguales, se eétablece el estado del fendme-
no de resonancia. Cuando el 4dngulo de oscilacién del rotor
agumenta progresivamente y los polos N y S del rotor pasan
més alld del centro magnético dindmico del estator, el mo-
tor empieza a girar como un motor sincrono. ‘
‘ Durante la rotacién del rotor 8, las muescas o

porciones recortadas 54 y 6d, respectivamente formadas de-

"bajo de los polos magnéticos estaticos Sb y 6b, tienen una

accibén eficaz. Sin las muescas, el rotor § seria afectade
por las fuerzas magnéticas de las partes de 1os brazos 2 y 3

situadas debajo de los polos magnéticos estdticos 5b y 6D
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y seria dificil pasar del movimiento vibratorio al movimien-
to giratorio. Esto se debe a que una fuerza que sigue hacien-
do vibrar el rotor, proporcional a la velocidad del rotor,
entra .en. aceibn e.impide el paso al movimiento giratorio,-
Gracias a la formacién de las muescas 5d y 64, las fuerzas
de las piezas magnéticas del rotor disminuyen, con lo  cugl
el rotor puede pasar progresivamente desde un movimiento
vibratorio a un movimiento giratorio bajo el efecto de una
pequetla cantidad de energia,

. En el modo de realizacibn de la Figura 1 que se
he descrito'mds arriba, las lineas centrales magnéticas es-
tétiqas del estator 1 estdn indicadas por A y B. Sin embar-
go, puede ocurrir que los polos N y S del rotor no se sitiden
exactamente a lo largo de las lineas A o B, sino que se s8i-
tlen a Lo largo de las lineas D o E que son’las respectivas
lineas neutrales. En tal caso, si se detienen a lo largo
de la linea D no se presenta ninguna dificultad. Sin embar-
g0, si se detienen a 1lo largo de la 1linea E, no se produce
ningén par en el rotor 8 incluso si se aplica energia a la
bobina 4 porque, en el modo dé realizacién ilustrado en la
Figura 1, la linea E coincide con la linea central megnéti-
ca dindmica C del estator 1.

El motor ilustrado en la Figurs 4 estd constitui-
do de modo que se reduzca la posibilidad de que se produzca
egte punto muerto, Ia diferencia que existe entre el modo
de realizacién de la Figura 4 y el modo de rea@izacién de
la Figura 1 consiste en la forma de las muescas o0 porciones
recortadas 55¢ y 56c¢. La muesca 55¢ consiste en un elemento

de arco de circulo 55cl con su centro en un punto Pl’ y un

) elemento de arco de circulq 5502 con su centro en un punto P2
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Ta muesca 56c¢ estd formada simétricamente a la muesca 55¢
con respecto a un eje 57, Se ha demostrado experimental-
mente que, incluso con esta forma de muesca 55¢ y 56¢,

la linea central magnética dindmica C no estéd influencia~-
da o cambiada de manera considerable, Como en el caso ilus-
trado en la Figura 1, por consiguiente, el centro magnéti-
co dindmico estd situsdo en la linea C. Por el contrario,
la linea neutral magnética estédtica E estd desviada en
cierto grado en el sentido horario. con relacibén a la li-
nea C, en razén de la influencia de los dientes 55¢ y 560
Por tanto, incluso cuando los polos N y S del rotor 8 se

paran a lo largo de la linea E se produce con seguridad

- el auto-arranque, ya que la linea E estd ligeramente ale-

jada de la linea central magnética dindmica C. La forma

de las porciones recortadas 55¢ y 56c¢ no se limita a la

que se ilustra en lg Figura 4 sino que estas porciones re-
cortadas pueden estar construidas esencialmente de tal
menera que la linea neutral magnética estdtica E de ambos
polos esté alejada de la linea central magnética dindmica C.

En resumen, la presente Patente de inveneién que

¢ ¢

se solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en un motor miniatura, carac-

“terizadas porque incluyen un estator que tiene dos brazos

de estator y unas piezas polares magnéticas formadas en las
extremidades delanteras de los mismos y opuestas la una a
la otra, teniendo cada una de dichas piezas polares magné-
ticas dos polos magnéticos estdticos y una muesca formada

entreellos, y un rotor que tiene un par de polos Ny 8 y

que esta situado entre dichas piezas polares magnéticas.
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2.-Mejores segiin la Reivindicacién 1, caracteri-
Zades porque dicho estator estd provisto de una muesca en
esta parte de cada brazo que estd contigua a dicha pieza
polar magnética en su extremidad delantera,

3.Mejoras seglin la Reivindicacidn 2, caracteri-
zads porque ambas piezas polares magnéticas son simétricasf

4 Mejoras- seglin la Reivindicacién 2, caracteriza-
Ges porque dichas muescas de ambas piezas polares magnéticas
son gsimétricas respecto a una linea central que pasa entre
dichas piezas polares magnéticas y son simétricas respec-
t0 a un centro de rotacién de dicho rotor, de tal manera
que una linea neutral magnética estatica de dichas piezas
polares magnéticas esté desplazada angularmente respecto
a una linea central magnética dindmica,

5.~ Se reivindica por iltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN MOTOR MINIATURA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de nueve péginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.
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