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Is invencién se refiere s un proce~
dimiento para la produccién de una mezcla homogénea fluida, apro
piade para su elaboraciédn ulterior, consistente en caucho en for
ma de polvo o granos, evenbtuslmente en un termoplégtico en for-
ma de polvo o de granos y en aditivos s6lidos y liquidos. Ia
invencibén se refiere también a un dispositivo para la resliza-
cién del procedimiento.

Si bien se conocen ya procedimientos
vara la produccién de mezclss de polvos, hasta shora no se lo-
gré producir mezcles de caucho fluidas, estables durante el al-
macenamiento, &8 grén escaela y en formas técnicsmente sencilla.

Constituye el objeto de la invencibn
un procedimiento para ls produccién de una mezcla fluida de
cauchos y aditivos sblidos y liquidos, que se caracteriza por-
que primeramente se fluidiza caucho en forma de particulss o
températuris de 20 a 120°C con aditivos s6lidos durante medio
a dos minutos bajo desmenuzamiento (adiciondndose los aditivos
a la superficie de las particulas de caucho), luego se intro-
ducen los aditivos liquidos dentro de un tiempo de 0,1 a 3 mi-
nutos en la mezcla fluidizada de caucho y de aditivos s6lidos
(siendo impedido ampliamente el desmenuzamiento) y subsiguien-
temente se sigue fluidizando durante hasta otros 2 minutbs.

Los cauchos en forms deé particules,
en 8l sentido de ls invencidn, son elastdémeros que se presentan
con didmetros de particula de 1 micrdn hasta de 10 mm, parti-
cularmente de 0,1 a 6 mm y particularmente de 0,5 a 2,5 mm. Par
ticularmente spropiados son el caucho nstural y csuchos sinté-
ticos, tales como polibutadieno, poliisopremo, copolimerizados

de butadieno/estireno, copolimeros de butadieno/svrilatos alqui

licos, copolimerizados de butadieno/acrilonitrilo (csucho ni=~
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trilo), policloropreno y cauchos de etileno-propileno-dieno (cau
chos EPDM; el dieno generalmente no estd conjugado).

También spropisdas (e incluidas en
el concepto "caucho") son las mezclas de elastémeros y termoplég,
ticos con caracter predominante de caucho (particularmente mez~
clag vulecanizahbles de egba clase), por ejemplo mez¢lasg de cloru-
ro de polivinilo y de copolimerizados de butadieno/acrilonitri-

lo.
Aditivos sblidos son todas las sus-

tancias solidas que ususlmente son agregadas a csuchos para su
elaboracién, (las cantidades indicadas a continuacién son par-
tes en peso por 100 partes en peso de caucho), Ejemplos son ho-
llines (2- 200), sustancies claras de carga, tales como creta,
silicatos (5 -~ 2000), agentes de vulcanizacién y agentes auxilig
res de vulcanizacidn (azufre, 6xido de zinc, acelerador) zgentes
protectores contra el envejecimiento, agéntes protéctores con-
tra el ozono, resinas, agentes suxilisres de elaboracién,

Aditivos liquidos son particularmen-
te los aceites plastificantes y aceites diluyentes (5 - 170) y
resinas (5 - 20), por ejemplo resinas fenblicas que, en la mayo-
ria de los casos, son gplicadas disueltas en aceite.

La primera etapas del procedimiento
puede ser realizada entre 20 ¥y 120°C, pero se prefiere una tem-
peraturs de aproximadamente 30 s 40°C. Egto vale tembien pars
la segunda etapa. En la (Oltims etapa Se aplican préferiblemente
temperaturas de 30 a 50°¢. Fluidizer significa que las sustan-
cias (s6lidas) son mezcladas en seco, siendo las mismas mante-
nidas mecénicamente en movimiento, de modo que se levantan en

torbellinos,
Lo mezclas obtenidas son polvos flui-
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dos y estables durante el almacenamiento, con tamafios de partf-
cula de 1 micrén hests de 10 mm, preferiblemente de 0,1 a 6 mm,
pero particularmente de 0,5 a 2,5 mm. Por regla geﬁeral, contie~
nen todos los componentes necessrios psra la elaboracién de cau-

cho; por consigulente, son de inmediato elaborables ulterior-

mente,

Los asditivos liquidos pueden ser agre:
gados dentro de 0,1 a 3 minutos en forma contfinus o con uns o

varias interrupciones. Ia adicidn continua es recomendable en
el caso de pequefias cantidades y la adicién interrumpida en el
caso de grandes cantidades. Es de importancis que los sditivos
liquidos sean inyectados en el torbellino de materisl,

El dispositivo segln la invencidn
para la realizacibén del procedimiento, se carscteriza porque en
un recipiente cilindrico que puede cerrsrse y tiene un fondo
predominantemente abombado, hasy provisto un escarisdor de fon~
do central montado giratorismente, en cuyo &rbol motor prolon-
gado haciz arribs hay dispuestas por lo menos una ¢éuchilla ba-
tiente y a distencis, encima de la misms, una cuchilla centri-
fuga de remolino, y porque en ls tapa del recipieunte hay provig
ta una chapa de guia dispuesta ajustablemente y sumergids en el
recipiente cilindrico.

Iasg adhesiones a la pared interior
del recipiente y a la herrsmienta mezcladora son evitadas, si
durante el mezclamiento y el desmenuzamiento se mantiene la car-

ga & la temperaturs indic=da. Egbto puede lograrse por una influe

1=

cia eJercida sobre el numero de revoluciones de laz herramienta

mezcladors.
‘ De importancia para la adhesién a la

pared interior del recipilente es también la temperatura de la
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capé limite exterior del material de cafga, de modo que un ca-
lentamiento o una refrigeracién de las paredes exteriores del
recipiente puede ser ventajoso.

Con referencia a los dibujos adjun-
tos:

ILa figura 1, ilustra un caucho en
forma de particulas (materiel de partida) a gran escala,

Ia figura 2, ilustra un caucho + adi
tivo s6lido (e gran escala).

Ia figura 3%, ilustra un caucho + adi-
tivo s6lido + aditivo liquido (a gran escals), ‘

Ia figura 4, ilustra una forms de
realizacién del dispositivo psra la puesta en prédctica del pro-
cedimiento segln la invencién.,

Izs figuras 5 y 6, ilustran una for-
ma de realizacibn del dispositivo con indicacién del flujo del

materiel.
Iz figura 1 muestra que les particu~

lag de caucho 1 todsvia son relstivamente gfandes ¥y que 8 su
superficie atin no se ha adicionado editivo alguno.,

La figura 2 muestra que las parti-
culas de caucho 1 fueron desmenuzzdas por fuerzes interiores y
exterlores que se presentan durante el mezclamiento y que a su
superficie se afiadieron aditivos sblidos.

Ia figura 3 muestra que las particu-
las de caucho 1 conservaron amplismente su tamesfio, pero en su
forma son mis redondss y laes adiciones llegaron s ser més gran-

des.
El dispositivo para la realizacidn

del procedimiento segin la invencién, como estd representado en
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la figura 4, consta de un recipiente cilindrico 2 con taps 3. El
fondo 3 del recipiente 2 tiene una forma abombzda. En el reci-
piente 2 hay provisto centralmente un escariador dé fondo 4 que
est4 fijado sobre un &rbol motor 5 montado girator?amente. So—-
bre el 4drbol motor 5 prolongado desde el escarizdor de fondo &
hecia arriba, hay dispuesta por lo menos una cuchiila batiente

6 que tiene por efecto el desmenuzamiento de las pérticulas de
caucho y de los aditivos sbdlidos. Encims de la cuchilla batien-
te 6, sobre el mismo &rbol 5, hay fijeda una cuchiila centrifu~
ge de remolino 7. Ia cuchillas centrifuga de remolinho 7 es un
anillo inclinado hacia adentro que estd conectado con el 4rbol
motor por unos miembros de puente. Ia cuchilla rotative de re-
molino 7 conduce el materisl de carga remolineado emn el recipien
te hacia adentro y gl mismo tiempo sspira aire, de modo que se
encarga de producir el movimiento vertical de dicho materisl,

Ia cuchilla batiente 7 y el escsriador del fondo producen si-~
nulténeamente un movimiento horizontal. Por consiguiente, en
total las particulas de carga del material bajo tratamiento se
muevén sobre vias helicoidales en el recipiente. Ia forma del
recorrido de las particulas esté influenciads por lz chapa de
gufa 8 sujetads en 1la taps 3 del recipiente, cuyo 4ngulo de
incidencis y cuyz profundidad de inmersién son ajuétables. Como
medioc de accionamiento sirve un motor eléctrico 9 cuyo nlimero

de revoluciones es regulsble. Los elementos transmisores de eneg|
g{a son unas corress en V 10. En el reciplente 2, en su zona

de fondo, hsy provista una tubulsdura de salida 11, por via de
la cual y con la ayudas de un dispositivo neumético 12, la mez-
cla acahada es descargadas del recipiente 2,

Ejemplo:

Prescripcibn general:
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Se emplea un dispositivb segln la
figura 4 con un volumen de 100 litros. En el dispositivo se in~
troducen 10 kg del caucho en forms de particulas y los aditivos
sélidbs. Después de cerrarse la tapa, se pone en rotacidn la
combinacién de escariador/cuchille y se la lleva répidamente a
una velocidad de 1500 r.p.m. Al cabo de dos minuto3, dentro de
0,1 a ) minuto (segin la cantidad), se agregan los aditivos 1f-
quidos y al cabo de otros dos minutos se descarga la mezcla aca-

bada,
Ensayo 1l: Mezcla para ls fabricaciédn de perfiles de caucho:

Caucho: copolimerizado de butadieno/acrilonitrilo

didmetro de particulss 5 mm 10 kg
Aditivos s6lidos:
Hollin (Sterling 142) 6 kg
Agente protector contra el envejecimiento 0,2kg
Zn0 0,5kg
Acelerador 0,15kg
Azufre 0,24kg
Ca0 ’ ‘ 1l kg
Aditivos liquidos:
Aceite (Plastikator 88) 3 kg
Resina (Koresin) 0,3kg

Se obtiene unas mezcla de caucho con
un tamafio medio de particulas de sproximadamente 2,0 mm. Ia mez
cla es fluida (pero a granél : 0,5 g/cm3) Yy resistente al gslma-
cenamiento. Temperaturas de mezcla 3700; temperatura de la ca-

miss de la mezcladoras 50°C
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Ensayo 2: Mezcla para perfiles resistentes sl envejecimiento:

Caucho: policloropreno, tamsfio de particulas B mm 10 kg

Aditivos sblidos

Hollin (Sterlin 50-1) 4 kg
Mg0 0,4 kg
Agente protector contra ozono 0,4 kg
Zn0 0,5 kg
Acelerador : 0,6 kg
Acido estiedrico _ 0,1 kg

Aditivos liquidos:

Aceite (Rubol, plestificante) 2,5 kg
Is mezcls tiens un tamatio medio de

perticulss de 2,5 mm, es fluida (peso & granel: 0,51 g/cm3) N

es resistente al almacenzmiento. Temperatura de mezcla 4500;

temperatura de la camisa 50°c,

Ensayo 3: Mezcla psra rodillos de imprents blandos’'de gomz.

Caucho: Mezcla de PVC (70 psrtes en peso) y copoli-

merizado de butadieno/acrilonitrilo (30 pez.

tes en péso) tamafic de particulss 6 mm 10 kgr

Aditivoa sblidos:

Zn0 0,5 kg
Acido estedrico 0,1 kg
Ti.O2 0,5 kg
Cargs de Adcido silicico 1,5 kg
Colorante 8l szufre , 0,24 kg
Acelerador 0,18 kg

Aditivos liquidos:
Aceites 20,5 kg
Ia mezcla tiene un tamsfio medio de

particulss de 2,8 mm, es fluida (peso a grsnél: 0,55 g/cmB) ¥
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resistente al almacenamiento; temperatura de mezcla 43°C; tem-
perastura de la camisa 60°¢.

Descrita suficientemente la natura-
leza del invento, 2si como la manera de realizarlo en la pricti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones asnteriormente in-
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

no alteren su principio fundamentel.
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REIVINDICACIONES

la,- Procedimiento y dispositivo pa-
ra la produccidn de unz mezcla fluide de cauchos y aditivos sb-
lidos y liquidos, caracterizandose el procedimiento porque pri-
meramente se fluidiza caucho en forma de particulas, s tempera~
turas de 20 a 120°Cl_con aditivos sb6lidos, durante 0,5 a 2 minu~-
tos, bajo desmenuzamiento, luego se introducen los aditivos 14~
quidos, dentro de un tiempo de 0,1 a8 3 minutos, en la mezcla
fluidizada de caucho y de aditivos s6lidos, y subsiguientemen-
te se sigue fluidizando durante hasta otros 2 minutos.

2a8,~ Procedimiento segfln la reivin-
dicacidén 1, caracterizado porque durante el mezclamiento se re-
frigera o se calienta desde afuera.

3a2,- Digpositivo para la reslizacién
del procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2, carscte-
rizado porque en un recipiente c¢ilindrico que puedé cerrarse y
tiene un fondo abombado, hay provisto centralmente un escarisdor
montado glratorismente, sobre cuyo &rbol mobtor prolongado hacia
arriba hay dispuestzs por lo menos una cuchilla batiente y a -
clerta distancia, encima de lz misma, una cuchilla centrifuga
de remolino, y en lz tapa del recipiente hay provista upa chaps
de guia ajustable sumergida en el recipiente.

ha,~ Dispositivo segln la reivindi-
cacién 3,. caracterizado porque lz chapa de guia, su dngulo de

incidencis y mu profundidad de inmersidén son ajustables.
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8,~ Procedimiento y dispositivo pa-
ra la produccién de urna mezcla fluida de cauchos y aditivos sé-
lidod y liquidos, tal y como queds sustancialmente descrito en
la presente memories e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esta memoria consta de 10 hojas es-

crites a méquina por uma sola cara,

Madria &4 SET. 1976
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