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Eé%a invencidn se refiere a un aparato para separaxr -
material particulado de un sistema de transporte por aire
comprimido. En la separacién de material particulado de gra-
no relativamente pequefio se han utilizado hasta ahora £ile~. f

tros para su captura. La malla del filtro. ha sido por nece~

sidad muy fina y, por consiguiente, cuando han estado pre- f

sentes grandes volimenes de material perticulado, el filtré»

se ha atascado en un tiempo relativamente’ corto. Un objeto

de la presente invencidén es proporcionar una forma perfec~ -

cionada de aparato para separar material particulado de uhaQ

corriente en suspensidn en el aire.

Seglin la presente invencidn se proporciona un aparaef

to pars separar mgterial particulado de una corrlente en

suspensidén en el aire,. que comprende una cubierta de aloja- .

v

miento con un conducto de admisidn, un primer elemento que

gira en torno a un eje lineal en dicha cubierta de alo =~

jamiento, disponiendo dicho primer elemento de una super-. -

ficie radialmente interior que es de seccidn transversal

cénica, estando formada una cémara central en el inmterior-

" de la cémara de alojamiento radialmente hacia dentro res-

pecto de dicha superficie interior, un mecanismo impulsor
rotativo acoplado a dicho primer elemento en el extremo

de didmetro reducido de dichs superficie interior, un se~
gundo elemento fijado en el interior de dicha cubierta de
alojamiento y que se extiende en las proxiﬁidades del pri-
mer elemento en el extremo de didmetro amplio de dicha su~
perficie interior definiendo un hueco o esﬁacio de separa- '
cién entre los mismos, un dispositivo de déscarga acopla~

do a dicho conducto de admisidén y que se extiende al in~

terior de dichas cémara central y se halla dispuesto para
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dirigir la corriente de aire cargada de material particu-~
lado sobre dicha superficie interior, un conducto de sa-
lida de aire gue comunica con dicha cémara central, y una
cdmara de recogida de material particulado que comunica
con dicho hueco o espacio de separacién por el lado res-
pectivo separado de dicha camara central.

A continuacidén se describen formas de realiza~
¢ibn de la presente invencidn, a titulo de ejemple, con
referenciz a los planos anexos, en 1os cuales:

la fige 1 es una vista en seccidn de una prime--
ra forma de realizacién;

la fig. 2 es un grafico que ilustra el rendi-
niento del aparato de la fige 1; ¥

la fig. 3 es una vista en seccidn de parte de
una segunda forma de realizaciédn.

El gparato ilustrado en la fig. 1 comprende una
cubierta de alojamiento 10 que posee un eje 1l y una aber-
tura de entrada 12 para recibir una corriente en suspen-
8idén de material particulado. Dentro de la cubierta de
alojamiento 10 existe un primer elemente 15 que posee una
superficie interior 14 de seccidn transversal cdnica in-

vertida. Ia superficie 14 diverge en un angulo de aproxi-

madamente 240° pespecto al eje 1l yensu extremo inferior

o de didmetro reducido el elemento 1% va fijado‘por per~
nos a la parte exterior de un cono 16 que se proyecta
por su extremo de didmetro reducido al interior de la
abertura de entrada 12. Bl cono 16 va moubado en dispo-
sicidén giratoria por su extremo de didmetro mdés reducido
sgbre una estructura de soporte hueca 17 que se halla

montada sobre la caja de un mobtor eléetrico 18 y el cono
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16 (y el elemento 13) es accionado en robtacién por el
eje 19 del motor 18. El ejs 19 vea fijado con lenéﬁeta a
un eje.de'extensién 20 que puede ser hueco y que posee
un acoplamiento ranurado 21 con el cono 16 en su extremo
opuesto al motor 18. La superficie 14 puede divergir en
un 4ngulo diferente tal como 35° a incluso 50°, pero se
ha comprobédo que Angulos superiores a 34° propercionan
buenos resultados.

Radialmente hacia dentro respecto de la super-
ficie 14 del elemento 13 se halla formada una cémara cen~
érél 9 y en esta forma de realizacién la abertura de en-
trada 12 va acoplada a una pared 15 deatro de la cémarsa
9‘formando‘un dispositivo de'descarga para la corrisnte
de airé cargeda de particulas en el extremo inferior de
la superficie 4. Junto al extremo superior de la super-
ficie 14 se halla formado un hueco anular 26 por parte de
un elemento f£ijo 25 el cugl va. £ijado a la cubierta de
alojamiento 10 y la pared 15 termina cerca del elemento
25 para definir otro hueco anular 24. El hueco anular 24
comunica con un conducto de salida de aire 22 que va aco-
plado a una bomba de sﬁccién (no representada) que fun-—

ciona en un vacio aproximado de 50% de presidén atmosféri-

"ca. El elemento 25 va unido a una parts de cubierta de

alojamiento 30 que posee una porcidn entallada 31l a la |
cual va acoplada una borcién cerrada que forma un reci-
piente de retencién de particulas 32. La poreién 31 actia
a modo de soporte para una pluralidad de eclementos seme-~
Jantes a radios de rueda que se.extienden haeia dentro'
33 que sustentan la caja de un motor eléctrico 18, y el

recipiente 32 presenta una abertura 34 cerrada por una
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puerta 35.

. En actividad, con ¢l motvor 18 accionando el
elemento 13 a una velocidad aproximada de 2,000-3.000
revoluciones/minuto, y una bomba de succidn acoplada al
conducto de salida 22, la corriente de aire creada en
la abertura de admisidn 12 es arrastrada por delante del
cono giratorio 16 y consecuentemente forzada a un movi-
mientd de torbellino y al ser impulsada hacia la superfi-
cie 14 las fuerzas centrifugas actian sobre el material
particulado en ia corriente de aire y lo desvian contra
la superficie 14. En virtud de las dimensiones de la su-
perficie 14, en relacién con la velocidad del flujo de
aire en el ‘elemento 25, segun se explicard mds adelante,
la corriente de aire es separada siendo impulsada fuers
a través dgl hueco 24 y el material particulado pasa a
través del hueco 26 para ser recogido en el recipiente 32.

Parg realzar el movimiento de torbellino indu~
cido por el aire que entra en contacto con el cono gira~
torio 16, la extremidad puntiaguda del cono 16 puede és-
tar provista de aspas de hélice. En virtud de la accidn
del elemento 25 se sitia un impedimento en el recorrido

del aire en la posicidn del extremo superior del elemen-

%o 13 que reduce la faculbtad del aire de penebrar en el

recipiente 32 que podria traducirse en la creacidn de una
contrapresidén que prddujese turbulencia y redujese la
eficacia de separacién. En virtud del eje de extensidn
20 se absorben las cargas de torsilén procedentes del ele~
mento 13 y del cono 16 sin ser impuestas sobre el eje 19
del motor 18.

Se apreciard gue el eje 11 no precisa ser dis-



10

15

20

puesto en sentido &ertical,sino que puede adoptar cual-
quier otra disposicién, por éjeﬁplo horizontal.

'El aparato descrito con referencia a la fig. 1
eg particularmente apropiado para la separaciénAde Pegque~
fias particulas presentes en grandes cantidades. Pariticu-
las que posean diametros inferiores a aproximadamente

320 _m.m. pueden separarse seleccionando la velocidad
5 :

del flujo de aire en el punto de separacidén y la distan-

cia radial del punto de separacidén del éje de rotacidn.

Puede demostrarse que particulas de didmetro d, serdn se~

paradas si
_ v 2.
d - Vo
k>
K X k. EEE - 1
¥ L .- '

donde Vi es la velocidad del aire
K es una constante
g x ©S la densidad de la particula
X’L es la densidad dél aire
W es la velocidad giratoria de l& pared
r es el radio al cual se halla colocada la parti-

cula

\ g es la constante de aceleracidén gravitacional.

El gréfico de la fig. 2 ilustra esta relacidn

que también se da en la tabla que se acompafia.
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" En wna segunda forma de realizacidn que se ilus-
tra en parte en la fig. 3, el aparato es generalmente el
nismo qué-el que se representa en detalle en la fig. 1,
excepto que la direceidn del flujo de aire se halla inver-
tida, con la consiguiente modificacidén de los medios para
descargar la corriente de aire cargada de material parti-
eulado sobre la gsuperficie 14. Segin se muestra en la fig.
3, el aire entra en el aparato por la abertura de admisidn
12 ¥ peneé;a en una cémara superior 8 desde el suelo de la
cual emerge una pluralidad (se ilustran cuatro) de tubos
40 cuyos extremos inferiores se hallan conformados para
extenderse en las proximidades de la supeyficie 14 sengi=
blemente a lo largo de toda su extensidn y se disponen
ranura$ 41 en las paredes de los tubos 40 cuyos extremos
inferiores estin cerrados. El conducto de salida 22 en es-
ta forma de realizacién se-halla dispuesto coaxialmente
con respecto al eje 1l.

‘En resumen, la Patente de Invencién que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

L]

1. Aparato para separar material particulado de

una corriente en suspensidn en el aire, caracterizado por

_una cublerta de alojamiento (10) provista de un conducto

de admisidén (12), un primer elemento (13) que puede girar
en torno a un eje lineal (11) dentro de dicha cﬁ%ierta de
alojamiento (10), disponiende dicho primer elemento (13)
de una superficie radialmente interior (14) que es de sec~
¢ibn transversal cénica, estando forﬁada una cémara cen-
tral (9) en el interior de la cémara de alojamiento (10)

radisalmente hacia dentro respecto de dicha superficie in-
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terior (i@), un mecanismo impulscr rolativo (16-21) aco~
plado a dicho primer elementc (13) en el extremo de did-
metro reaucido de dicha superficie interior (14), un se-~
gundo elemento (25) fijado en el interior de dicha cubier-~
ta (10) y que se extiende en las proximidades del primer
elemento (13) en el extremo de didmetro amplio de dicha
superficie intérior (14) definiendo un hueco anular {26)

entre los mismos, un dispositivo de descarga (15) acopla-

' do a dicho conducto de admisién (12) y gue se exticnde al

interior de dicha cdmara central (9) y se halla dispuesto
para dirigir la corriente de aire cargada de material par~
ticulade sobre dicha superficie interior (14), un conduc-
to de salida de aire (22) que comunica con dicha cémara
central (9), y una cémara de recogida de material particu-
lado (32) que comunica con dicho hueco (26) por el lado
respectivo separado de dicha cdmera central (9).

2., Aparato segim la reivindicacidén 1, caracteri~
zado por el hecho de que dicho conducto de salida de aire
(22) comunica con dicha cdmara ceniral (9) junto a dicho
hueco (26), y dicho dispositivo de descarga (15) se halla’
dispuesto para dirigir la corriente de aire cargada de

material particulado sobre dicha superficie interior (14)

-en el extremo respectivo de didmetro reducido.

3. Aparato segln la reivindicacidn 1, caracteri~
zado por el hecho de que dicho dispositivo de descarga (15)
comprende una pluralidad de elementbs tubulares (40) cada
uno de 1los cuales posee una vared que se exbiende en las
proximidades de dicha superficie interior (14) entre los
extremos respectivos de reducidé y amplio didmetro, dis~

poniendo dicha pared de orificios (41) con lo cusl la
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corriente de aire cargade de material particulado es des-
cargada sobre la superficie interior (14) en un punto in-
termedio entre los extremos respectivos de reducide y
amplio didmetro. '

4. Aparato segin cualquiora de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado por el hecho de que di-
cho mecanismo impulsor rotativo (15—21) comprende un ele~
mento cén;co hueco (16) que va acoplado exteriormente por
su extremo. de amplio didmetro a dicho primer elemento (13)
y acoplado inteiiormente por su extremo de menor didmetro
al eje (19,20) de un motor de impulsidén (18).

5. Se reivindica por Gltimo comd objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
APARATO PARA SEPARAR MATERTAL PARTICULADO DE UNA CORRIEN-
TE EN SUSPENSION EN EI AIRE. '

Todo conforme quéda descrito ¥ reivindicado en
la présente memoria descriptiva que consta de diez pégi-
nas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid 20 de septiembre de 1976
BERNARDO UNGRIA

P-p- 7 /
A 11l

-

. /‘
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