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pendisntemente del mismo grupo que R, con la condicidn de

Haojn “(‘"", 2 31086_

La pressnte invencidén se refiere a compuestos
de oxisilano halogenados y a su preparacifén., Mis particular
mente, la pressnte invencidn se refiere a compusstos de al=-

coxisilano halogenados, y a su preparacién, teniendo los

compuestos la Férmula general:
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donds X es un haldgeno, R es hidrdgeno, un alcohiloc, alqus-

nilo, arilo o aralcohilo, y cada R° estd selsccionada inde-

gue al menos una mayorfa de los radicales R’ son grupas al-
cohilo con impedimento estérico que tienen por lo menos 3
dtomos de carbono. Eséa férmula genseral (I) puede escribir-
se también, en forma abreviada, RSi[USi(DR')S]ZX, donde X,
Ry R’ son como ya se han definido.

Los ésteres de silicato, silanos, silanoles,
oxigilanos y oxisilanolss son muy conoecidos por su utilidad
como fluidos funcionales, y muchos de estos compuestos se
han propuesto para usg como fluidos de transmisién de ca -
lor, Pluidos hidréulicos, fluidos de franos, fluides da
transmisidn, y similares. Se describen ahora compuestos de
alcoxisilano halogenados gue pueden usarss como compusstos
intermedios en la preparacidén de diversas nuevos compusstos
de alcoxisilano y alcoxisilanol qus tienen propiedades de -

seables como fluidos funcionales, y se describen des modo
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més detallado en la solicitud de patente espafiola N@
45]1.688 y 8n la solicitud de patente de EE.UU. N2 616,439
(1976). Las descripciones de estas dos solicitudes se incor
poran aqui como anterioridad. Los compusstos intermedios de
la presente invencidn son compuestos de alcoxisilano haloge
nados que son compuestos equilibrados de silicio-oxigeno de
la férmula (1) mostrada anteriormente, Morgan y otros, en

The Journal of The American Chemicai Society, Vol. 73,

pags. 5193-5 (1951) describieron compuestos que se cree son
los compuestos de la técnica anterior més préximos al tipo
de compuestes en racimo gue pueden prepararse con los com=-
puestos intermedios de la presente invencidn, pero los com-
puestos de Morgan y otros se diferencian en que estén cen-
trados en un &tomo de silicio complataments rodeado por dto
mos de oxigeno.

Como se8 ha dicho, los compuestos de la presen-
te invencién son los representados po£ la Pérmula (1) ante~
rior en la que X es un halégeno. El haldgeno puede ser F,
Cl, Br 6 1, y deseablemente es Cl,NBr § 1, y preferiblemen~
te Cl., El sustituyente R mostrado en la férmula (I) es hi-
drégeno, un alcohilo, alquenilo, arilo o aralcohilo. Deosea-
blemente, R es hidrdgeno, un alcohilo o alquenilo que tiens
alredédor de 1 a alrededor de 18 &tomos de carbono, o un
arilo o aralcéhilo que tiene aoroximadamente 6 a aproximada
mente 24 &tomos de carbono. Preferiblemente, R es hidrége-
no, un alcohilo que tiene alrededor de 1 a alrededor de 8
dtomos de carbono, o un arilo o aralcohilo que tiene alre-
dedor de 6 a alrededor de 14 &tomos de carbono. En la fér-
mula (I}, cada R’ estd seleccionado independientemente dal

mismo grupo que R, con la condicidn de que al menos una ma=-
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yoria de los radicales R’ son grﬁpas alcohilo con impedimen
to estérico que tienen al menos 3 Atomos de carbono. Los
grupos R’ deseados y preferidos son los mismos que para R,
sujetos a la condicién antedicha. Es deseable que al menos
una mayor{a de los radicales R’ sean grupes alcohilo con
impedimento estérico que tienen de aproximadaments 3 a
aproximadamente 24 4tomos de carbono, y preferiblemente al-
rededor de 4 a alrededor de 12 dtomos de carbono. Grupos
alcohilo con impedimento estérico qqiere decir radicales
alcohilo que contribuyen a la estabilidad hidroiftica de

la molécula, es decir, qus inhiben la reaccidn del agua con
los enlaces silicio-oxfgeno o carbono-oxigeno de la molécy
la. Son ejamblos de radicalss alcohilo con impedimento es-
Lérico los radicales alcohilo primarios no linesales que tie
nen una cadena lateral en posicidn beta de al menos 2 Ato-
mos de carbono, los radicales alcohilo secundarios y los
radicales alcohilo terciarios., Los grupos alcohilo éhn ime
pedimento estérico particularmente dtiles incluyen el sec-
-butilo, isobutile, 2-etil-butilo, 2-etilpentilao, J-stil=-
-pentilo, 2-etil-~hexilo, 3-etilhexilo, y 2,4-dimetil-3-pen
tilo, etc,

En el método de preparacidn de los compusslos
intermedias de alcoxisilano halougenados de la presenle in-
vencidn, un trihalusilano se hace reaccivnar con un trial-
coxisilanol en prasencia de una base aceptora de halogenuro
de hidrigeno, y opcionalmente un disolvente.

£l trihalosilano usado en el método de prepara
cidn de los compuestos de la presente invencidn es un triha
losilano sustitufido de fdrmula ‘

R-5iX4 (11)




10

15

20

25

30

5 - 31086

Hoja ndmu.

donde X y R son como se han definido antes.

El trihalosilano ds la Férmula (II) anterior
se hace reaccionar con un trialcoxisilanol con grupos al-
coxi con impedimento estérico, y estd representado por la
férmula:

HOSL(OR") 5 (111)
donde R’ es como ss ha definido anteriormente.

€1 trihalosilano y el trialcoxisilanol se ha-
cen reaccionar en presencia de un compuesto bésico aceptor
de halogenuro de hidrdgeno. El aceptor puede ser cualguicr
compuesto que acepte halogenuro de hidrdgeno y de este mo-
do activa la Pormacidn de las compuestos intermedios de la
presants inuancién, siguiendo la ecuacidn que se muestra
mds adelants., Entre los aceptores preferidos estdn los com=
pusstos basicos orgénicdes terciarios nitrogenados quu tie-
nan al menus 3 4tomos de carbono, por ej., las alcohilo in
ferior~ y arile-aminas terciarias taleé como la trietilami-
na, tributilamina, asf como la pirldina, la piridina susti-
tufda, la N,N’=~dimetilanilina, etc. .

La reaccidn que tisne lugar durante la forma-
cidn de los compuestos de la presante invencidn, usando lus
reaccionantes anteriores, puede repressntarss por la ecua-
cidn siguiente:

R=8iXy + 2HOS1(OR"), + 22 disolvents

R-Ti[USi(DR')3]2 +
X
+ 2Z.HX (A)
donde Z es la base aceptora de halogenuro de hidrdgenc y
los demds reaccionantes se han descrito anteriormente, y

el producto es el alcoxisilano halogenado de la presents

invencidn.
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La ecuacién (A) anterior sugiere gue la reac-
cidn principal'dél método de preparacidn de los compuestos
de la presente invencidn puede efectuarse en un.disolven -
te, Aungue el disolvente no es necesario, sirve para wmode-
rar la velocidad de reaccidn y mejorar con ello finalmente
la,separacién del aceptor /-halogsnuro de hidrdgeno HX del
compuesto producido. £l disolvente usado puede ser cual =--
quier disolvente no protdnico que disuelva a los reaccionan
tes y no interfisra con la reaccidn de la Ecuacidén (A). En-
tre los disolventes gque pueden usarse estén el benceno, to=-
lueno, xileno, éter de petrdieo ds alto punto de ebulli -~

cidn, otros éteres tales como 8l tetrahidrofurano, y simi-

|lares.

Al hacer reaccionar los constituyentes ante-
riores segdn el método de la presente invencidn, en yeneral
se usan alredsdor de 1,5 a alrededor de 4, y prefesriblemen-~
te alredsdor de 1,8 a alrededor de 2,5 moles del trialcoxi-
gilanol por mol de trihalosilano, La base aceptora de halo-
genuro de hidrdgeno se usa ventajosamente en una cantidad
sstequiométrica basada en la centidad de trihalosilano usa-
do, por ej, unas 2 moles de aceptor por mol de trihalusila-

no. tn general se usan alrededor de 1,5 a alrededor de 4 mo

|les, y prefesriblemente alrededor de 1,8 a alrededor de 2,5

moles del aceptor por mol de trihalosilano, El1 disclvente
total usado en la reaccidn es sdlo cuestidn de eleccidn, y
no es critico para la reaccidn, aunque se consigusn buenos
resultados si se usan unos 20 moles a unos BD(moles, Y [iT8=
feriblemente alrededor de 40 a alrededor de 60 moles de Ji-
solvente por mol de trihalosilano. En general, puesden usar-

se alrededor de 0,3 a alrededor de 6 partes de disolvente
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por parte en pesc de reaccionantes totales, y preferiblemen
te alrededor de 1 a alrededor de 6 partes de disolvente por
parte en peso de reaccionantes totales.

Los reacciocnantes mostrados en la Ecuacidn (A)
anterior reaccionan en muy breve periodo ds tiempo, y se
obtiene una cantidad importante ds producto ds reaccidn en
cuastidn de minutos. Como, en la mayoria de los casos, la
reaccidn tiene lugar en este corto perfudo de tiempo, y co=-
mo el producto obtenido pueds permanscer en la mezcla de
reaccidén durants largos perfodos de tiempo, no es critico
sl tiempo de permanencia implicado sn la reaccidn. No obs=
tante, para lograr una produccidn comercial scondmica, pue-
de dejarse gue la reaccidn transcurra hasta que se obtiene
una cantidad sustancial del compuesto intermedio deseado,
por 8j. al menos unos 20 minutos. Es deseabls, desde al pun
to de vista scondmico, dsjar que la reaccidn anterior trans
curra durante al menos alradedor de 172 hora & unas 24 ho=
ras 0 incluso més; pfafariblementa unas 2 horas a unas 12
horas, para lograr un rendimisnto comsrcialmente Gtil, La
mezcla da reaccidn que contiene sl compuesto intermedio pug|
de usarse después en forma de mezcla o pusds someterse a
técnicas de purificacidn y separacidn.

La reaccidn representada por la Ecuacidn (A)
puede efectuarse a temperaturas muy bajas, a tomperatura
ambiente, 0o incluso a temperaturas muy altas, siempre que
no haya efecto perjudicial para los reaccionantes o produc-
tos, Aaf pues, la rsaccidn puede realizarse a desde -300C
hasta la temperatura de reflujo del constituyente de infe-
rior punto de ebullicidn, pero preferiblemente se eFectGa‘

a alrededor de 02C a alrededor de 1009C. En una realizacidn
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discontinua preferida del método, la reaccidn se empieza a
baja temperatura, por ej. entrs -109C y 209C, para reducir
al minimo las pérdidas de trihalosilanos volitiles, y se
completa a una temperatura mds alta, para llevar a la reac-
cidn producéora dél compuesto intermedio tan adelante como
sea posible hasta ser completa, Naturalmente, puede emplear
se una operacidn continua con una serie de reactores en la
que el primer reactor se mantiene a la temperatura inferior
y cada reactor siguiente tiene una temperatura incrumental-
mente superior, hasta llevar a su Finalizacidn a la reac-
cidn productoré dal compuesto intermedio., En cualguier ca-
so, los compuestos de alcoxigilano halogenado pueden mante-
nerse en la.mezcla de reaccidn o pueden separarse de la mez
cla de producto por medioc de filtraclones, destilaciones u
otras técnicas des separacién convencionales, y el sistema
particular de separacidn elegido depende gimplements de la
pureza cdeseada pera el producte final y de su aplicacidn
final, '

Los compuestos de alcoxisilano halﬁgenadoa, co
mo se ha dicho, pueden usarse como compuestos intermedios
en la produccidn de fluidos funcionaless de silano y silanol
tales como los que se describen en las solicitudes también
en tramitacién antes citadas, asi como gn la preparacidn de
otros productos Utiles que contienen silano,

Como ilustracidn de la utilidad de los compuas
tos de la presente invencidn, un compuesto de alcoxisilano
halogenado de la presente invencidn puede hacerse reaccio-
nar con agua y convertirse en un compussto de alcaxisilanol

-

en racimo, segln la ecuacidn siguiente:
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R—ISi[OSi(UR')S]z + H,0 + Z — R-S|i [051(0R‘)332 + 27.HX

X OH (8)
donde 2° pusde sar cualquier base definida por Z anterior-
mente, o 2° puede ser una base aceptora inorgédnica gue es
soluble an égua. Cuando la bass aceptora es solubls en agua,
puede formarss ventajosamente un sistema de mezcla de reac-
cién de dos fases, a causa del agua en exceso., Las bases
inorgénicas solubles en agua aceptables incluyen el #alC04,

Na 003, tampones tales como NaODCCHs, y similares. Usando

2
una base aceptora soluble en agua para efectuar la reaccidn
sagln la Ecuacidn (B) en la que sa obtienen cbmpuestos de
alcoxisilanol de tipe racimo, se¢ evita la discciacidn de
algunos de los grupos OR’, tanto en el disolvents orgénico
como en el agua afadida al mismo. En general se afiaden al
menos aproximadamente 0,8 moles de agua por mol ds compuss-—
to intermedio, y no hay lfmite superior para la cantidad deo
agua empleada, excepto las limitacionés inherentes a la co-
mercializacidn del método. Como norma pféctica sa usan al-
redador de 0,8 a alrededor de 500 moles, o incluso mds, de
agua, y preferiblemente ds alrededor de 1 a alrededor de
100 moles, por mol de compussto intermedio. La base acepto-
ra adicional Zz” puede afadirse de modo qus la cantidad to-
tal de base aceptora presente sea de aproximadaments 0,7 a
alrededor de 5 moles, y preferiblements des alrsdedor de 0,9
a alrededor de 1,5 moles, por mol de compussto intermedio.
Los compusstos en racimo obtanidos son los re-
presentados por el producto de la Ecuacién (B8) anterior, vy
contienen un ndmero adecuado de &dtomos de silicio para te-
ner buenas propisdades lubricantes sin necesidad de aiadir

mejoradores del poder lubricante., Ademds, los 4tomos de si-
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licio estédn adecitadamente protegidos por el nﬁmaru‘importaﬂ
te de grupos alcohilo con impedimento estérico que tiene al
menos 3 &tomos de carbono, y ésto asegura la proteccidn con
tra el atague por el agua. Asf, ss ha encontrado gue los
compuestos en racimo obtenides tienen huena estabilidad hi-
drolftica, buenas propiedades lubricantes y bajos I{ndices
de viscosidad ASTM, teniendo muchos de ellos puntos de flui
dez critica inferiores a ~409C. |
Los ejemplos siguientes ilustran varfias reali-
zaciones de la presents invencidn, pero no ha de considerar

g8 que la invencidn se limita a sllos.

Ejemplo 1

Un metraz de un litro se squipa con un calenta
dor, agitador, condensador de reflujo, termdmetro y un em-
budo de decantacidn equilibrado, Para impedir que entre la
humedad, el condansador de reflujo se pfovee en su extremo
supsrior de un tubo ds Caclz, al mismo tiempo que se hace
pasar a través dul aparato, por el embudo de decantacidn
equilibrado, und corrients lenta ds nitrdgeno seco. Ss in=
troducen en el matraz 142,3 gramos (0,538 moles) de un
trialcoxisilanol que tiene la fdrmula UHSi(DCl‘H9 sec)s,
42,6 gramos (0,538 moles) de piridina como base aceptara,

y 300 ml, de disolvente de benceno. En sl gmbudo de decan-
tacidn se coloca una disolucidn de 40,2 gramos (0,269 mo -
les) de un trihalosilano gue tiens la férmula CH,SiClsg en
90 ml., de benceno. El contenido del matraz se pune a una
temperatura inicial de 152C, y la disolucidn de trihalosiigr

no se afiade gota a gota, a tal velocidad que se mantiene la




15

20

25

30

1loja nam, 11 31086

temperatura inicial de 159C. Una vez completada la adicidn,
el contenido del matraz ss agita durante unos 30 minutos, y
después se calienta a 559C y se mantienen a esa temperatura
durante unag 5 horas. Después se deja qus sl contenido del

matraz se enfrfe hasta temparatura ambiente y se deja repo-
sar durante unas 12 horas.

La mezcla producto contiene alrededor de 110
gramos de un compuesto de alcoxisilano halogenado de la prg
sente invencidn, que tiene un punto de ebullicidn de alredg
dor de 152+19C a 0,01 mm de Hg y que tiene la fdrmula:
cHy51 05100, 390)3] ,C1.

Ejemplo 2

Se repite el procedimisnto del Ejemplc 1, con
los constituyentes y las cantidades siguientes:

247,5 gramos (0,936 moles) de HOSi(UC4H9 8ec).,

74,1 grémos (0,936 moles) de piridina en 400
ml. de bunceno,

98,9 gramos (0,468 moles) de CoHe5iCly en 100
ml, de benceno,.

La reaccidn se efectla inicialmente a 102C Y
despuds se completa a 559C durante 12 horas. Lg mezcla de
producto resultante contiens alrededor de 205 gramogs de un
compuasto de alcoxisilano clorado que tisne un punto de eby
1licidn de aproximadaments 175 + 19C a unos 0,07 am Hg Y

que tiens la fdérmula CGH551[051(0C4H9 sec)%]ztl.
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Ejemplo 3

Se repite sl procedimiento del Ejemplo l,‘con
los constituyentes y las cantidades siguientes:

" 127,5 gramos (0,481 moles) de HUSi(ucéng S8C) 5

63,1 gramos (0,797 moles) de piridina en 600
ml de benceno,

50 gramos {0,236 moles) de un compuesto de fg
nil-clorosilano que tiene la fdérmula C H SiCl, en 60 ml. de
benceno.

La reaccidn inicial se efectda a 162C segdn sl
Ejemplo 1, y la mezcla se calisenta después a 559C durante
Unas 15 horés. La mszcla de producto obtenida contiene mds
de 10U gramos de un compuesto de la prssente invencidn que

tisne la fdérmula:;

C6H551[051(084H9 sac)é]ZCl.
Elemplo ¢

Este sjemplo jilustra la utilidad del compuesto
obtenido por medio del Ejemplo 3. La mezcla de producto ob-
tenida en el Ejemplo 3 se hacs pasar primero a través dc un
filtro para separar el subproducto de clorhidrato de piridi

na contenido en ella. Daspuds, el filtrado de la fase de

benceno se agita durante una hora con 300 ml, de agua para

hidrolizar los enlaces Si-Cl a enlaces SiOH, sobre las molg!

culas del compuesto intermedio CGHSSi[DSi(uc4H9 ssc)é}ZCI

de la mezcla de producto, Después, la mezcla de productao se

lava con agua hasta que estd sustancialmente exsnta de Cl;,

y después se ssca sobre CaC12 y Mgs0, durante 5 horas. Des-
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puds, la mezcla se filtra y se rectifica a vacio para obte-
ner una mezcla bruta de producto de unos 153 gramos,.
£l Fracoibnamianto de la mezcla bruta de pro-

ducto produce 113,2 gramos (73,9¢ de rendimiento) de un com
pussto en racimo de alcoxisilanol que tiene la féraula
CGHSSi[USi(DC“Hg sac);EZOH. Se comprusba que el compuesto
tiene un punto de ebullicidn de alrededor de 1648C + 1,590
a un vacio de alrededor de 0,05 a 0,07 mm de Hg. El compusg
to tiene la Fdrmula empirica CagHg0gSize
Anélisis, calculado: C 55,5%; H 9,3%; Si 12,984,

Encontrado:  55,51%  9,4% 12,99%.
El grupo OH se confirma por andlisis IR. Se encontrd que la
viscosidad del compuesto es de 4095 centistokes a -4029C,
21,12 centistokes a 37,79C, y 3,71 centistokes a 100°C, El
fndice ASTM s de 0,8l y la sefal de desgasts e&s de 0,76
mme. El tanto par ciento de sdlidos que gusdan después del

ensayo de hidrdlisis es 0,05%, Estas propiedades fisicas

=

demuestran qus el compuesto en raciwo es un fluido funciona

muy bueno.

Ejempla &

Se repite e)l procedimisento del Ejemplo 1, peru
usando los constituyentes y las cantidades siguientes:

104,14 gramos (0,394 moles) de HOSi(DCQHQ sec)

[\

43,6 gramos (0,55 moles) de piridina en 4u0
ml. de benceno,

21,2 gramos (0,132 moles) de un alquenil-clorg
silano de férmula C,H3SiClz en 80 ml. de benceno. '

La roaccidn inicial se efectda a unus G2 du-

?
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rante alrededor de 1/2 hora, y después la mezcla de reac -
cidn se calienta a 559C y se mantiene a esa temperatura du-
rante unas 12 horas, Después se deja enfriar la mezcla de

producto hasta la temperatura ambiente, Se encqentra que la
mezcla de pfuducto contiene unos 40 gramos de un compuesto

de la presents invencidn que tiene la férmula

c2H351[051(0C4H9 sec);l oCLe
Ejemplo §

Se repite el procedimisnto del Ejemplo 1 usan-
do los constituyentes y las cantidades que siguen:

142,3 gramos (0,538 moles) de HOS1(0C,Hg 86C) <

42,6 gramos (D,538 males) de piridina en 300
ml, de benceno,

40,22 gramos (0,269 moles) de CH35i013 en 80
ml. de bencena.

El triaicoxisilanol y la pfridina an disolven~
te de benceno se combinan y se enfrfan, con agitacidn, has-
ta unos 02C a 59C, ELl triclorosilano se afiade a la mazcla
gnfriada gota a gota en un perfodo de una hora. Despuds se
deja que la mezcla de reaccidn llegue a la temperatura am-
bhiente, y se calienta después a 802C, y ss mantiene a 8O9C

durante unas 12 horas, La mezcla de reaccidn que contisne

gl producto se enfria después hasta la temperatura ambiente|

y se filtra, Se separa por filtracidn un precipitado de pi

| ridina.HCl, y el filtrade se somete a rectificacidn bajo va

cio para separar el benceno. La mezctla de producto resultan
te se mezcla con 200 ml, de hexano y 100 ml, de étar disti-

lico para extraer cualquisr sélido de piridina.tiCl restante,
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La disolucidn turbia se agita durante 30 minutos con 2 gra=
mos de NgSO4 y 5 gramos de tierra de infusorios para coagu-~
lar cualquier piridina.HCl residual. Por Filtracidn y des-
tilacidn bajo vacio de los disolventes se obtienen unos
156,4 gramos de una disolucidn transparentc. Este producto
se fracciona, y se obtienen, a alrededor de 1520C + 19C ¥
0,1 mm de Hg, unos 110,6 gramos de un compuesto de la pre-
sente invencidn que tiene la fdrmula

CH331[051(0c4H9 sec):azcl (rendimiento: 67%).

Ejemplo 7

Se repite la reaccidn del Ejemplo 6, usando el
mismo equipo pero un orden de adicién invertido,

En el matraz ds tres bocas se introducen
68,66 g (0,593 moles) de CHqSiCl, en 500 ml. de benceno. EN
gl enbudo de decantacidn se pone una mezcla de

313,7 gramos (1,186 moles) de
HOSi(0C,Hg 88c)g,

93,89 gramos (1,186 moles) de piridina en 200
ml. de benceno,

Mientras se agita el CH351C13 a -l10eC, se aia-
de lentamente la disolucidn de silanol/piridina. Durante la
adicidn del Gltimo tercio del volumen, se& deja que la tew-
peratura se mantenga alrededor de 02C. La mezcla se calien=-
ta lentamente y se afiaden 300 ml, mds de benceno para faci-
litar la agitacidn de la piridina.HCl. La mezcla de reac-
cidn se caliesnta a 609C durante la noche. Por filtracidn se
obtiensn 137 gramos {1,186 moles) de piridina.HCl., jeparan-

do el buncena y clarificando la disolucién con 40U ml. de
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hexano y 200 ml, de éter dietilico, en presencia de tierra
de infusorios y un agente desecante, se recuperan unos
350,5 gramos de producto bruto, tras filtracidn y destila-
cién de los disolventes bajo vacfo. El fraccionamienta a
vacio del pfnductu bruto en una columna Vigreux de 30 cm.
produce unos 273,8 gramos ds un compuesto de la presente
invencidn que tiene la fdrmula CHasi[OSi(0C4H9 sec);XZCl,

con un rendimiento de 76,3%.
- REIVINDICACIONES =~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para due sean objeto de esta solicitud de Patante
de Invencidn en Espafa por VEINTE afios, son los due sa ra-
cogen en las reivindicaciones siquientes:

l2,- Un método para preparar compuestos da

oxisilano halogenados ds fdrmula:

-
A

’

LY

=
l\

o
V—C—wWw—0O—>D
e
o
D— X
[N
o
o= Bemtn —0O—:=
=
o
by

donde X es un haldgeno, R es hidrdgeno, un alcohilo, alque-
nilo, arilo o aralcohilo, y cada R’ es, independientemente,
un grupo seleccionado del mismo grupo que R, con la condi-
cidn dé que al menos una mayoria de los radicales R’ son
grupos alcohilo con impedimento estérico que tienen al me-

s 3 Atumos de carbono, gue comprende hacer reaccionar un
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trihalosilano de férmula
R—Sixz
donde X y R son como se han definido antes, con unos 1,5 a
unos 4 moles de un trialcoxisilanol por mol de trihalosila-
no, teniendo dicho trialcoxisilanol la fdriula
HOSi(0R )4

donde R’ &8s como se ha definido antes, en pressncia de al-
rededor de 1,5 a alrededof de 4 moles de un compuesto basi-
co aceptor de halogenuro de hidrdgeno, por mol de trihalosi
lano, para producir una mezcla de reaccidn que contiens el
compuesto deseado, efectudndose dicha reaccidn a alrededor
gs =~302C hasta alredsdor de la temperatura de reflujo dsl
constituyente de la mezcla de reaccidn que tiene el punto
de ebullicidn més bajo,

238,~ Un método segln la reivindicacidn 1%, an
el que X es F, Cl, Br & I.

$2,~ Un método segin la'raivindicacidn 11, en
el qus X es Cl, 8r & I; R es hidrégeno, un alcohilo o alyug
nilo que tiens aproximadaments 1 a aproximadamente 18U Sto-
mos de carbono, 0 un arileo o aralcohilo gue tiemse aproxima-
daments 6 a aproximadamente 24 &tomos de carbono, y cada R’
estd seleccionado independientements del mismo grupo yuo
Ry con la condividn ds gue al menos una mayoria de lus radi
cales R® son grupos alcohilo con impedimento estdrico que
tienen de alredsdor de % a alrededor da 24 &taomos de carbo-
no.,

48,- Un método segdn la reivindicacidn 3#, en
el que R a&s hidrdgeno, un alcohilo que tiene de alrededor
de 1 a alrededor de B dtomos de carbono, o un arilo 0 arai—

cohilo que tiene de alrededor de 6 a alrededor de'l4 Stomos
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de carbono, y en el que cada R® estd seleccionado indepen-
dientemente del mismo grupo que R, con la condicidn antedi-
cha,

528,- Un método segln la reivindicacidn 323, en
el que X es Cl y en el que la mayoria de los radicales R’
son grupos alcohilo con impedimentoc estérico que tienen de
alrededor de 4 a alrededor de 12 4tomos de carbone,

62.- Un método segdn la reivindicacidn 32, an
el gue ss usan alrededor de 3 a alrededor de 6 moles del
trialcoxisilanoi por mol de trihalosilano.

78.~ Un método seglin la reivindicacidn 62, an
el que se usan alrededor de J a alrededor de 6 moles del
compussto bdsico acsptor de halogenurc de hidrégeno por mol
de trihalosilana,

B&8,~ Un método segln la reivindicacidn 7¢, en
8l que dicha reaccidn se sfectla a 0°C a 1000C,

98,- "UN METODO PARA PREPARAR COMPUESTUS OE
UXISILAND HALOGENADOS®,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ap|
tecede y con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de disciocho hojas escriw
tas a maquina por una sola cara,

fladrid,

3

PeAs

fernarido de Elzaburv
Por Podex,

Frm,
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