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= PATENTE DE INVENCION =

que por veinte afios para Espaila, se solicita a favor de la fire
mas SULZER FRERES, Societé Anonyme, de nacionalidad suiza, resi
dente en WINTERTHUR(Suiza), pors: PPERFECCIONAMIENTOS EN VALVU=
LAS DE CIERRE RAPIDO, EN ESPECTAL VALVULAS ATSLANTES DE VAPORR,

=«Memoria Descriptivae

La invencidn se refiere a una vflvula de cierre.rép:l-
do, especialmente vilvulas aislantes de vapor para instalaciones
nucleares, con un émbolo de cierre unido a una pieza de cierve,
que se mueve dentro de un cilindro, en el espaclo del cilindro=
que se mantiene activo durante el movimiento de cierre, estf =
unido con una tuberfa de entrada, de flufdo a presifm, mientras
que la otra cémara del cilindro esti unida con una cimara de ba
ja presifn, y enla tuberfa de entrada del flufdo a presifn esti
prevista una vilvula de mandas

En las vilvulas conocidas de cierre ripido de éste ti
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po, la vilvula reguladora se acciona en funcila del volumen de -
servicio a vigilar, a través de aparatos de medida, y de cambiae
dores de seifiales, con lo que resulta uan cierto retraso desde que
se supera el valor limite del volumen a controlar, hasta que en-
tra en accifn la vflvula de cierre répidos Si ésta vélvula estf-
montada en un reactor nuclear, existe el peligro de que, en ol «
caso de rotura de una tuberfa, a causa del citado retraso, salgan
a la sala de méquinas cantidades considerables del fluido que pa
sa por la tuberfa, que podria contaminarse con productos de disg
ciaci&; de corta duracifne.

El invento persigue la finalidad de mejorar una vflvue
la de cierre répido del tipo citado al principio, de forma que =
su tiempo de reaccién se acorte esencialuente y se consiga, en =
consecuencia, un mayor grade de seguridad.

Esta finalidad se alcanza con el invento, por el hecho
de que la vilvula de mando contiene un &mbolo y, en la sona del=
mismo, la presifn reinante en la boca de salida de la vélwula, =
actda sobre el flufdo en circulacién, de forma tal que, al produ
cirse una repentina dissinucién de la presifm por debajo del aw
siento de la vilvula de cierre ripido, se abre la vélvula de man
doe

Gracias a esta configuracién, la vilvula de mando que=
da directamente expuesta a la presifn del medio que ciroula por
debajo del asiento de la v&lwvula; es decir, que no es preciso ine
tercalar captadores de medida ni cambiadores de seilalese Como =
quiera que en el caso de rotura de una tuberfa, se propaga una =
onda de depresifn con la velocidad del sonido hacia la vélvula -
de cierre rfpido, se acorta considerablemente el tiempo de reac=-
cifn de ésta y, ademfis, se consigue una mayor seguridad de fun =
cionamiento por la accifn directa de la presifn sobre el émbolow
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de la vélvula de mandos Ademfs, el carecer de aparatos de medida
y de cambiadores de seilales, la vilwvula inventada se averfa cone
nenos facilidad.

Cuando se utiliza la vilwula inventada en instalacio =
nes nuclearcs se dispone, normalmente, de una comexifm de seguri
dad para el acciomamiento de la vilwvula de mando. Si, ademés, =se
utiliza una conexién de este tipo para la vélvula de cierred ri-
pido del invento, se tiene la ventaja de que por la solicitacifn
directa del émbole de la vAlvula de mando, el tiempo de reaccidn
de la vilvula ds cierre rfpido es mis corto, en el caso de rotu~
ra de una tuberfa que, cuando su movimiento de cierre =cono hase.
ta ahora era nomale, se desencadena a través de la conexifm de~
aseguridad.

Por consiguiente, el invento puede utilizarse, tanto =«
en las vikvulas de cierre ripido cuyo émbolo esté sometido a un-f
flufdo a presifm extraiio, caono en las vilvulas de cierre répido,
cuyo émbolo se mueva por el denominado medio propio; eas decir, =
por el medio o fluido que circula por la vélvula de cierre répi-
dos. En éste dltimo caso, la tuberfa de entrada de flufdo a pre =
sifn, unida con la clmara del cilindro que act’ua durante el mo=
vimiento de cierre, va unida por su otro extremo, por encima del’
asiento de la v&lvula, can la caja de la vilvula de clerre ripie
dos El empleo del fluido o medio propio, da lugar a unos tempose
de cierrc especialmente cortas, porque no se necesitan tuberfase
largas.

Segin una forma de ejecucién ventajosamente del inven=
to, para la solicitaci@n del dmbolo de 1la vilvula de mando, por
la presifn que actda en la zona de salida de la vilvula de cierre
répido, se ha previsto una tuberfa unida a 1a boca de salida, -«
con lo que se cbtiene la ventaja de que el sistema formado por =
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las vilvulas de cierre répido y de mando con sus correspondien «
tes tuberf{as, puede soumeterse a una prdeba de funcionamiento, dw
la nanera m&s sencilla, antes de su montaje en la instalacibn.

En la descripcifn que se hace a continuacifn, se aclae
ra un ejemplo de ejecuciém del invento, con la ayuda del dibujoe
que yepresenta una seccifn de- la vilwvula de cierre réipido invene
tada,

Segfin el dibujo, dentro de un deplsito de seguridad le
de una instalacifn nuclear, va alojada una vivula de cierre ripi
do 2, dispuesta en una tuberfa 70=70', que conduce desde un reac
tor no reproducido hasta una turbina, tampoco reproducida, pero-
que se encuentra fuera del recipiente de seguridad., La vilvula «
de cierre répido 2, consta esencialmente de una piezs de cierre-
8, ¥ do una caja 3, con una boca de entrada 4 y otra de salida -
S« En la caja 3, va cmfigurado un asiento de vlwula 7, que fun
ciona en coordinacifn con la plesa de cierre 8. Esta pieza 8, va
unida a través de una varilla 9 con un émbolo 11, qus se muebe =
en un cilindro 10, en comunicacifn con 1a caja 3« En el plano, =
se ve, encima del éubolo 11, una cémara 13 que entra en acclén =
al cerrarse la vflvula 2, y va en comunicacifn con una tuberfa 16
que envia fluido a presifn a la clikara 13, cuando se cierra la =
vflvula 2. Este flufdo a presifn previens de la caja 3, desde la
parte superior del asiento de la vivula 7, y se capta a través de
una tuberfa 17, que esté en commicaciln con la tuberfa 16, 2 -
través de una vilvula de mando 20. En el dibujo, se ve que deba=
jo del émbolo 11, se encuentra una cimara 14, que a través de =
una tuberfa 19, 40, estd en commicacifn con una cémara 41, do =
baja preaifn. En ésta eﬁara reina una presifn inferior a la ate
ubeférica y 1a cluara 41 se encuentra, por ejemplo, en cosunicae
cifn con el condensador de la turbina« La varilla 9 se abre hacia
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la cimara 13 y contiene un muelle de presién 15 que se apoya en =
la tapa 12 del cilindro 10 y que apoya el movimiento de la pieza
de cierre 8. .

La vilvula de mando 20, comprende una caja 21 y una e
parte o pieza mévil en su interior 22. En el extremo mis inferior
de dicha pieza 22; presenta la mimma un émbolo 30 que se mueve =
en un cilindro 23 de la caja 21e A la parte inferior del cilin -
dro 23 va acoplada una tuberfa 1§ que ests en commicacibn, a =
través de una vilvula magnética 47 y de una vilwvula de retroceso
49, con la boca de salida 5, de la vilvula de cierre ripido 2¢ «
En la parte superior del &mbolo 30, la pieza m”ovil 22 lleva una
pieza de cierre 31 que actia en cowbinacifn con un asiento 31! =
de 1a caja 21. En el éxtremo superior del cilindro 23, desemboca
1la tuberi{a 17, procedente de la caja 3, de forma que la pieza de
cierre 31, bloquea, en la posicifn de cierre, el transporte de =«
flufdo a presién desde 1la coja 3« En la tuberfa 17 va dispucsta=
una vilvula de retroceso 45, que evita la circulacifn del fluido
hacia la caja 3+ A la pleza de cierre 31, va unida, hacia arriba,
una varidda 32 que pasa a una pieza deccierre 33, que actfa en =
canbinacién con un asiento 33's Entre loe asientos 31! y 33%, se
extionde el agujero 24 que rodea a la varilla 32, con una separg‘
cifn radial y al que va acoplado la tuberfa 16 que conduce a la=
cémara 13 del cilindros Al asiento 33i va acoplado un ensancha =
miento cilfndrico 25, que se extiende hacia arriba, al que se =
acopla la tuberfa 40, que transporta la baja presiéa hasta la ci
mara 41l¢ La pleza do ciém 33 se prolenga hacl a arriba y foma;
junteo con el agujero 26 de la caja 21, una gufa para la pieza u$

vil 22 de la vilvula de mandoy La prolongacifn de la pieza de cie
rre 33 se abre hacia arriba y contiene un muelle de presifn que =

32 apoya en el extremo superior del-agujero 26.; Ademés, la clmara
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que contiene el muelle de presifn 35, va unida, a través de un
agujero radial 36, con el ensanchamiento cilfndrico 25

De la tuberfa 18, unida a la boca de salida 5, se deri
va, entre el cilindre 23 y la vllvula magnética 47, una tuberfa=
50 que est& unida con una tuberfa de comunicacifn 51, cpo 80 exw
tiende entre la cfmara 41 de baja presiin y una cimara 55 de pre
sifn mlevada. Ba presifn reinante en la cimara 55 oscila entro -
la presifn atmosférica y la presifn de vapor frescos A ambos lae
dos de la demembocadura de la tuberfa 50 en la tuberfa 51, llevaw
ésta una vilvula magnética 56 ¥y 57« Eutre la vialvula magnéticae
57 v la cimara 55, puede estar prevista una estrangulacifn 58 y=
y también entre la vilvela magnética 47 y la vélwvula de retrocee
so 49, pueds ir otra ecstrangulacibn 48.

La vélvula de cierre ripido descrita funciona de la si
guiente maneras

Durante el funciommmiento normal de la instalacibfm, la
vilvula de cierre rfpido 2, se encuentrs en la posicién de apere
tura indicada y la vilvula de mando 20, también en la posiciin -
indicada, en la que el asfento 31* estf cerrado y el asiento 33!
abiertcs Entonces, cirenla vapor freaco desde el reactor, a trae
vés de la tuberfa 70, hasta 1la caja de la vilwvula 3, y después,=
a través de la boca de salida 5 y de la tubarfa 70%, hasta la =
turbinae Las cimaras 13 y 14 de encima y debajo del émbolo 11, «
de la pileza de clerre 8, estfn en commmicacién con 3a clmara {l=
de baja presifn, a través de las tuberfas 16, 40, 6 19,40. L2 =
presifn del vapor fresco que actfia scbre el slemento do clerre =
8, ¥ que se opome al muclle de presifm 15, mantiene a 12 vilwula
da cierre ripido en la posicifn de apertura representada. En 1?'
vikvula de mando 20, la parte 22 mévil, se encuentra, por un la=
do, bajo la accifn dol muslle 3§ y, por otro, bajo el efecto, =
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superior a la fuerza del muelle 35, de la presiém que actia so =

- bre el émbolo 30+ Por éste motivo, la vilvula magnética 47 este

abierta y las vilvulas magnéticas 56 y 57, cerradasy Ln la vilwy
la de retroceso 49, la tensifa previa del muelle se ha elegido =
de forma tal que esta vilvula dnicamented puede abrirse cuando =
la cafda de presifn que actda scbre la misaa es ligeramente ma =
yor que la diferencia de presifn existente, en condicioncs norma
les, entre los puntos de comunicacifn de las tuberfas 17 y 18,en
la caja 3 o en la boca de salida 5. Por consiguiente, encl eilin
dro 23, existe, en estado estacionario, encima y debajo del émbo
lo 30 =cono consecuencia de las pérdidas que se registran en &s-
te émbolow, la elevada presifn, disminufda en la cafda de presiéa
de 1la vilvula de retroeesb, que reina en la caja 3, encima del =
asiento de la vilvula 7. De ésta manera, la f uerza del muelle =
de presién 35, se opone a un esfuerzo de presi&m resultante cuya
magnitud es, aproximadamente, igual al productos de la suporfi =
cle circular limitada por la lfnea de cbturacilo activa del asien
to 31, por la diferencia de las presicnes reinantes en la tube =
rfa 17, entre la vilwvula de retroceso 45 y la vilvula de mando -
20, por un lade, y en la efmara 41, por otro. El muelle 35, esti
dimensicnado de forma tal, que su tensién previa en funcionamien
to neormal es siempre menor que la citada fuerza de presifn resul
tantes:Si se produce unarotura en la tuberfa 70! que conduce a =
1a tuberfa y, -en consecuencia, un repentino descenso de la pre =
sifn, se abre la vilvula de retroceso 49 y, a través de la vilvu
1la magnética 47, abierta, se descarga la cfmara del cilindro dew
debajo del é&mbolo 30, Cano quiera que encima del émbolo 30, a =
causa de la v.f'\]:vula de retroceso 45, actda todavia la primitiva-
presifn de vapor fresco, desciende la parte mévil 22 de la vélwu
la de mando 20,-con lo que la pieza_'de clerre 31 deja libre el =
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asiento 31!, mientras la pieza de clerre 33, se apoya en el asien
to 33'e Entoncea, circula vapor fresco desds la tuberia 17, a tra
vés del sgujero 24 de la vilvula de mando 20 y la tuberfa 16, hag
ta 1la clmara del oilindro 13, encima del émbolo 11. La pieza de =
clerre § de la vilwula de cierre répido 2, reforzada por ol mue =
1le do presién 15, pasa répidomente a la posicién de cierre. Du -
rante el movimiento descrito de la pieza mbvil 22, hacia abajo, =
tiene lugar una expansifm adiabftica, y, en consecuencia, una ree
ducelfn de presién en la cémara circular encima del &ubolo 30,que
reduce la resultante de los esfusrzos de proaifep en el curso del
movimiento descendente de la pieza mbvil 22. Para opomerse a esta
reducclén, puede instalarse un dispositivo almacenador en la sece
cifn de la tuberfa 17, couprendida entre la vilvula ds retrocesos
45 y el cilindro 23.

Las vélvulas magnéticas 47, 56 y 57, pueden estar en cg
municacién con una monexifn de seguridad, no representada, que =
reaccione también ante otros factores que la presifn. Si la vilwu
la de cierre ripideo 2, es accionada por una sefial de mando eaitie
da por un operario o por una seilal de clerre emitida por la sone-
xifn de seguridad, la vilvula magnética 56 se abre a consecuencia
de la correspondiente seilal eléctrica, con lo que el espacio exis
tente debajo del émbolo 30 queda directamente en camnicacifn con
la cémara 41 de baja presifn. De ésta manera, los esfuerzos de com
presidn que actdan scbre la zona préxima al eje de la pieza mévil
22, se mantienen en equilibrios Bn consecusncia, la piesa névil -
22, es llevada a su posicién final inferior, por la scbrepresifne
que actda en 1a' chmara eircular existente sobre ol émbolo 30, apo
yada por la acclin del muelle 35, con lo que la cémara mper:lm" -
13 del cilindro 10, queda en comunicaciin con la caja 3 de 1la vél
vula de cierre ripido 2, a través de las tuberfis 17 y 16, Entone
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ces, cono ya hemos dicho, la vilvula de clerre répido 2 se cierra
répidamente.

En otras fases de funcionamiento, como por ecjemplo, due
rante el arranque, la vilvula de cierre rfpido 2 » pucde montcners
sc abierta mientras la v8lwula magnética 56 estd eventualmente =
abierta y la vilvula magnética 47, cerrada, y la vEivula magn8tie
ca 57, abierta, con lo que la elevada presifa procedente de la ch
mara 55, actia sobre el lado inferior del &mbolo 30v Bajo la in =
fluencia de ésta presifn, la pieza mévil 22, ascieade, con lo que
se abre la vilvula de cierve rSpido 2, en cuanto reina en la caja
3 la presifn que actfia scbre la piesza de cierre 8. Durante el reco
rrido ascendente de la pieza mévil 22, nmmentSncamente, pucde cs=
caparte vapor de la caja 3, a través de la tuberfa 17, del asiene
to 337 y de la tuberfa 40, hasta la cimara 4l. Esta evacuacién o=

pérdica, si so desea, puede evitarse instalando en la tuberfiz 40e

una vilvula qued se cierra luego durante &sta fase de paso o tran

La vAlvula de mande 20, junto con las tuberfas 16 a 10
puede montarse en la caja de 1a vilvula 30, o tambidn en su parede

Aparte de la ventaja de que la vélvula de mando 20y =
lag tuberfas de unifn estin expuestas a un menor peligro do dog e
truceldng se tiene también l1a ventaja de que las tuberfas son mis
cortas y la reaccifn de 1a vilvula de cierre riapido, mis rfpida.

La vilvula magnética 47, puede disponerse también fuera
del recipiente de seguridad, si bien esto da lugar a un alarga =
niento indepeable de la tuberfa 18.

El difmetro del agujero 26 de la caja 21, puede ser =
igual al del agujero 24, de forma que la parte de cierre 33, de =
1a vilvula de mando 20, no actfa como vilvula con asiento, sind =
cono distribuidor con borde de mandéy\
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La tuberfa 19, puede estar en camunicacifn e la cle
mara 55 de alia presifn, a través de una vilwvula de tros pasos,
no rupresentada, y comunicar taubién con la tuberfa 40, de forma
que la vileula de cierre ripido 2, pueda ebrirse también cuando
en 1la parte del flufde no actde presifn alguna scbre la pieza =
de cierre 8.

REIVIRDICACIONES
12+« Porfeccionamientos en vllvulas de cierre répido, en espe -
cial, vilvulas aislantes de vapor, de instalaciones de reacto =
res micleares, con un émbolo de cierre que se mueve en un cilin
dro cerrable y que esti en comunicacifn eon una pieza de cierre
en la que la clmara activa durante el movimliento de clerre, sew
encuentra en comunicacifn con una tuberfa de entrada de flufdoe
a presifn, y 1a otra chuara del cilindro, con una cimara de baja
presifn, y en la que en la tuberfa de entrada de flufdo a preg =
sifn esti prevista una vilvula de mando, caracterizados porque=
la vilvula de mando contiene un émbolo, cuyo lado del émbolo e
t8 sanetido a 1la presifn del flufdo que circula por la vilvulae
de cierre ripido, en la zona de 1la boca de salida, de la vilwula
de cierre ripide, deo forma tal que, al producirse un repentinoe
descenso de la epresifn debajo dol asiento de la vilwula de cic
rre ripido, se abre 1la vilwvula de mandos
284w Perfeccionamiontos segin redvindicacifa 18, caracterizados
porquo la tuberfa de entrada del flufdo a presifn, unida con la
clnara, actda derante el movimiento de cierre, estd unida por -
su otro extrenos por la parte superior del asiento de la viiwue
la, con la eaja de 2a vilvuia de cierre ripido.
38w Perfecclonamientos, segin rdvindicacifn 14, caracterizadow
porque 1a obra chuara, esti unida, a través ds una tuberfa cone
la cimara de baja presifin, en la que reina una presifn inferior
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a la atmosféricas

4%, Perfeccicnanientos segin reivindicaciones 1 a 3, caramteri
zados porque el émbolo de 1a vilwla de mande, estd configurade
cano émbolo de doble accifn, y porque ol otro lado de este Smbp
lo, est8 sujeto por encima del asientode la vilvula, a la preg -
sitn del flufdo en circulacifm en la vélwula de cierre rfpidce
534« Perfeccionamientos seglin reivindicacifn 4, caracterizadose
porque en la tuberfa de entrada de fiufdo a presifn, eantre la -
caja do 1la vilvula de cierre rfipidc ¥ el &mbolo de la vilvuls =
de mando, va dispuesto un bdrgano de retroceso, que permite quow
1la corriente circule sblo en la dirveccifn de la vilvula de mane
dos

684= Perfeccionamientos sogin reivindicacién 5, caracterizadose
porque en la tuberfa do entrada de flufde a presifn, entre el - . |
Srgano de retrocese y la vilvula de mando, se dispone de un voe
lumen almacanador;

7%= Perfeccicnamientos segfin reivindicaciones 1 a 6, caracteri
zados porque para la salicitacibn del émbelo de 1a vilvula de »
mando, por la presifn que actia en 1a zona de 1 a hoce de salie
da de 1la vilvula de cierre ripido, se ha previsto una tuberfz =
unida a la boca de salida. '
884« Perfeccionamientes segfin reivindieaciones 4 a 7, caracteri
zados porque en la tuberfa, entre la boca de sakéida y la vilvue
1a de mando, va dispuesto un Srganc de retrocese, que pemite -
s8lamente la cirenlacifn en la direceifm de la boca de salida.
98y~ Perfeccionamientos seghn reivindicaeidn 8, con un &rganc =
de retroceso con muelle, caracterizados, porque 1la tensifn pre=
via dol muelle del Srgano de retroceso, estl dinensionada de =
forma tal, que la caida de presifn en dicho brgane, sea aproxima
damente ignal a 1la cafda del presife que se produce en la vilve



10

- 12 =

la de cierre rfpido, durante el servicio normale

102,« Perfeccionamientos segin reivindicacidn 8, con una cenexifn
de seguridad que emite una orden de cierre, caracterizados porque
a la tuberfa gue va desde la boca de salida a la vilvula de mando
entre el frgano de vetroceso y el &mbole de la vilvula, va acopla
da una tuberfa, que puede unirse con la cfmara de baja presifn, a
través de una vilvula accionada por la conexifn de seguridade
113+« Perfeccinanientos segfin reivindicacifn 10, caracterizadose
porque entre el brgano de retroceso y el &mbolo de la vAivula dow
mando, existe una tuberfa que puede ponerse en commicacifn, 2 -~
través de una vilwvula acclmada por la conexifin de gsegaridad, con
una cinara de elevada presifn,

1284~ "PERFECCIONAMIERTOS EN VALVULAS DE CIERRE RAPIDN, EN ESPEw
CIAL VALVULAS ATSLANTES DE VAPORM,

_ Consta la presente memoria descriptiva de doce hojas «
nuneradas y mcmdgraﬁadas por una sbla cara 2 las que e 1o acom

pafian planos para su mejor cemprensifne

Madrid, |9 SE
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