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PATENTE DE INVENCION

que par veinte años para España, se solicita a favor de la fir­
ma: SU1ZER PEBRES, Societé An^yme, de nacionalidad anisa, resi 
dente en WINTBRTHCR(Suiza), por: "PERFECCIONAMIENTOS EN VALVU­
LAS DE CIERRE RAPIDO. EN ESPECIAL VALVULAS AISLANTES DE VAPOR".

-Memoria Descrintiva-
La invención se refiere a una válvula de cierre rápi­

do, especialmente válvulas aislantes de vapor para instalaciones 
nucleares, con un émbolo de cierre unido a una pieza de cierre, 
que se mueve dentro de un cilindro, en el espacio del cilindro- 
que se mantiene activo durante el movimiento de cierre, está - 
unido con una tubería de entrada, de fluido a presión, mientras 
que la otra cámara del cilindro está unida con una cámara de ba 
ja presión, y en 3a tubería de entrada del fluido a presión está 
prevista una válvula de mando.

En las válvulas conocidas de cierre rápido de éste ti



5

10

15

20

25

3o

** i  —

po, 1* válvula regulador* ae acciona en función del volumen de - 
servicio a vigilar, a través de aparato* de medida, y de cambia­
dores de sedales, con lo que resulta un cierto retraso desde que 
se supera el valor limite del volumen a controlar, hasta que en­
tra en acción la válvula de cierre rápido* Si ésta válvula está- 
montada en un reactor nuclear, existe el peligro de que, en el — 
caso de rotura de una tubería, a causa del citado retraso, salgan 
a la sala de máquinas cantidades considerables del fluido que pa 
sa por la tubería, que podría contaminarse con productos de disg 
ciación de corta duración*

El invento persigue la finalidad de mejorar una válvu­
la de cierre rápido del tipo citado al principio, de foraa que - 
su tiempo de reacción se acorte esencialmente y se consiga, en - 
consecuencia, un mayor grado de seguridad*

Esta finalidad se alcanas con el invento, por el hecho 
de que la válvula de mando contiene un émbolo y, en la aona del- 
miano, la presión reinante en la boca de salida de la válvula, - 
actda sobre el fluido en circulación, de forma tal que, al produ 
cirae una repentina disminución de la presión por debajo del a- 
aiento de la válvula de cierre rápido, se abre la válvula de man 
do*

Gracias a esta configuración, la válvula de mando que­
da directamente expuesta a la presión del medio que circula por - 
debajo del asiento de la válvula! es decir, que no es preciso in­
tercalar captadores de medida ni cambiadores de sedales* Como - 
quiera que en el caso de rotura de una tubería, se propaga una - 
onda de depresión con la velocidad del sonido hacia la válvula - 
de cierre rápido, se acorta considerablemente el tiempo de reac­
ción de ésta y, además, se consigue una mayor seguridad de fun - 
cionamiento por la acción directa de la presión sobre el émbolo-



-  3 -

de la válvula de mando, Además, el carecer de aparatos de medida 
y de cambiadores de sedales, la válvula inventada se averia con­
menos facilidad#

Cuando se utiliza la válvula inventada en instalado - 
g nos nucleares se dispone, normalmente, de una conexión de seguri 

dad para el accionamiento de la válvula de mando# Si, además, se 
utiliza una conexión de este tipo para la válvula de cierred rá­
pido del invento, se tiene la ventaja de que por la solicitación 
directa del émbolo de la válvula de mando, el tiempo de reacción 

10 de la válvula de cierre rápido es más corto, en el caso de rotu­
ra de una tubería que, cuando su movimiento de cierre -como has­
ta ahora era normal-, se desencadena a través de la conexión de- 
seguridad#

Por consiguiente, el invento puede utilizarse, tanto - 
15 en las válvulas de cierre rápido cuyo émbolo esté sometido a un— 

fluido a presión extraño, como en las válvulas de cierre rápido, 
cuyo émbolo se mueva por el denominado medio propio; es decir, — 
por el medio o fluido que circula por la válvula de cierre rápi­
do# En éste dltimo caso, la tubería de entrada de fluido a pre — 

20 sión, unida con la cámara del cilindro que act'ua durante el mo­
vimiento de cierre, va unida per su otro extremo, por encima del 
asiento de la válvula, con la caja de la válvula de cierre rápi­
do# El empleo del fluido o medio propio, da lugar a unos tiempos— 
de cierre especialmente cortos, porq¡ue no se necesitan tuberias- 

25 largas#
Segdn una forma de ejecución ventajosamente del inven­

to, para la solicitación del émbolo de la válvula de mando, por 
la presión que actéa en la zona de salida de la válvula de cierre 
rápido, se ha previsto una tubería unida a la boca de salida, - 
con lo que se obtiene la ventaja de que el sistema formado por —30
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la# válvula# d# cierre rápido y da mando con au# correapondien - 
toa tuberías, pueda someterse a una prdeba de funcionamiento, de 
la manera más sencilla, antea de au montaje en la instalación.

En la descripción que se hace a continuación, se acla- 
g ra un ejemplo de ejecución del invento, con la ayuda del dibujo- 

que representa una sección de la válvula de cierre rápido inven­
tada.

Segdn el dibujo, dentro de un depósito de seguridad 1- 
de una instalación nuclear, va alojada una vávula de cierre rápi 

10 do 2, dispuesta en una tubería 70*70', que conduce desde un reag 
tor no reproducido hasta una turbina, tampoco reproducida, pere­
que ee encuentra fuera del recipiente de seguridad, la válvula - 
de cierre rápido 2, consta esencialmente de una pieaa de cierre- 
8, y de una caja 3, con una boca de entrada 4 y otra de ealida - 

lj 5* Bn la caja 3, va configurado un asiento de válvula 7, que fun 
cieña en coordinación con la pieaa de cierre 8. Beta pieaa 8, va 
unida a través de una varilla 9 con un émbolo 11, que ae ameba - 
en un cilindro 10, en comunicación con la caja 3. Bn el plano, - 
se ve, encima del émbolo 11, una cámara 13 qpe entra en acción - 

20 al cerrarse la válvula 2, y va en comunicación con una tubería 16 
que envía fluido a presión a la cítara 13, cuando ee cierra la - 
válvula 2. Este fluido a presión previene de la caja 3, desde la 
parte superior del asiento de la vívula 7, y ae capta a través de 
una tubería 17, que está en comunicación con la tubería 16, a - 

25 través de una válvula de mando 20. En el dibujo, ae ve que deba­
jo del émbolo 11, ae encuentra una cámara 14, que a través de - 
una tubería 19, 40, está en comunicación con una cámara 41, de — 
baja presión. En ésta cámara reina una presión inferior a la at- 
móaférica y la cámara 41 se encuentra, por ejemplo, en comunica­
ción coa el condensador de la turbina* La varilla 9 ae abre hacia30
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la cámara 13 y contiene un muelle da presión 15 que se apoya en - 
la tapa 12 del cilindro 10 y que apoya el movimiento de la pieza 
de cierre 8#

La válvula de mando 20, comprende una caja 21 y una - 
5 parte o pieza móvil en su interior 22. En el extremo más inferior 

de dicha pieza 22¿ presenta la misma un émbolo 30 que se mueve - 
en un cilindro 23 de la caja 21. A la parte inferior del cilin - 
dro 23 va acoplada una tubería 1$ que está en comunicación, a - 
través de una válvula magnética 47 y de una válvula de retroceso 

10 49, coa la boca de salida 5# de la válvula de cierre rápido 2. -
En la parte superior del émbolo 30, la pieza m'ovil 22 lleva una 
pieza de cierre 31 que aet&a en combinación con un asiento 31* - 
de la caja 21. En el éxtremo superior del cilindro 23, desemboca 
la tubería 17, procedente de la caja 3# de forma que la pieza de 

15 cierre 31, bloquea, cu la posición de cierre, el transporte de - 
fluido a presión desde la caja 3* Bn la tubería 17 va dispuesta- 
una válvula de retroceso 45, que evita la circulación del fluido 
hacia la caja 3* A la pieza de cierre 31, va unida, hacia arriba, 
una vari3Aa 32 que pasa a una pieza deccierre 33, que actúa en - 

20 combinación con un asiento 33!* Entre lo? asientos 31* y 33', se 
extiende el agujero 24 que rodea a la varilla 32, con una separa 
ción radial y al que va acoplado la tubería 16 que conduce a la- 
cámara 13 del cilindro. Al asiento 333 va acoplado un ensancha - 
miento cilindrico 25, que se extiende hacia arriba, el que se - 

25 acopla la tubería 40, que transporta la baja presión hasta la cá 
mara 41* La pieza de cierre 33 se prolonga haci a arriba y forma, 
junto con el agujero 26 de la caja 21, una guía para la pieza m& 
vil 22 de la válvula de mando. La prolongación de la pieza de ció 
rre 33 se abre hacia arriba y contiene un muelle de presión que - 

30 se apoya en el extremo superior del agujero 26.. Además, la cámara



5

lo

15

20

25

50

6

que contieno el muelle de presión 35, ve unida, a través de un 
agujero radial 36, con el ensanchamiento cilindrico 25*

De la tubería 18, unida a la boca de salida 5# se deri 
va, entre el cilindre 23 y la válvula magnética 47, una tubería- 
50 que está unida con una tubería de comunicación 51, que se em­
tiende entre la cámara 41 de baja preaión y una cámara 55 de pre 
siÓn mievada* Ba presión reinante en la cámara 55 oscila entre - 
la presión atmosférica y la presión de vapor fresco* A ambos la­
dos de la desembocadura de la tubería 50 en la tubería 51, lleva- 
ésta una válvula magnética 56 y 57* Entre la v-alvula magnética- 
57 y la cámara 55, puede estar prevista una eatrangulaciÓn 58 y- 
y también entre la válvula magnética 47 y la válvula de retroce­
so 49, puede ir otra eetrangulación 48*

La válvula de cierre rápido descrita funciona de la ai 
guiante manera*

Durante el funcionamiento normal de la instalación, la 
válvula de cierre rápido 2, so encuentra en la posición de aper­
tura indicada y la válvula do mando 20, también en la posición - 
indicada, en la que el asiento 31* está cerrado y el asiento 33' 
abierto* Entonces, circula vapor fresco desde ol reactor, a tra­
vés de la tubería 70, hasta la caja de la válvula 3, y después,- 
a través de la boca do salida 5 y de la tubería 70', hasta la - 
turbina* Las cámaras 13 y 14 de encima y debajo del émbolo 11, - 
de la piosa de cierre 8, están en comunicación con 4a cámara 41- 
de baja presión, a través de lae tuberías 16, 40, 6 19,40* La - 
presión del vapor fresco que actda sobre el elemento de cierre - 
8, y que se opone al muelle de presión 15, mantiene a la válvula 
de cierre rápido en la posición do apertura representada* En la- 
vAvula de mando 20, la parto 22 móvil, ee encuentra, por un la­
do, bajo la acción del muelle 35 y, por otro, bajo ol efecto, -
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superior a la fuerza del muelle 35, de la presi&n que actda so - 
bre el émbolo 30* Por date motivo, la válvula magnética 47 está- 
abierta y las válvulas magnéticas 56 y 57# cerradas# En la vályu 
la de retroceso 49# la tensi&n previa del muelle se ha elegido - 
de forma tal que esta válvula dnicamented puede abrirse cuando - 
la caída de presi&n que actda sobre la misma es ligeramente ma - 
yor que la diferencia de presi&n existente, en condiciones norma 
les, entre los puntos de ccmunicaciín de las tuberías 1? y l8,en 
la caja 3 o en la boca de salida 5* Por consiguiente, e n d  cilio 
dro 23, existe, en estado estacionario, encima y debajo del émbg 
le 30 -cano consecuencia de las pérdidas que se registran en és­
te émbolo-, la elevada presi&n, disminuida en la caída de presién 
de la válvula de retroceso, que reina en la caja 3# encima del - 
asiento de la válvula 7* De ésta manera, la f uerza del muelle - 
de presi&n 35# se opone a un esfuerzo de pro si 6o resultante cuya 
magnitud es, aproximadamente, igual al productos de la superfi - 
cié circular limitada per la linea de obturad áo activa del a sien 
te 31# por la diferencia de las presiones reinantes en la tubo - 
ría 17# entre la válvula de retroceso 45 y la válvula de mando — 
20, por un lado, y en la cámara 41# per otro* El muelle 35# está 
dimensionade de forma tal# que su tensi&a previa en funcicnamien 
to normal es siempre menor que la citada fuerza de presi&n resul 
tanto* Si se produce una rotura en la tubería 70* que conduce a — 
la tubería y, en consecuencia, un repentino descenso de la pro - 
sián, se abre la válvula de retroceso 49 y# a través de la vályu 
la magnética 47# abierta# se descarga la cámara del cilindro de­
deba jo del émbolo 30* Como quiera que encima del émbolo 30# a - 
causa de la válvula de retroceso 45# actda todavía la primitiva- 
presi&n de vapor fresco, desciende la parte m&wil 22 de la válvu 
la de mando 20, con lo que la pieza de cierre 31 deja libre el —
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asiento 31', mientras la pierna de cierre 33, se apoya en el asien 
to 33'* Entonces, circula vapor fresco desde la tubería 17, a t*g 
véa del agujere 24 de la válvula de mando 20 y la tubería 16, has 
ta la cámara del cilindre 13, encima del debelo 11* la pieza de - 
cierre 8 de la válvula de cierre rápido 2, reforzada per el mué - 
lie de presido 15, pasa rápidamente a la poaicidn da cierre* Du - 
yante el movimiento descrito de la pieza mdvil 22, hacia abajo, - 
tiene lugar una expansión adiabática, y, en conaecueneia, una re- 
dueeidat de preside en la cámara circular encima del émbolo 30,que 
reduce la resultante de loa esfuerzos de preaideq en el curso del 
movimiento descendente de la pieza mdvil 22* Para oponerse a esta 
reduccidn, puede instalarse un dispositivo almacenador en la sen­
cida de la tubería 17, comprendida entre la válvula de retroceso* 
43 y el cilindro 23*

las válvulas asiáticas 47, 56 y 57, pueden estar en 
municacidn con una same xión de seguridad, no representada, que - 
reaccione también ante otros factores que la presida. Si la válvu 
la de cierre rápido 2, os accionada por una sedal do mando emiti­
da por un operario o por una sedal de cierre emitida por la mone- 
xidn de seguridad, la válvula magnética 56 se abre a consecuencia 
de la correspondiente sedal eléctrica, con lo que el espacio exis 
tonto debajo del émbolo 30 queda directamente en comunicacidn con 
la cámara 41 de baja presidí. De ésta manera, les osfUorsoa de com 
presidí que actúan sobre ls zona prdxima al eje de la pieza mdvil 
22, ze mantienen en equilibrio* En consecuencia, la pieza mdvil - 
22, os llevada a su posicida final inferior, por la sobrepre si de­
que actúa en la cámara circular existente sobre el émbolo 30, ap& 
yads por la accidn del muelle 35, con lo que la cámara superior - 
13 del cilindro 10, queda on comunicacidn con la caja 3 de la vál 
vula de cierre rápido 2, a través de las tuberíis 17 y 16* Bnton-
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oes, como ya hamos dicho, la válvula de cierro rápido 2 se cierra 
rápidamente#

En otras fases de funcionamiento, cono por ejemplo, du­
rante el arranque, la válvula de cierre rápido 2, puede mantener- 

5 se abierta mientras la válvula magnética 56 está eventualmente - 
abierta y la válvula magnética 47# cerrada, y la válvula magnéti­
ca 57, abierta, con lo que la elevada presión procedente de la cá 
mara 55# actda sobre el lado inferior del émbolo 30# Dado la in — 
fluencia de ésta presión, la pieza móvil 22, asciende, con lo que 

10 se abre la válvula de cierre rápido 2, en cuanto reina en la caja 
3 la presión que actda sobre la pieza de cierre 8# Durante el rece 
rrido ascendente de la pieza móvil 22, momentáneamente, puede es­
caparte vapor de la caja 3, a través de la tubería 17, del asien­
to 33* y de la tubería 40, hasta la cámara 41* Esta evacuación o- 

15 pérdica, si se desea, puede evitarse instalando en la tubería 40- 
una válvula qued se cierra luego durante ésta fase de paso o tran 
sieión*

La válvula de mando 20, junto con las tuberías 16 a 19- 
puede mentarse en la caja de la válvula 30, o también en su pared* 

20 Aparte de la ventaja de que la válvula de mando 20 y -
las tuberías de unión están expuestas a un menor peligro da des - 
tracción, se tiene también la ventaja de que las tuberías son más 
cortas y la reacción de la válvula de cierre r-apido, más rápida* 

La válvula magnética 47, puede disponerse también fuera 
25 del recipiente de seguridad, si bien esto da lugar a un alarga - 

miento indeseable de la tubería 18*
El diámetro del agujero 26 de la caja 21, puede ser - 

igual al del agujero 24, de forma que la parte de cierre 33, de - 
la válvula de mande 20, no actda como válvula con asiento, sinó — 

30 como distribuidor con borde de mando*
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La tubería 19 3 puede estar en comunicación con la cá­
mara 55 de alta presión, a través de una válvula de tres pasos, 
no representada, y comunicar también con la tubería 40, de forma 
qpe la vélenla de cierre rápido 2, pueda abrirse también cuando 

5 en la parta del fluido no actde presión alguna sobre la pieza — 
de cierre 8#

REIVINDICACIONES
13—  Porfeccicnamientos en válvulas de cierre rápido, en sepe — 
cial, válvulas aislantes de vapor, de instalaciones de reacto - 

lo res nucleares, con un émbolo de cierre que se mueve en un cilin 
dro cerrable y que está en comunicación con una pieza de cierre 
en la que la cámara activa durante el movimiento de cierre, se- 
encuentra en comunicación coa una tubería de entrada de fluido- 
a presión, y la otra cámara del cilindro, con una cámara de bajía 

15 presión, y en la que en la tubería de entrada de fluido a pre - 
sión está prevista una válvula de mando, caracterizados parque- 
la válvula de mando contiene un émbolo, cuyo lado del émbolo es 
tá sometido a la presión del fluido que circula por la válvula- 
de cierre rápido, en la zona de la boca de salida, de la válvula 

20 de cierre rápido, de forma tal que, al producirse un repentino- 
desoenso de la opresión debajo del asiento de la válvula de cíe 
rre rápido, se abre la válvula de mando#
23.— Perfeccionamientos segán reivindicación 13, caracterizados 
porque la tubería de entrada del fluido a presión, unida con la 

25 cámara, aetda durante el movimiento de cierre, está unida por - 
su otro extremo! por la parte superior del asiento de la válvu­
la, con la caja de la válvula de cierre rápido#
3**- Perfeccionamientos, segdn ^vindicación 13, earacterizado- 
porque la otra cámara, está unida, a travás de una tubería coa­
la cámara de baja presión, en la que reina una presión inferior30
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a la atmosférica#
%a+<* Perfeccionamientos segdn reivindicaciones 1 a 3, caracteri 
zades porque el émbolo de la válvula de mando, esté configurado 
como émbolo de doble acción, y porque el otro lado de este émbjg 

5 le, está sujeto por encima del asientode la válvula, a la pre - 
sión del fluido en circulación en la válvula de cierre rápido* 
53*—  Perfeccionamientos según reivindicación 4* caracterizados- 
parque en la tubería de entrada de fluido a presión, entre la - 
caja de la válvula de cierre rápido y  el &abolo de la válvula - 

10 de mando, va dispuesto un árgano de retroceso, que pe imite que- 
la corriente circule sólo en la dirección de la válvula de man­
do*
6 a * -  Perfeccionamientos segdn reivindicación 5 ,  caracterizados- 
porqpe en la tubería de entrada de fluido a presión, entre el — 

15 órgano de retroceso y la válvula de mando, se dispone de un vo­
lumen almacén ador*
73*— Perfeccionamientos segán reivindicaciones 1 a 6, caracteri 
zades porque para la solicitación del émbolo de la válvula de - 
mando, por la presión que actúa en la zona de 1 a boca de sali- 

30 da de la válvula de cierre rápido, se ha previsto una tubería - 
unida a la boca de salida*
83*—  Perfeccionamientos segdn reivindicaciones 4 a 7, caracteri 
zades porque en la tuberia, entre la boca de saá&da y la válvu­
la de mando, va dispuesto un Órgano de retroceso, que permite - 

25 s&Lamente la circulación en la dirección de la beca de salida* 
93*— Perfeccionamientos segdn reivindicación 8, con un órgano - 
de retroceso con muelle, caracterizados, porque la tensión pre­
via dal muelle del órgano de retroceso, está dimensi onada de - 
foima tal, que la caída de presión en dicho órgano, sea aproxima 
damente igual a la caída del presión que se produce en la válvu30
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la de cierre rápido, durante el servicio normal# 
loe*- Perfeccionamientos aegjn reivindicación 8, con una conexión 
de seguridad que emite una orden de cierre, caracterizados porque 
a la tubería que va desde la boca de salida a la válvula de mando 

5 entre el Órgano de retroceso y el émbolo de la válvula, va acopla 
da una tubería, que puede unirse con la cámara de baja presión, a 
través de una válvula accionada por la conexión de seguridad, 
lia*- Perfeccionamientos segán reivindicación 10, caracterizados- 
porqué entre el órgano de retroceso y el émbolo de la válvula do­

lo mando, existe una tubería que puede ponerse en comunicación, a — 
través de una válvula accionada por la conexión de seguridad, con 
una cámara de elevada presión*
12H*- "PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS DE CIERRE RAPIDO. EN ESPE­
CIAL VALVULAS AISLANTES DE VAPOR"*

numeradas y ¡mecanografiadas por una sóla cara a las que se lo acón 
pañan planos para su mejor comprensión*

Consta la presente memoria descriptiva de doce hojas —

Madrid,
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