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Lé presente invencién se refiere a un conjunto
de combustible nuclear, yue comprende, al menos, un haz
de agujas de combustible enfundadas, dispuestas segﬁh
una red regular en una envolvente que canaliza la circu-~
lacién de un fluido refrigerante, que circula en contactd
con las agwjas, llevando cada aguja, en la mayor parte,
al menos, de su longitud, un tirante en hélice, que fija
la separacién mfinima entre cada aguja y las agujas adya-

centes o la envolvente, estando distribufdos con regulari

dad medios previstos para crear pérdidas de carga locali~q.

zadas a lo largo de los sub~canales laterales, delimita-
dos entre la envolvente y las agujas laterales del haz,
Es congcido ya por la patente francesa n?
2,115,003, a nombre del Commissariat‘h 1'Energie Atomigud,
un conjunto combustible de este'tipo, en el que los me-
dios que crean las pérdidas de carga se hallan constitui-
dos preferentemente, por hilos continuos, aplicados con~
tra la superficie interna de la envolvente, estando dis-
puestos estos hilos oblfcuamente respecto al eje de las
agyujas, siendo tales su emplazamiento y su inclinacién,
respecto a este eje, que estos hilos no ée interfieran
mecinicamente con los tirantes previstos sobre las fuudag
de las agujas.
Gracias a estas disposiciones, los caudales del
refriperante gue circula en los sub-canales dispucstos en
la pariferia del haz de agujas, entre éstas y la superfi-
cie interna de la envolvente, estdn sensiblcuente dismi-
nuidos respecto a los caudales que circulan ¢n los sub-
canales delimitados por las agujas mismas, en ¢l interior

del haz.
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La presente invencidn se refiere a un perfeccio+
namiento aportado a las disposiciones anteriormente cita
v
das, que permite principalmente evitar gue se apliquen,
L] ’

sobre la superficie interma de la envolvente, Srganos

adicionales, de colocacién delicada sobre toda la envol-
vente, teniendo en cuenta su inclinacién. Por otra partg,
el empleo de 6rgénos insertos ofrece ciertos inconveniel
tes debido a tensiones, susceptibles de producirse en el
enlace entre estos Srganos y la envolvente, a consocuen-
cia de defomuaciones inevitables en el curso del funcio-
naniente del reactor, debidas, especialuente, a los ci-
clos térmicos y al efecto de los neutrones, asi cowo a
las riesjos dé,rotura de estos drganos, ori.luudos pox
las vibraciones, debido a su pequeiia seccidn.

A esate .efecto, el conjunto de coubustible con-
siderado se qaracteriza porgue la envolvente,; que¢ canalid
%a La elrculacidén del fluido refrigerante, de grosor cong

tante, lleva un perfil que presenta ondulaciones sucesi-
vas, cuyas partes en hueco penectran en los sub-canales 1y
terales dellmitados entre la envolvente de guiado y las
agujas perifériocas del haz.

La invencidén coubina, de este modo, un haz de
agujas paralelas, en el que cada aguja estd separada de
las agujas adyacentes y/o de la eﬁvolvente exterug Por un
hile tirante emrollado en hélice sobre lus apujas, por
una parte, y una envolvente externa gue presenta, eu sec-
cidén recta, ondulaciones sucesivas, cuyas partes en hucco
penetran ligerameate entre dos agujas periféricas udyacep

tos en el Laz,

¥

Ventajosamente, la envolvente de grosor constan
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la referencia 18, cuando se hallan bordeados por agujas

| perifiéricas y por una parte, al menos, de la superficic
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te se presenta bajo la forma de un tubo de seccién recta
hexagonal. ‘Segﬁn una caracteristica especial, los lados
de este tubo estdf ondulados en toda su altura, obtenidén-
dose el citado éubo por estirado.

En la figura dnica del dibujo anejo, se ha re-
presentado esquemdticamente una vista en corte y en persd
pectiva parcial de un haz de agujas, contenidas en el in-

terior de una envolvente de guiado externa, establecida

de acuerdo con la invencidn. Las agujas 10 que incorporar

un combustible nuclear, estdn enfundadas con acero ino-

gular. Cada una de estas agujas lleva en su superficie

externa un tirante 12, enrollado en hélice sobre la fundj
’

de esta aguja, Yy que se apoya sobre las agujaé adyacente
asf como sobre la pared de una envolvente 14, abierta

axialmente,»qué rodea la periferia del haz. Xstos tiran-
tes permiten;;dé este modo, disponer entre las agujas del
haz subcanalesﬂen los que circula, emn el curso del funcig
nawiento del conjunto de combustible considerado, un flui
do refrigerante apropiado; estando designados estos cana-

les por la referencia 16, cuando se hallan delimitados

por varias agujas préximas en el interior del hax, y por

interna de .la envolvente 1k.

De acuerdo con la invencidn, la envolveate 1k
presenta, oén su superficie externa, ondulaciones continua
20, cuyds partes en hueco penetran en los sub-canales po-

rifdricos 13, a fin de liwmitar la seccidn de estos Glti-

mos. i£stas ondulaciones permiten, de este modo, reducien

(2]
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do la seccidén de estos Sub-canales, originar pérdidas de

carga localizadas adecuadauente distribuidas, de tal modo
que el enfriamiento de las agujas periféricas resulte sen
siblemente disminuidd, a fin de realizar un mejor equili-
brio de los caudales de estos subwcanaies, con un calentar
wiento de las aéujas homogéneas a través del conjunto del
haz. Adewds, esta disposicidén permite disminuir el gra=-

diente circunferencial de temperatura creado sobre las yai
nas de las agujas periféricas y, por consiguiente, redﬁcir
los riesgos de roturas de vaina, susceptibles de producirs
se sobre esas agujas. Todas -las agujas del haz, incluyen-
do las apgujas periféricas, dejan entre ellas una misma ho}
gura indecial, sﬁfioiente para compensiay los hinchawientos
bajo irradiacidn de las fundas de dichas agujas, supri-

miendo, simulténeamente, un enfriamiento demasiado ihtensq
de las agujas periféricas que, en funcionamiento, 1o des-

prenden una potencién térmica tan grande como las agujas

centrales.en el haz,

RETLVINDICACTIONLS

Los puntos de invencidn propia y hueva que sc
presentan para gue scan objeto de esya solicitud de Patons
te de Invencidn en Bspafia, por VLINTE aiios, son los que se
recogen én las reivindicaciones siguientes:

12 ,- Perfeccionamientos introducidos en un

conjunto de combustible, que comprende, al itenos, un haz

de apujas de combustible enfundadas, dispuestas segdn una
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red regﬁlhr, en una envolvente que canaliza la circula-~
cifn de un fluido refrigerante, que circula en countacto
con las agujas, llkvando cada aguja, sobre‘la mayor par-
te, al meuos, de su longitud,-un tirante en hélice, que
fija la separacién minimé entre cada-aguja ¥y las agujas

adyacentes o la envolvente, caracterizados porgue la en=
volvente, que canaliza la éirculacién del fluido refrige~
rante, de grosor constante, lleva un perfil que preéenta

. - H
ondulaciones sucesivas, éuyas partes en hueco penetran en
los- sub=-canales laterales, delimitados entre la envolvenw
te de guiado y las agujas ﬁeriféricas del haz.

28 .- Perfeccionamigntos segfin la reivindicacidén
l2, caracterizados porgue las ondﬁlaqiones se extiendgn”sg
bre toda la altura de la en&olvente.g -

g,~ Perfeccionamientos seginh la reivindicacidn
24, caracterizados porque la envolvente se presenta bajo
la forma de unktubo de seccidn rectarhexagonal.

2,- Perfeccionamientos introducidos en un conJjun
to de combustible.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en ;os dibujoes que se acompaiian y para

los fines ¢gue se han especifilcado.

Esta Memoria consta de seis hojas eseritas a mé-

Madrid, 20.0C1.197%
P.A.

Albertd de Elzabury

Por Pod

G.le .
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