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La presente invención se refiere a un conjunto 
de combustible nuclear, que comprende, al menos, un haz 
de agujas de combustible enfundadas, dispuestas según 
una red regular en una envolvente que canaliza la circu- 
lacién de un fluido refrigerante, que circula en contactt 
con las agujas y llevando cada aguja, en la mayor parto, 
al menos, de su longitud, un tirante en hélice, que fija 
la separacién mínima entre cada aguja y las agujas adya­
centes o la envolvente, estando distribuidos con regulará 
dad medios previstos para crear pérdidas de carga locali­
zadas a lo largo de los sub-canales laterales, delimita­
dos entre la envolvente y las agujas laterales del haz.

Es conocido ya por la patente francesa n9 
2.113'003, a nombre del Commissariat l'Energie Atomique, 
un conjunto combustible de este tipo, en el que los me­
dios que crean las pérdidas de carga se hallan constituí- . 
dos preferentemente, por hilos continuos, aplicados con­
tra la superficie interna de ia envolvente, estando dis­
puestos estos hilos oblicuamente respecto al eje de las 
agujas, siendo tales su emplazamiento y su inclinacién, 
respecto a este eje, que estos hilos no se interfieran 
mecánicamente con los tirantes previstos sobre las fundas 
de las agujas.

Gracias a estas disposiciones, los caudales del 
refrigerante que circula en los sub-canales dispuestos en 
la periferia del haz do agujas, entro éstas y la superfi­
cie interna de la envolvente, están sensiblemente dismi­
nuidos respecto a los caudales que circulan en los sub- 
canales delimitados por las agujas mismas, en el intarior 
del haz.

Hoja m'tm.



2 2 0 %

3

10

13

20

23

La presente invención se refiere a un perfeccioi 
namiento aportado a las disposiciones anteriormente cita­
das, que permite principalmente evitar que se apliquen, 
sobre la superficie interna de la envolvente, órganos 
adicionales, de colocación delicada sobre toda la envol­
vente, teniendo en cuenta su inclinación. Por otra parte, 
el empleo de órganos insertos ofrece ciertos inconveniei^ 
tes debido a tensiones, susceptibles de producirse en el 
enlace entre estos órganos y la envolvente, a consecuen­
cia de deformaciones inevitables en el curso del funcio­
namiento del reactor, debidas, especialmente, a los ci­
clos tármicos y al efecto de los neutrones, asi como a 
los riesgos do rotura de estos órganos, originados por 
las vibraciones, debido a su pequeña sección.

A este.efecto, el conjunto de combustible con­
siderado so caracteriza porque la envolvente, que canali­
za la circulación del fluido refrigerante, do grosor cons 
tante, lleva un perfil que presenta ondulaciones sucesi­
vas, cuyas partes en hueco penetran en los sub-canulos la 
terales delimitados entre la envolvente de guiado y las 
agujas porifórioas del haz.

La invención combina, de este modo, un haz de 
agujas paralelas, en el que cada aguja está separada de 
las agujas adyacentes y/o de la envolvente externa por un 
hilo tirante enrollado en hólice sobre las agujas, por 
una parte, y una envolvente externa que presenta, cu sec­
ción recta, ondulaciones sucesivas, cuyas partes on hunco 
penetran ligeramente entre dos agujas perifóricas adyacen 
tos en el haz.

3

30 Ventajosamente, la envolvente de grosor constan
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te se presenta bajo la forma de un tubo de sección recta 
hexagonal. Según una característica especial, los lados 
de este tubo están ondulados en toda su altura, obtenién­
dose el citado tubo por estirado.

En la figura única del dibujo anejo, se lia re­
presentado esquemáticamente una vista en corte y en pers­
pectiva parcial de un haz de agujas, contenidas en el in­
terior de una envolvente de guiado externa, establecida 
de acuerdo con la invención. Las agujas 10 que incorporal 
un combustible nuclear, están enfundadas con acero ino­
xidable, y dispuestas según un haz de paso triangular re­
gular. Cada una de estas agujas lleva en su superficie 
externa un tiranta 12, enrollado en hélice sobre la funda 
de esta aguja, y que se apoya sobre las agujas adyacentes, 
así como sobre la pared de una envolvente 14, abierta 
axialmente, que rodea la periferia del haz. Estos tiran­
tes permiten,- de este modo, disponer entre las agujas del 
haz subcanales en los que circula, en el curso del funcio 
namiento del conjunto de combustible considerado, un fluí 
do refrigerante apropiado, estando designados estos cana­
les por la referencia ló, cuando se hallan delimitados 
por varias agujas próximas en el interior del haz, y por 
la referencia 13, cuando se hallan bordeados por agujas 
periféricas y por una parte, al menos, de la superficie 
interna de.la envolvente 14.

De acuerdo con la invención, la envolvente 14 
presenta, en su superficie externa, ondulaciones continua3 
20, cuyas partes en hueco penetran en los sub-cauales pe­
riféricos 13, a fin de limitar la sección de estos últi­
mos. Estas ondulaciones permiten, de este modo, reduelen30



do la sección de estos sub-canales, originar pórdidas de 
carga localizadas adecuadamente distribuidas, de tal modo 
que el enfriamiento de las agujas perifóricas resulte sen 
siblemente disminuido, a fin de realizar un mejor equili­
brio de los caudales de estos sub-canales, con un calenta­
miento de las agujas homogéneas a través del conjunto del 
haz. Además, esta disposición permite disminuir el gra­
diente circunferencial de temperatura creado sobre las va^ 
ñas de las agujas periféricas y, por consiguiente, reducir 
los riesgos de roturas de vaina, susceptibles de producir-' 
se sobre esas agujas. Todas -las agujas del haz, incluyen­
do las agujas periféricas, dejan entre ellas una misma hoj, 
gura inicial, suficiente para compensar los hinchamientos 
bajo irradiación da las fundas de dichas agujas, supri­
miendo, simultáneamente, un enfriamiento demasiado intense 
de las agujas periféricas que, en funcionamiento, no des­
prenden una poteación térmica tan grande como las agujas 
centrales.en el haz.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que so 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE anos, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

15.- Perfeccionamientos introducidos en un 
conjunto de combustible, que comprende, al menos, un haz 
de agujas de combustible enfundadas, dispuestas según una
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red regular, en una envolvente que canaliza la circula­
ción de un fluido refrigerante, que circula en contacto 
con las agujas, llevando cada aguja, sobre la mayor par­
te, al menos, de su longitud, un tirante en hélice, que 
fija la separación mínima entre cada aguja y las agujas 
adyacentes o la envolvente, caracterizados porque la en­
volvente, que canaliza la circulación del fluido refrige­
rante, de grosor constante, lleva un perfil que presentat
ondulaciones sucesivas, cuyas partes en hueco penetran en 
los-sub-canales laterales, delimitados entre la envolven­
te de guiado y las agujas periféricas del haz.

23.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
13, caracterizados porque las ondulaciones se extienden se 
bre toda la altura de la envolvente.

33,- Perfeccionamientos según la reivindicación 
23, caracterizados porque la envolvente se presenta bajo 
la forma de un tubo de sección recta hexagonal.

43.- Perfeccionamientos introducidos en un conjur 
to da combustible.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompasan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de seis hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, 2 0.8CI. 1975 
P .A.

A!bert/dt Elzabcru 
Por Pode
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