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_MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiers a productos fer-
tilizantes aptos para wna activided fertilizente controlada
¥ al procedimiento para su preparacidn,

5. Desde hace tiempe se ha sentido en la agricultura
la nscesidad de disponer de materiales o composiciones fer-
tilizentes capaces de ejercer wna acoidn fertilisente dura-
dera y controlable.

Para esﬁe fin se han sggerido diferentes solucio-

10, nes, Una de estas,.segﬁn cuanto propone la patente estadouni-

denge n? 3i059‘379’ consiste en mantaner el agente Tertili~

zante hidrodoluble encerrado en contenedores impermeables

al agua y provistos de cierto nimero de pequefios orificios.

_ Esto parece ser una solucidén poco préctica que no
15. permite vna distribucidn répida y wniforme del fertilizente

en el térreno, mientres que la liberacidn del fertilizante

es sugceptible de variaciones muy amplias segln sea la hume-

dad del terreno. ' _

Por el contrario, en la patente estajounidense n®

20. 2,032,608 se suglere el empleo de tacos o estaocas para in-

troduoirse en el terreno, preparados comprimiendo mezclas

de material celula; fibrogo con un ligente con eonsiderable;

cantidades de agua, con un agente fertilizante. Sin embargo,

estas composiciones tlenen todavia el inconveniente de que
25. no puedsn comprimir§e~a un grado Gbil sin pérdids considera-

ble de fertilizante, por lo que la concentracidn de éstg en

la composicidn final es por lo general muy baja. Ajemés,

pare este tipo de preparacidn se.requierehun ligante, cuya

naturaleza y estabilidad en el ferreno dependeré en gron
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parte de la velocidad de liberacidn del fertilizente, asd
como de la reé'ularidad ¥ duracidn de la aotividad fertili-
zante., _

Inoonvenientes similares se encuentran con los pro-
ductos ’ob"l:enidgs siguiendo la patente estadounidense n?
3.502.458, comprimiendo bajo calor wna meacla' formada de wn
meterial orghnico fibioso (por ejemplo, turba, polvo de sie-
rra, linters de algoddn), con un agente fertilizente y un
ligante. 7 ,
L Asi pues, el objeto de eé‘bg invento consisted en
proporclonar productos fertilizantes, dotados de una ocapaci-
dad efeotive durante une fertilizacidn prolongada y con wna
velocidad fegu}ar de liberacidn del agente fertilizante.

Ios productos fertilizantes que son objeto de es-
te invento estén oongtituidos por estruc'burgs que *ienen wm
dres superficiel (superficie especifica) superior a 1 /g,
comprend iendo d:.tcha_estruotura un polimero gintético termo-
plégtico inerte, y por lo menos, un agente fertilizente in-
corporado en dicho polfmero, en cantidades comprendldas en-
tre 10% y 80% en peso con referencia al polimero.

Estos polimeros fertilizentes pusden prepararse
extruyendo a través de wn orificio una composioidn polimdri-
ca, comprendiendo wne o mas fases lfiquidas, y conteniendo del
10 a1 80% en peso sobre el polimero de wno o mas agentes fer-
tilizantes, bajo condiciones de temperatura y de presidn que
aseguren la evaporacidn casi instanténea de la fage liquida
en ol ambiente en donde tiene lugar la exbrusidn."

En este caso la composicidn polimérica puede ester

constitufda por wna solucién homogénea del polimero en uno



0 mag disolventes, o por wne emulsién fommada por el polimero
por el disolvente y un no-disolvente (por ejemplo agua), o
por une dispersién del polimero en el estado fundido en di-
golventes y/o no disolventes. ;

5, Tos procedimientos de extrusidn para la exirusién
de las goluclones, emulslones y dispersiones polim’ericas
bajo las condiclones enteg descritas se conocen desde hace
tiempo en ol arte.

Bgtos pr@cedimientog; conocldos en general con
10, el nombxe de "£lash-gpinning', se utilizan para la preparas
cidén de estructuras fibroses poliméricas en masa que tienen
wn drea supsrficial superior a 1 m%/g, cuyas esbructuras,
dependiendo de las condicilones de extrusién termmodinémica
asl como del estado del polimero v/o de la compogicidén y dé
15, la naturaleza de la fase liquida presenta, pueden adoptar
forma de filamentos mas o menos fibrilados y continuos
.(plexofilamenﬁos); o forma de szregados de fibrillas que son
mas o menog coherentes y que pueden disgregarse facilmente
con medioy mechnicos. '

20, Los procedimientos de extrusidn del tipo antes
descrito se @9§oriben por'ejemplo en las paetentes britini-
cas nl 891;943% 1.262.531? en lag patentes estadounidense
ng, 3,770,856, 3.740,383, 3,808,091, 3.227.784, 3.081.519
¥ 3.402,231; en la patente belga ne 789,808, en la patente

25, francesa ne 2,176,858 y en la patente alemana n® 2,343.543.

Los productos fibrosos asi obtenidos son apro-
piados-para diggregarge mecédnicamente en sus estructuras
constituyentes elementales en forma de pelicula o fiw

bra llamada fibrillas (o micro~hojuelas o bien fibrillag .
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plg:mfilamentarias), presentando tambidn un Area superficial
superior a 1 m2/_g.

Bstos productos fibrosos y las estruectures elemen~
tales antes citades se han utilizado hasta shora principal-

mente para la preparacidn de tejidos sin tejer y papel sin-

. +8tico.

~ Cualquier procedimiento de "flash-spinning" que
permita obtener wn polimero termopléstico en Torma de estruc-
turas con un érea superficial superior a 1 m2/g a partir

de sus soluciones, emulsiones o dispersiones en medio lfgui~-
do puede utilizarse pars la preparacidn de los productos fer-
-j:ilizante_s de este invento despuds de combinarse con la com—
pogicidn polimérica gue ha dd extruirse del agente fertili-
zante en la cantidad antes estableocida.

En este grupo de procedimientos pueden incluirse
los deseritos en la patente italiana n? 947.919 y en la so-
licitud de_patente italiana n? 29594 A/7_4, depositada a nom=
bre de. la pe'bicionariag asi como en lag patentes briténioas
n?s., 1355912 y 1355913, segin los cuales se obiienen direc-
tamente e#truc’curas elemc?ntelos o fibrilles con érea super-
ficial superior a 1l n? /g, sometiendo la composicién polimé~
rica, exbtruida bajo condicionos "flash", a la =c0idn de cor-
te de un fluido £as0080 a elevede velocidad.

Asi pues, un objeto ulterior de este invento con~
giste en el procedimiento para la preparacién de los produo~
tos fertiligantes antes descritos, pmcedimicp'bo que cqnsis-
to on extruir a travéds do mn orificio una eo:_nposioidn p0li=
mérica tal como se ha definido antoriormente, que conticne

dol 10% ol 80% en peso sobre el polimero de un agente fer—
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tilizante; bajo congiciones.de evaporacidn casi ingtanténes
do la fase lfquida presente, en el ambiente de extrusidn,

Para los fines de ocste invon’co pueden utilizerse ’
polimeros ‘cermoplés-bn.cos en general, tales como, por e jomplo,
las poliamidas, polimergs de acrilonn.trllo,, de egtireno, de
cloruro de vinilo y en particular de olefinas, e spgcialm.gante
el polietileno do elevade y baja densidad y el propileno,
asi como los copolimeros do esgtos mondmeros y mezclas de es-
tos polimecros y copolimeros. _

Ios ageptes fertilizantos pueden sor dc tipo orgh-
nico o inorgénico, solubles o ingolubles en la fase liquida
prosento en la composicidn polimérica quo ha de extruirse.

En el caso de que los fertilizantes no sean s0lu-
bles o infusibles bajo las condiciones de extrusidn, su gra-
nulometria no dobe ser superior a 50 micras.

Adonés, los fertilizantos c:ieben ger quimicamente
ostableos bajo las condiclones termodindmicas con las que se
llova a cabo la extrus:‘i.dn.

_ Parq mejorar, regular o influenciar de cua.}quier
modo el procedimiento de cesidn de fortilizentes, o para
influgnciar cl ambiente exterior (por ejemplo el pH del to~-
TTCNno) o g.ﬁn bara promover una posible accidn biodegradante
sobro el polimero, puede utilizarse jpn'bc conzlog agentes
fortilizentes substanciocs humectantes, rellenos mine:pales
finamente gubdivididos tales como: ogrbona’co'calcicg, sulfa-
to célcico, arcilla (alémina silice), ceolfin, talco, dxidos
metdlicos y agentes biodegradanties conoecidos para el polf-

mero wtilizado.

Junto con los fertilizentes apropiados pueden uti-
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lizarsg también los llamados "micmelexpentos" “halgs oomo .
hierro, ngecial@ente en forma forrosa, mangeneso, gzine, boro,
milibdeno, cloro, en forma dc sales hidrosolubles.

Ia olovada 4roa suporficial oxhibida por las os-
tructuras de conformidad con estc invento permito gjustar
facilmente la trensfercncia de estos "microelementos" al
torreno; su oopocntracicfn en el produocto fortilizante puedo
variar entre 0,1% y 10% on peso sobre el polimero., En el ca~
g0 de que no sean solubles o fusibles bajo condiciones de
éxtrusidn su granulomotria no debe excedor de 50 miecras.

Con la variceidn de las condiciones operativas
do oxtrusidn, en partiowlsr la temperatura y la compo:?icidn
de la fase liquida prosentc en le mezela do extrusidn, sogin
ouanto se conoce'genoralmente oen los procedimiontos do
"f}ash-Spirming", g pogible obtez;eg- estrueturas con wn_ éroa
gsuperficial mas o menos elevada y, por consigulente, capaz
de codor con mayor o menor rapidez ol agento fertilizante.
Asi pues es posgible preparer productos fer'bilizantes quc sean
especificos para t_:ier’ao tipo de terrcono, con miras a su humo-
dad y composicidn, asf como en considoracidn del tipo de cul-
tivo para el quc se ha preparado dicho torreno. Ios'prod}zctos
fortilizgntes que son objoto de ogfo invento tienen, do pro-
foroncia, wn 4rea superficial comprondide ontre 2 y 15 ne/g.
Estos puedon utilizarse .?obrc el ferrono tal cual o on combi-
naecidn con abono natural, turbe o tiorras varias. Estos pro-
ductos pueden introducirse on aguas do irrigoeidn para enri-
quecorlas con los ole:pontgs fortilizantos anfos do distri-
bulrse a los cultivos, o puoden u‘liilizarsa. on sus:tituo;i_.dn par-

e¢lal o total do almizele natural on los soportos para plantas
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trepajoras ornamentales. Para una aplicacién de este tipo
pueden ubilizarse estructuras con una longiiud comprendida
entre 10 y 50 mm y un didmetro comprendido entre 10 y 40
micras; aproplademente revestidas con agentes humectentes.
Log productog fertilizaentes de esgte invento pueden ubtiliw
zarse; ademég:, en una fommag oonvenientegente estratificada
como soportes para cultivos hidropbnicos, por lo que es proe
ferible utilizarlos como.es'bruc'buras con una longitud coms
prendida entre 2 y 20 mm, y un didmetro comprendido entre
20 y 40 micras.

Los ejemplos que sigusn ge ofrecen con fines pu-
ramente ilugtrativos y en modo alguno limitativo.
EJEMPLO 1.

Para ogte ejemplo se utlilizd el procedimiento y
el dlsposgitivo para la preparacidn de estructuras fibrosas
con una drea superficial superior a 1 mz/g, descrito en la

solicltud de patente Ltelisna n 29594/A/74. En el dibujo

~adjunto ge repregenta un esqu.emé. Llugtrativo de egte dispo~

gitivo, v

Con referencia a dicho dibwjo una solucién (7)
de polietileno (M,I., = 5) en nshexano, en una concentracidn
en el pollmero iguél e 100 g/litro y conteniendo urea en
una concentracién del 504 con regpecto al polimero se ali~
menté a una temperatura de 1502C y bajo presién autbgena de
8,5 abm., en la zona divergente (4) de la tobers (1), a tra=-
vés de toberas de alimentacidén (5); cada una de éstas con
un didmetro de 2 mm,

A través de la seccidn convergente (2) de la to-

bere (1) se alimenté vapor (6) a unos 2008C y bajo una pre-



giln de wneg 6 atm. Ia tobera (1) prementé una secoibn cirw
cular restringide (3) de 11,5 nn de diémetro,‘y une seccidn
extrema méxima en la porcifn divergeute de 15,7 mm de didw-
metro, La distancla entre la seceidn critica y la seccidn
5,  méxima s de unos 21 mm,

La solucidn polimérica conteniendo uree se alimenw
t6 en las toberas (5) a una velocidad de flujo total de
300 kg/h.

El producto asi obtenido estuvo constituldo por

10, particulas de tipo fibroso, con un drea superficial de unos
4 mzfé y una longitud y difmetro medio de 2 mm y 20 micras,
zesPectivamentei Con el snflisis quimico azotométrico segin
Kjeldhal se enqoz}'tré un combenido de urea en ol mabterial fi-
broso igual a 45,2 con respecto al pollmero,

15, ‘ Este material fibroso se sumergid en sgua desti-
lada, sin agitacidn; e la temperatura del ambiente, en la
proporelén de 10 g por 100 cc de ague. EL contenido de urea
en el sgua se midib pexiédicamentei Los valores asl encons

trados fueron los sigulentoes;

20. Tiempo transcurrido % de urea en el agua con res-
desde la inmersidng pecto @ la cantidad original-
(horas) mente presente en el mabterial
- fibroso:
1 11
38
48 48,5
. 25, 96 70
172 100
BIEMPIO 2,

Una solucién de polietilleno en n~hexano, conteniendo
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100 g/1 do- pol:[moro y 40% on poso do fosfato po‘cés:.co oon
rospeoto al pog.imoro" (granulomotrde = 35 mioras) se extruyd
a 16020, bajo prosic?h autdgona a través do una tobota oir-
culer de 2 mm de &iémétro, on la atmésfora ambiontd ." El pro-
ducto asf obtenide estuvo constituido por una os'l;ructura
fibrosa cont:mua don un é.roa. suporf:.elalddo 4m /g. Ira oan-
tided do :fosfa'bo ::.-ncorporado en ol pol:[mero fuo do 37, 425
on poso don rospodto al polimoro. '

Esta ostruo'bura fibrosa se disgrcgd baao scque-
dad on un "pulpor“ de palas a baja velocided. I:uogo o su-
merg16’oi material asl obtonide on agua dostilada, gin agi--
tacidn, y a la tomperatura dol ambiontes en 1z proporeidn
de 10 g por 10C g do agua.

-

En contenido de fosfato en el producto se midid

porfodicamentc mediante anélis;s de absoreidn e,tx_ndmica ¥y se

dotormind como la contidad de potasio y lucgo oxprosado como
KH, 0 | -

: _4 Tos rosultados fueron los siguiontes:
Tiompo bransourride % do KH,PO 4 ©n ol agua con ros-
dosdo la inmergidén _pecto a la cantidad originalmente
(horas) prosonte on el matorial
1 10 !l
24 36,4
96 6135
192 88,8
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REIVINDICACIONES

_ Bosérito,gl objeto dol presonto invento, se do-
olaran nuevaes y de propia inveneidn las siguiontes roiv;ndi—
cacionos, con prioridad de la solioitud itcliang 9 27436 A/T5
do feoha i9 do Septiembre do 1975, .

lif:IWOcédimionto pars la proparacidén de produetos
fertilizantdg, &e actividad controlade, oaractoriéado on su
recalizacidn porque consisto on extruir o través do wn_oxi~
ficio una soluocidn 6 vne omulsidn o disporsidn do m poli-
mero termopiésfico on uno o maos mod}os 1fquidos, on prosuncla
del 10~805% en peso don réspecto al polimero do uno o mes
agentos forfiiizanyos, bajo condicionos do temporatura y pro-
sidn tales que so produsca la cveporacién casi ingtanténca
de la fasc liquida on ol ambiontc do oxtrusidn,
_ 2.~ Procodimiéétb, do conformijad oon la roivindi-
cacidn 1, caragtérizedﬁmpopquo en su roalizacign, la solucidn,
omuls}&n ) disporgidn.dol poligero o dor oxtruido so combina
con 0,1 a 10% on poso, con rospeoto al polimoro, do microole-
montos constitufdos por salgs minoralos hidrosolublos.

. 5.— Procodimionto, sogin las reivindicaciones an-
teriores, caractorizedo porque on su roalizacidn so constitu~
yon productos fortilizantos en ostructuras ocon un Aroa supor-
ficial suporior a 1 m2/g, on que so oncucntran combinados un
polimero sintético tormopléstico inorte, y por lo monos, un
agonto fortilizento on contidades comprondidas ontre 10% y
80% on peso con respeeto al polfmoro.

4.~riProccdimionto, de conformided con la roivindi- '

cacidn 3, caractorizado porque preforcntomonto ol Area su~

porficial cstéd comprendida entre 2 y 15 mz/g.
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5.~ Procodimicnto, de conformidad con las reivindi-
cecionos entorioros, caractorizado porque so selocciona para
su realizacién on calidad dc_polimorg wna poliolofina.
6.~ Procodimionto para la preparacidn do productos
5. fortiligantes dc activided controlada. _
Segln sc describe y roivindica on la prosentc momo-
ria descrip’aiva quo consta dc 12 péginas foliadas y eseoritas
a méquina por una sola do sus caras y aocompafladas do los di-
bujos fogle.men'barios.
10, Madrid, a 18 Septiembre 19:7-6

po Ee

ado: JOSE F. NIETO

mpc .
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