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Las lasas en polvo encuentran empleo en medida ree~
forzada para la obtencién de revestimientos. Las lacas en pol

vo son compuestos de materia pldstica finamente pulverizada,

consistente en una resina reticulable en el calor, por ejeme—- |

plo, resinas,de epdxido, uno o varios medios reticulantes, es
decir, endurecedores y materiales de adicidn, ccmo pigmgh?os,
colorantes materias de relleno, medios de fluidez ¥y se§e3$n-
tes. . ”':
Tambidn es ;onocido emplear como endurecedores para

lacas en polvo de resina de epéxido, dicilandiamida. La uEili-

zacién de este endurecedor usual, produce, sin embargd, ‘el si

‘gulente inconveniente:

Da dielandiamida posée solamente una pequefia Fedcti

vidad. Las lacas en polvo de resina de epéxido, utilizando di |

? ]

ciandiamida, como endurecedor, requieren incluso a mds eleva-
da temperatura de endurecimiente (2002C) todavia prolézééaos
tiempos de endurecimiento. |

Ademds, se conoce que'las amidinas cfclicas en sis-
temas de lacas en polvo de resina de epdxido, poséen una alta

reactiVidéd.’

El objetivo del presente invento era acelerar ahora

la reaccidén con diciandiamida de tal modo que este endurecedog

sea utilizable como medio de reticulacidédn para lacas en polvo
de resina de epéxido normalmente endurecible vy suministre re-
vestimientos con buenas propiedades desde el punto de vista -
de la téenica de las lacas.

Se ha encontrado shora sorprendentemente, que este

objetivo se alcanza cuande se realiza el procedimiento para -

la fabricacidn de revestimiento en base de lasas de polve por

-

-
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reacién de mezclas finamente reticuladas de compuestos de 1,2

epéxido por lo menos con un grupo de 1,2-epdxido en la méléc\__;

la y un punto de fusidn inferior de ?409C vy dliciandiamida, 'asi

como los usuales aditivos de laca a temperatura elevada de -~
tal modo que se acelera la reaccidn por adicidn de derivados

de imidazolina de la férmula general

T ¥
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en que R es hidrégeno, un resto de alquilo o arilo, R}, um res
to de ciclo alquilo, heterociclo alquilo o un resto R, R un

resto eventualmente alquil sustituido o aril sustituidp de al

quileno o de arileno y X es hidrdgenc o un resto de +’*-

ay »

R
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en lo que adecuadamente se utilizan mezclas de endurecedores
de diclandiamida yderivados de imidazolina, que contienen 10

9056 de peso de derivados de imidazolina.

Al utilizar estas mezclas de dliciandiamida y de -
los derivados de imidazolina, como endurecedores, respectiva
mente como reticuladores para sistemas de lacas en polvo en
base de compuestos de 1,2-epdxido se obtienen revestimientos

que demuestran ser superiores de uh modo no despreciable en

comparacién con las lacas en polvo formuladas con los endure

8 ke e

e e
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cédores usuales, tanto en el aspecto tecnolégico, como en el
éptico. .- -
Al lado de elevado grado de brillo y de la libertad
de poros de las pelfculas de laca, dan por resultado los exé-
menes fislcos, altos valores para los revestimientos revesti-

dos con polvo,

“+ .
IS4 M

Debe hacerse resaltar especialmente la gran guerza
de resistencia frénte a solicitacidédn camo choques, flexi.éh: v
rayado, asf{ como la excelente resistencia frente a iej:tas 1a—.
Vador.as v agua callente. . 'f"‘"'
Ademds se ha comprobado que al utflizar las fekilas |
de endurecedores seqin el invento, clon iguales temperaturas -

a ,
de endurecimiento, se requieren tiempos de endurecimientd “co-

L]
n

rrespondientes a las prcg;orciénes de los componentes, ‘c';&e-’es-
tdn situados entre los tiempos breves de los derivados‘ ‘degim_i_.,
dazolina v los prolongados de la diciandiamida. ’ Pﬁ
ast, ven una mezcla de endurécedores de la diciandia
mida y 2-fenil-imidazolina, en las siguientes condiciones de

estufado, se consiguen propiedades éotimas del revestimiento¥

% peso 2~-fe % peso - Tiempos de endurecimiento
nil-imidazo | Dician-- (en minutos)
lina diamida i602C 1802C 26C2 C

100 - '8 4 -3
70 30 40 9 8

60 40 30 11 8

30 ) 70 37 14 10
20 80 45 18 10-

- 100 50 21 14

Por ello se evitan los fencmenos de amarilleo, ya quepor una
parte se hace mucho mayor la distancia entre la temperatura -

de estufado y la temperatura de amarilleo, que en la utiliza-

[P
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cidn de diciandiamida meramente pura Y, por otra parte. tame—
bién son mds breves los tiempos de estufado. '
Derivados de imidazolina adecuados en el sentide -

del presente invento, que corresponden a la férmula general arn

!

teriormente descrita, son, por ejemplo, aquellos con restos

de alcquilo eventualmente aril sustituldo o restos de a;}lg
eventualmente alqull sustituidos, heterocfclicos y aquéllés -
que sobre el puenfe de alquileno o de arileno contienen'ﬁﬁ se
gundo grupo.de imidazolina, como 2-metil-imidazolina, 2,4Adim4
til-imidazolina, 2-clorometil-imidazolina, 2-etil-imidazdlina,
2~gtil-d-metil-imidazolina, l-vinil-2-metil-imidazobina}’2- -
bencil-imidazolina, 2-{1-faftil-metil)-imidazolina, 2-fenil-4
metil-imidazolina, 2-(o=-tolil)-imidazolina, Zﬁn-tolil)iﬁidazo
lina, 2-(m-tilil)-4metil-imidazolina, 2~(p-tolil) imidaholina.
2- (m-pilridil)~-imidazolina, 2-(p-piridil)-imidazolina, tetkamg
tilen-bis-imidazolina, 1,4-tetrametilen~bis(4-meti 1-1nf§,'r1"e§éol_5:
na-2), 1,1,3-trimetil~l,4-tetrametilen-bis-imidazorina, 1,3,3
trimetil~1, 4-tetrametilen-bis~4-metil-imidazolina, 1,2~-, 1.3,
b4 1,4-fenilen—bis—imidazol;na, 1, 4-fenilen-bis-4-metilinidazo
lina y otros m&s. Naturalmente que también pueden utilizarse

mezclas de estas imidazolinas.

Las mezclas empleables, segin el invento, de dician
diamina-derivados de imlidazolina se obtienen por mezclado ho-
mogéneo de ambos componentes, como se ha indicado, en lé pro=-
porcidén de peso de 90 : 10 hasta 10 : 90,

Las anteriormente mencionadas mezclas de endurecedo
res, respectivamente reticuladores llegan a utilizarse en c;g

tidades de 3,5-18 partes de peso, preferontemente 5-9 partes

de peso, referidas a 100 partes de peso de resinas de epdxido

R Y R VTR "> VOUPUR S,
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El alcance preferido se refiere especlalmente a resinas con
un peso eqpifélente de epdxido en un alcance de 900-1.060. -
lo que corresponde aproximadamente a un valér de Sxido de -
0, 10-0,11.

. Para la preparacidn de las mezclas finamente parti
culadas que han de encontar utilizacidn como lasas en,gbymm
son adecuados compuestos de 1,2-epdxide por lo menos égd'ﬁn
grupe de 1.2-ep6iido en la molécula y un punto de fusiéh"in-
ferior de 340eC, es decir compuestos, que correspoﬂden a esté
caracterfstica, son en primer lugar compuestos de poliéﬁaxi—
do que son sélidos a 402C y por debajo, en lo que entie ' -
ellos se entienden compuestos moleculares superiores (asf llg

w ity

madas resinas sélidas) vy aquellos que, a consecuencia’ de “su

estructura simétrica, respectivamente tamafio de los sitemas

de carbono enlazados al grupo de 1,2 epdxido son‘sélidésly -

e,

en segundo lugar aquellos que por reaccidn de ccmpuesto%jde

1, 2-epéxido liquidos con mds de un géupo de epdxido por molé
cula han sido preparados con aminaé primarias o secunda#ias

en tal cantidad que el aducto por lo menos en promedio téda—
via contenga uﬁ grupo de 1,2-epdxido por molécula (asf llama
dos endurecedores de aducto).

Los compuestos de 1.2—ep6xido.pueden ser, tanto sa
turados como insaturados, asf como alifdticos, cicloalifdti-
cos, aromdticos y heterocfclicos. Ademds pueden contener -
aquellos sustituyentes que, en las condiciones de mezcla o -
de reaccidn, no ocasionen reacciones secundarias perturbado-
ras. No producen reacciones secundarias los sustituyentes de

alquilo o de arilo, grupos de hidfoxilo, agruparaciones de =

eter v semejantes.

LAl B v




hd "
ERAal B M et g ol

.. e e . < .,
DR RUAE SIS
P TR AT ey

10

15

20

25

30

-6 -

De las resinas sélidas se prefieren para este objetq
de utilizacién compuestos de 1,2-epéxido con mds de un grupo 4
epéxido en la molécula, cuyo peso eyuivalente de epéxido estd
situado entre 500-1000. Son estos los poliglicidilpoliédteres
polfimeros del 2,2-bis-(4~hidroxifenil)propanoc, que pueden ob-
tenerse por ejemplo por reaccidn de 2,2-his(4-hidroxifepil§p§g
pano con epiclorﬁidrina en las proporcicnes molares dev&;;QQ
hasta 1,2 (8n presencia de un hidréxido de &lcali en medio -
acuoso). También pueden ‘obtenerse poliepdxidos polimeros de -

il)b'

este tipo por reaccidn de un éter de poliglicidilo de Z,Zipis
(4-hidroxifenil)~propano.con menos de la cantidad equhésié;u-
lar de fenol bivalente, preferentemente en presencia de un ca
talizador, como de uha amina terciaria, una fosfina te;;;;;ia
o una sal de fosfonio cuatemnaria. E1 poliepoxido tambzén pue
de ser un polidster epoxidizado sélido, que se habfa OthQidO,
por ejemplo, por reaccidn de un alechol polivante y/o éé‘un -
deido carbox{lico polibdsico o respectivamente de su anhfdri-
do con un poliépdxidé de bajo peso molecular, Ejemplos para -
tales poliepdxidos de bajo peso molecular son diglicidiléter
1fquido de 2, 2-bis (4-hidroxiLenil)~propano, diglicidilftala—
to, diglicidiladipato, diglicidil tetrahidroftalato, diglici-
dilhexahidroftalato, diglicidilmaleato y el 3,4-epoxiciclohe-
xilmetildster de 4cido 3, 4~epoxiciclohexanocarboxflico.
Mezclas de poliepdxidos sélidos tambidn pueden uti-
lizarse asf por ejemplo, una mezcla de un poliepdxido, cuyo -
pungb}de»fusidn estd situado entre 120¢ y 160¢ y un poliepdxi
do con un punto de fusién entre 60 y 802C (el punto de fusidén

se determina segén el método de mercucio de Turrans). Mezclas

adecuadas contienen entre 3¢ y 5¢% de peso de un diglicidildé
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ter sélidos de 2,2-bis~(4-hidroxifenil)-~propano con un peso -
equivalente de epoxl entre 1.650-y 2.050 y punto de fusién de

120 a 1602C y entre 50 y 70% de peso de un poliglicidilpslié-

ter sélido del 2,2-bis—(4-hidroxifenil)-propano con un peso -
equivalente epoxi entre 450 y 525 y un punto de fusién de 60
a 80=cC. : :a'ﬂ

' 81 pareciese ser deseable una elevada funcioégiidad
epoxi entonces eé un poliepoxide preferido el pﬁligliciéfié-u
ter de 1,1, 2,2-tetra-(hidroxifenil)-etano.’

Como va se ha mencicnado antericmmente, son Hd&tua—
dos, al lado Qe las asf llamadas resinas sélidas, también en-
durecedores de aducto para la ejecuéién deb procedimiento se~
gtn el invento. Tales endurecedores de aductos sélidoéwééédeq
prepararse. por ejemplo, de poliepdxido lfquido de hiékéc&rhg
ros varias veces saturadeos, como vinileiclohexano, diégﬁqben—
tadleno y semejantes, éteres epoxi de alcoholes polivdzégées
y fenoles, etc. y dlaminas aliféticas; cicloalifdticas y aro-
méticas. 5

Es condicidn previa para la adecuacidén de tal aduc—
to el criterio dé-dﬁe el punto inicial de fusidn inferior esw
té situado por encima de 402C.

Para la mejora de las propiedades de fluidez de las
lacas en la preparacién se afiaden asi llamados medios fluidi-
zadores o medios de flujo. En etos medios puede tratarse de -
compuestos quimicos, respeétivamente de sus mezclas del tipo
quimico muy diferenciado, por ejemplo, compuestos polimeros o
mondémeros, acetales, como polivinilformal, polivinilacetal, -

polivinilbutiral, polivinilacétobuiiral, respectivamente di-2

etilhexil=-1-butiralaldehido-acetal, di-2-etilhexil-n-butira-—

FRF TR ET UGN WV SR
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laldehido-~acetal, dietil-2-etilhexanol-acetal, di-n-butil-2-
etil-hexadd-acetal, di-i-butil-2-etilhexano-acetal, di-2-etil
hexilacetaldehido~acetal y semejantes, éterés como los polime
ros de polietileno vy polipropilenglicoles, polimerizados mix-
tos de n-butileacrilato y vinilisobutiléter, resinas &é,;on-~
densacién de cetanc-aldehido, resinas de silicona séliaéé o -
también mezclas de jabones de zinc, de dcidos grasos y 4cidos
carboxflicos aromfticos y semejantes. Tambidn se ofrecen.para
este objeto en el mercado productos como Modaflow (marca re——
gistrada) cuyo cardcter quimico es desconocido parallos usua
rios vy que del que meramente se conoce que se trata de yry,lf-
quido polfmero complejo efectivo. Tales medios fluidizggayesr
pueden estar contenidos en losproductos inlclales en poé%d de
resina en cantidades de 0,2 =5,¢% de peao, referido a ya;égn-
tidad total de la laca de polvo. B

Los otros componentes de la mezcla de laqa en polvo
como pigmentos, colorantes, rellenadores y otros, con referen
cia a la cantidad de compuestos de 1,2-epéxido pueden flue- ~
tuar dentro de un amplio alcance.

‘ Antes de su utilizacldn, los componentes de laca en
polvo primeramente se mezclan Intimamente, se extrusionan a =~
deteminadas temperaturas y seguidamente se enfrfan y muelen,
Para la utilizacién prictica se trata de obtener preferente--
mente un tamafio de partfcula de <1004, en lo que el méximo -
de tamafic de partfculas deberfa estar situado preferentemente
entre 30 y 50.a.

La aplicacidén de la laca en polvo sobre los cuerpoJ

a revestir se efectda seqin métodos conocidos, por ejemplo, =

por pulverizacidn electrostdtica, sinterizacidn de torbellind

A A B e Bl

ot e
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sinterizacién de torbellino electrostdtica, etc.
Despuds de la aplicacidn de la laca en polvo sobre
los objetos, a laquear, déstos para el endurecimiento se ca- -

lientan a temperaturas de 130-210°C, preferentemente 140-~1802(
Despuds de ello posden los revestimientos resultantes:las ven

tajas descritas. .,
El procedimiento, segin el invento, se ilustrard se
gin los ejemplos siguientes. vra e

Descripeidn general de la metddica utilizada. 2o s e

Los compuestos de 1-2-epdxido empleado en los si-~ -
guientes ensayos con las caracterfsticas especiales, dﬁ@ﬁbﬂ&*
dos en la prictica como resinas de epdéxido, se'mezclarbgléonv.
las mezclas actuantes, tanto como reticuladores, como hamﬁién
como endurecedores de diciandiamida y Jerivados de imid?é&;i-
ha; los pigméntos Y lag materias aditivas como medios de flul
dez en las relaciones de peso indicadas, extrusionandose (tem
peratura de la masa 80 - 902C, éemperatura de la.masa salien-
te 100 ~ 110¢C) y seguidamente se enfriarcn y molturaron. El
uamaﬁo de particula de los .componentes de la laca en polvo, -
era de €100 u. La distribucién de frecuencia del tamafio de -
partfcula posefa en el alcance de 30-50 n su mdximo. 3stas -~
mezclas finamente granuladas entonces se aplicaron por pulve-
rizacidn electrostitica sobre las chapas de ensavo de acero ¥
sequidamente se endurecieron a las temperaturas y en los tiem
pos indicados. Las propiedades mecdnicas y de téenica de laca
de lasApeliculas de laca contenidas se obtuvieron por los en-
sayos sigquientes.

EJEMPLO 1:

2-fenil~imidazolina se elabord con didxido de tita-

[P
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nio y una resina de epdxido, asf como una pequefia adicidn de
medios de fluidez en las -siguientes proporciones de..cantidad
respecto a laca en polvo, respectivamente polvo de sinteriza-~

cion:

L]
9 L]

F I ]

Composicién de la laca en polvo: Tes

Resina de epdxido sélida, en base de un adué%d%de -
2,2-bis(4=hidroxifenil)-propanc (diano) y epiclorhidrina que
se sometid a una éisociacion de HCl-y seguidamente se.hizo -
reaccionar con mds dianc y que segn la indicacidn del, .fabri-
cante posde un peso equivalente de epdxido en el alcance de -
900 - 1000; lo que corresponde a un valor epéxido de Cypl0 = =
0,1l. Posey$ un alcance de fusién de 90 - 100¢C 56,00% ’d"e pedo
2-fenil-imidazolina 3,5% de’ pego
Tioz(en forma de polvo) 40,0% de ,’P:e’ép
Medio de fluldez que en comercio puede
obtenerse bajo la designacidn de "modaflow" .
(marca registrada) 0,5% de peso
En el polvo se midiercn los siquientes
valores: Tiempo de gelizacidédn x a 200eC 65 segundos
X El tiempo de éelizacidn se determiné como sigue:s una punta
de espdtula de polvo, de la‘fdrmula aquf mencionada, se‘cbld-
¢é sobre ufxa placa, que habfa sido precalentada a una determi
nada temperatura (2002C). Ahora la espdtulz se movid hacia -~
arriba y hacla abajo hasta que se rompid el hilo, que se ha=-
bfa formado despuds de algin tiempo. El tiempo, situado entre
la fusidn del polvo y la rétura del hilo se designa en esta =
solicitud como tiempo de gelizacidn.

Reactividad x x

Trayecto de curso a 1502C 5,6 cms,

17OQC * 6‘ 3 ons.
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Mezcla de 2=fenilimidazolina y dician- ’ &
diamida 70s30 3,5% de pggb
;Tioz (abierto en forma de polvo) 40, 0% ge’ieso
Medio de fiuidez (como en el Ejemplo 1) _J,o,§§ de peso

- tieépo de gelizacién (a 2002C) 41 segundo

Esta formulacidn se aplicé sobre cuerpos de ensayo
v después de endurecimiento durante 5 minutos se comprobaron

a 2002C con los sigulentes resultados:

Grosor de capa 9-110.n

Grado de brillo (segin Gardner 602) 100 % E,~3
Penetracidn de Erichsen (DIN 53 156) 9,7 nm. "":E
Corto de reja (DIN 53 151) i o)

Ensayo de flexidn de mandril (DIN 53 152) 2 mm @ vasdn

Golpe de bola (segin Gardner) 80 pulgadasnli;;;

(reverse impact) : .
Una mezcla de 70% depeso de 2—fenil—imidazol£gé:3:~

30% de peso de dlacindiamida se formularon con la resida,q% -

R

7‘ Ia
i, ’

Composicidn de la laca en polvo: !

epdxido del ejemplo 1:

Fo/

"
Resina de epdxido 56,00% Ce pésofﬁi

xx = Para la deteminacidn de la reactivgdad se mezclaron 9,4
gr. de resina de epdxido ¥ 0,6 g. de endurecedor. De 0,5 gr.

de. esta mezcla se prensd una tableta. Esta tableta fue coloca

en un dngulo de 452 a determinada temperatura en un horno. -
Despuds de este tiempo se midié entonces el trayecto de corri
mientd de la tableta fundida.

Ex*el pivo se midieron los siguientes valores:

L e . o~

N

da sobre una chapa, que se habfa colocado durante 10 minutos
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Reactividad (trayecto de corrimiento) 15020 5,0 cm.
- 1709C 5; 5 Cm e
Después del endurecimiento durante 10 minutos, de la aplica~

cién obtenida a 1802C se obtuviieron los siguientes resulta--

» -

dos: :-.5
Grosor de capa 80—90)5'*5
Grado de brillo (segin Gardner 602) 95-100%
Penetracidn de Efichsen (DIN 53 156) 1o my,
Corte de reja (DIN 53 151) 0.,..
Tnsayo de flexidn de mandril (DIN 53 152) ' 2 m. g/
Golpe de bhola (segin Gardner) 80 puﬁ@ada
(reverse impact) .~ 1libra
EJEMPLO 3

9
L]

Una mezcla de 60% de peso de 2~fenil-imidazo§;ﬁ$ v
40% de peso de dicisndiamida se formuld con la resina de épé
xido del Ejemplo 1l:
Composicién de la laca en polvo:
Resina de epdxido _ 56,C% de peso
Mezcla de 2-fenil-imidazolina y diclan

diamida 60:40 - - ’ . 3,5% de peso
'.I‘io2 en forma de polvo 40,0% de peso
Medio de fluidez (como en el Ejemplo 1) 0,5% de peso

En el polve se midieron los siguientes valores:

Tiempo de gelizacidn 4a 2002C) 46 sequndos
Reactividad (trayecto de recorrido) 1502C 5,0 ans.
1702C 6,0 cms.

Después de endurecimiento durante 10 minutos de -

la aplicacién obtenida a 2002 C se obtuvieron los siguien--

tes resultados:




vrorr

10

15

20

25

30

- 13 -

Grosor de capa 80 - 90 n

Grado de brillo (segin Gardner 602) 95 - 100%

Penetracién de Erichsen (DIN 53 156) 10 mm.

Corte de reja (DIN 53 151) (o} .

Ensayo de flexién de mandril (DIN 53 152) 2 mmgt

Golpe de bola (segén Gardner) IR

{reverse impact) 80 pulgadas libra
- EJEMPLO 4

2
»3% 372

Una mezcla de 30% de peso de 2-fenil-imidazolina y

299 30

70% de peso de dicBandiamida se formularon con la resina de
epdxido del ejemplo 1s

g
N2022

Composicidn de la laca en polvo: v

L

Resina de epdxido 56, 0% de,1 ZIB'e'so
Mezcla de 2-fenil-imidazolina y dician ,:

diamida 30:70 3,5% de:pesgo
Tiqz en forma de p8lvo 40, 0% de peso
Medio de fluidez (como en el ejemplo 1) 0, 5% de peso

" En el polvo se midieron los siguientes valores:

Tiempo de gelizacidn (a 2002C) 88 segundos
Reactividad (trayecto de corrimiento) 150eC 6,9 m%s.
170e¢ 7,9 cms; '
Despuds de endurecimiento durante 15 minutos de la

aplicacidn obtenida a 1802C ge obtuvieron los siguientes re-

sultados:

Grosor de capa _ - 80~100 A
Grado de brillo (segdn Gardner 609) 90-100%
Penetracidn de Erichsen (DIN 53 156) 9,5 mm.
Corte de reja (DIN 53 151) ) 0
Ensayo de flexién de mandril (DIN 53 152) 2 mm. A
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Golpe de bola (segin Gardner)
(reverse impact) 80 pulgadas. libra

EJEMPLO 5
Una mezcla de 20% de peso de 2-fenil-imidazolina y
80% de peso de diclandiamida se formuld con la resina de, epd

L]
2 49

xido del ejemplo 1z -
Composicién de la laca en polvo: o

Resina de epdxido , 56, 0% de peso
Mezcla de 2-fenil-imidazolina y diclan- e
diamida 20:80 - '3.5% de peso
Tioz en forma de polvo 40, 0% de peso
Medio de fluidez (como en el ejemplo 1) 0,5% deqééso

En el polvo se midieron los siguientes valores:.

Tiempo de gelizacidn (a 2002C) 150 segumdqg;
Reactividad (trayecto de corrimiento) 1502C 8,2 cms. :’:é
170¢C 9,6 aus. h
Después de endurecimiento durante 20 minutos de la

aplicacién obtenida a 1802C se obtuvieron los siguientes re-

sultados: .

Grosor de capa ) 60-80_n

Grado de brillo (segin Gardner 602) 100 %

Penetracidn de Erichsen (Din 51 156) 9,3 mm.

Corte de reja (CIN 53151) 0

BEnsayo de flexidn de mandril (DIN 53 152) 2 mm. g

Golpe de hola (segin Gardner)

(reverse impact) 80 pulgadas
libra

EJEMPLO 6

Como endurecedor Se mezeld, en lugar de la 2-fenil

imidazolina, utilizada en ejemplo 15, 1,4-tetrametilen-bis=-

e momnbe ) Sedd s e
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| las distintas mezclas con las resinas de epéxido del Ejemplo

imj.dazolina con dlciandiamida en la proporcién de 100 : O has

ta 0 : 100% en graduaciones en cada caso de 10% de peso. En -

1, se determinaron las siguientes reactividades (trayectos el

» -

corrimiento de descenso): Toes”
% de peso ], 4-tetrame | % de peso de Reactividad (en-cm de
tilen-bis-imidazolina | Diclandiamida curso descendente)
' 1508C 1702C
100 o] 3,2 o Rk
20 10 2,8 3.6
80 ” 20 M 20 6 EY 3!004
70 30 3,1 4,1
60 40 3.3 3,6
50 50 31 3,5
40 60 4,1 s Aol
30 70 3,9 4,2
20 80 4,7 25,5
10 - 20 8,0 9,4
0 100 9,0 11,6
EJEMPLO 7 : Ll

. Como endurecedor se mezcld, en lugar de la 2-fenil-
imidazolina utilizada en el ejemplo 1-5; 2~fenil-4-metil-inii-
dazolina con diciandiamida en la proporcidn de 100:0 hasta =
0:100% de peso en graduaciones en cada caso de 10% de peso. -
En las distintas mezclas con la resina de epoxido del ejemplo
1 se determinaron las siqulentes reactividades (trayectos de

corrimiento de descenso):

% de peso 2-fenil- % de peso de Reactividad (en cm de
d-metil-imidazolina Diciandiamida curso descendente)
150eC 170eC
100 (o] 6,2 7.4
90 10 5,8 6,7
70 30 6,0 7.5
60 ) 40 6,7 7.4
50 50 7.1 7.5
40 60 73 7.8
30 70 7.4 8,2
20 80 9,3 10, 4
° 100 8,9 11,7
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La presente patente de inwvencién comprende las si-—-
gqulentes reivindicaciones:
1.~ Procedimiento para la fabricacidn de r@vekti— -

mientos en base de lacas en polvo por reaccidén de mezclas fi-

namente particuladas de compuestos de 1,2-epdxido por lo -2

nos con un grupo-l,2-epofido en la moldcula y un punto inicia
de fusidn inferior de 240°C y diciandiamida, asf como los -

»
%2992

usuales aditivos de laca a temperatura elevada, caracterizado

porque se acelera la reacclén por adicidén de derivados de imi}’

003)‘}

dazolina de la £8mmula general T
H ' ")30"
| | ST

R Ic lc: R
RN N
\?/
gﬂ
X

en cue R es hidrdgeno, un ;esto de alquilo o arilo, R' un res
to de cicloalquilo, leterociclo alquileo o un resto R, R" es un
resto eventualmente alquil sustituido o aril sustituido de al
quileno o arileno y X es hidrdgeno o un resto

R

HC I

C %\\\\-—
- "

/

HC—/——

R

2, Procedimiento segin la reivindicacidn 1 caracte

- TR
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rizado porque se emplea una mezcla de endurecedores de diciag
diamida v derivados de imidazolina que contiene 1Q ‘990% de pe
so de derivados de imidazolina.
3.~ Procedimiento para la fabricacién de revestimien
tos. ' . NS
Segln se describe y reivindica en la presente memo-
ria descritiva.
Consta ia presente memoria de diecisiete hoias, folia

das y escritas a mfuina por una sola de sus caras. 2aaas

MARRIE 17 SET 1976

2y kb g B4 L e
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