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la presente invencidén se refiere a sistemas de inyecoidn;
de combustible para motores de combustidén interna y; de un modo eg
pecial, se refiere a aquellos sistemas que se utilizan'con motores.
de combustidn interna que tienen dispositivos de inyeceidn de oom;
5e bustible ultrasénicos. |

Semin el presente invento, un sistema de inyeccidn de col
bustible ultrasénico para un motor de combustién interns comprende
una pluralidad de toberas de inyeccidn de combustible, wn transdug
tor piezoeléctrico que funcions asociado con cade tobera, un OBCL{

10, |lador para producir una sefial ultrasénica y activar los transductd

res, y medios de desconexién cfclicae que responden a 1mpulsos de
control producidos dependiendo de las condiciones de funcionamientL
1del motor para alimentar a los transductores impulsiones de aeﬁali
procedentes del oseilador,

15, . El motor de combustidén interna puede tener més de una cé-

mare de combustidn existiende por lo menos une tobera de inyeccidn

de combustible por cada cédmera y alimentandose en secuencia los

{ transductores que funcionan asociados con la miéma, Como variante,
{el motor de oombuétién interna puede tener solamente una cémara de
20, combustidn provista de dos o més toberas alimentadas desde los me=

dios de desconexién cfclica en secuencia o simulténeamente. En est

-

Wtimo dispositivo se puede utilizar una tobera para el arrangue

y se puede suplementar con una o mds toberas adicionales en condi~
ciones de carga.

25, Las toberas son preferiblemente de la clase que incorpors
* {una bole empujada normalmente contra un asiento de v4lvula en con-
tacto hermético por la presidén del combustible y se suelta para ag
mitir combustible a una cédmare de combustién despuds de la alimen-

tacién de una sefial activadora eléotrica ultrasénica al transducto

3

30. |con el que funciona asociada la tobera en cuestidn. Por lo tanto,



5a

10,

15,

20,

25,

30.

a une frecuencia que es un miltiple de los impulsos a la frecuen=

-2 -

en un sistema que tiene mds de unaz cdmura de oombustidn; oads to=
bera se alimenta por turno por una-impuleidn o trén de impulsos
procedente del osollador, estendo determinade la velocidad del mno.
tor por la duracién de las impulsiones, f
Los impulsos de control, unmo de los cuales se infcia oad%
impulsidn de seﬁal alimentade desde el oscilador hasta uno de losl
trensductores, se puede producir mediente un dispositivo de funei
nemiento magnético; por ejemplo un reld de léminaa; un imén de
clonemiento por lémines o imaenes fijos & una parte mévil apropiad
del motor para producir ilmpulsos de control que se pusde utilizari
para indicar el comienzo de cada carrera de induccidén. Por ejgmpl%
uno o més imanes se pueden ooneotar pars girar con el 4rbol de le
vds do un motor de OHO para que funcionen en secuencia los relésr
de léninas y producir los impulsos requeridos. Otra tdonica para
derivar dichos impulsos pueden comprender una rueda dentada oolocg
da pera girar con el motor y para originar impulsos a medida que
cada diente pas: por un sensor, por ejemplo una bohina de induc- ;

¢ién o optoacoplador o similar. La rueda puede producir impulsos

oia requerida producidos que se alimentan a un divisor para proqg
cir el régimen correcto; siendo ﬁn diente méds largo que los otros
rera indicar el punto muerto superior., En otra modalidad se puede
utilizar un dispositive de efecto Hall excitado por un imén rotatd
rio que funcionz asociado con el motor.

Ia dureoidn de cada impulsién de seflal procedente del os
2ilador se controla dependiendo de las condiciones de funcionamieg
to del motor y un método de control consiste en ajustar la longie

tud de los impulsos dependiendo de las revoluciones del motor, pox

un lado, y el dngulo de la mariposa por otro lado. Se pueden prodﬁ

cir gelinles desde un potenciémetro rotatorio simple para indicsr

!
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ol dngulo de la mariposa y desdo un tucoginerudor pern indloar ve~
vqluéionea del motor, omloulanduge los doso pardmetros para oontro;
lar L duruoién de les impulsiones ds 1a sefial del oscilador.
tro método de cdntrolar la duracidn de las impulsiones ie
- 54+ | 1a sefial del oscilador consi-te en controlar la impulsién dopendiiﬁ
do ‘de la presidn del colector del motor comparada con la presién f
atmosférica. ‘ ’
Los medios de desconexién ofelice pueden comprender uns,
ﬁlﬁralidad de triaoa,'uno asooiado ocon cada transduotor; conectan=
id. - aose los priaos de forma que los impulsos prooedéntes del oscila-
dor se alimenten & los trensductores por los triacs que estén en
o oo@duooidn oéntrolada dependiendo de los impulsos de control,
o Los ele&trodos de oontrol o puerta de los trimoes ae pue-;
den alimentar con impulsos Ge control ceda uno poxr medio de un op
15. | toacoplador que proporoiéna un buen aislamiento, '
| ' | En una modglidad, los optoacopladores pueden comprender
cade uno una entrads acoplade Spticamente por fotodiodo & wm fpto-
transistor de salida y se disponen para slimenter a los trimos, con
loé que se aeoéian en su funoionemiento oada uno por un transiston
20, de acoplamiento.
A Una fuente de suministro para el optoacoplador y pare el
| transistor de acoplamiento pueds comprender una bobina aocoplade
osoilador y dispﬁesta pars slimentar al optoacoplador y al trans:j
tor de acoplamiento por un rectificador que puede consistir en un
'2551.j oircuito puente de diodos conectado para funcionar como un reotifi
' f"oddor de oada completa,'proporcionandose una falsa carga pars Calw
gar el oscilador con el fin de ponerlo en marches y mantener la sa=

lide osoilatoria aun en el caso en que uno de los triaes no condug

ce purs carger el oscilador con su transductor correspondiente,

30. Se pueden utilizer diversos tipos de totoacoplador, ¥ un

t
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tipo de foloacoplndor alternnlive que oontempla el invento compren
de un trannistor de mooplmmiento coneotudo en unn configurnoldn:

Darlington, el tLototrunsistor.

A continuacidn se describen modalidades ejemplares del

 invento, tcmando como referencia los dibujos adjuntos, en los queL

Le figura 1 es un diagreme de circulto de un sistema pars
alimentar una pluralidad de toberas de inyeccién de combustible |
activadas ultrasénicamente desde un solo oscilador.,

‘In, figura 2 es un diagrama de formas de ondas que perte=|

nece al funcionamiento del eircuito ilustfado en la figura 1y vy |

Lo figura 3 es un circuito de otra configuracidn de opto-

acbpludor nara utilizarse en el circuito ilustrado en la figura 1.

Volviendo ahora a la figura 1, se ilustran cuatro trans-.
sistor 1, 2, 3 ¥y 4 alimentados por los triacs 5, 6, 7 ¥y 8, respec|
tivamente.

Loa triamcs 5 a 8 se alimentan por barras colectoras 9 y
iO desde w1 transformador de solida 11 hasta un oscilador de acti
vacibn ulirasénico. Los resistores 1l y 12 y el capacitor 13; re-~
presentados dentro de la linea de rayas 14 que rodean a los compo
nentes que forman parte del oscilador, definen tres brazos de un
circuito puente; cuyo otro brazo estd formado por una carga'preseg_
tada a los casquillos 9 y 10 con uno u otro de los transductores
1l a 4, dependiendo de cual de los triacs 5 a 8 esté en conduccidny

En el caso de que ninguno de los triacs esté en conduccidn, se ha-

permenentemente a través de las barras colectoras 9 y 10. Los eleg
trodos de control 5a, 6a, Ta y 8a de los triacs 5 a 8, se alimen=-
tan a través de transistores de acoplamiento 16, 17, 18 y 19, res-

pectivamente, alimentandose los transistores de acoplamiento 16,

17, 13 y 19, respectivamente, a los transistores de acoplamiento
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16 17, 18 ¥ l9, respectivamente. Cada optoaooplador comprende uni
fotodlodo 24 y un trensistor fotosensible 25, Los optoacopladores
20 a 23 se alimentan por las lineas de entrada 26, 27, 28 y 29, rLs
peotivamente. i

5e Con el dispositivo que =e aoaba de describir, un :l.mpulso.I
| de control por la 1fnea 26 hace funcionar el totoamcoplador 20, ol!
trensistor de ecoplamiento 16 y el triace 5 que conduce para aco=
plar el tronsductor 1 a las barrasg colectoras 9; 10 sobre las ocug
les se alimenta la sefial del oscilador. De este-modo; ge comprenw'
10, derd que uno u otro de los transductores 1 a 4, se activa depen~ i
diendo de ouwal sea las lineas 20 a 29 a las que se alimente el im
pulso de control. le energfa de los optoacopladores y de los tran
"sistor§s de aconlamiento se deriya por une bobins 30; acoplada dei
| wna forma inductiva al oscilador, y se alimenta a los pptoacoplad
15, res 20 & 23 y a los transistores de acoplamiento 16 a 19 por un |
rectificador de puente de diodos de onda oompleta representados ei
quemdticamente por la referencia 31. Como el oscilador estd aiemw|
pre cargado por las barras colectoras 9; 10 con la carga false 15,
1 el osoilador me pondrd siempre en marcha sun cuando ninguno de lo#
20, transductores estén conectados por un triacs a las barras ooieotOn
ras y, por lo tanto; se puede alimentar energfa por la bobina 30
al reotificador de onda ocompleta 31 cuando se necesita que se pons
‘ge. el oscilador en funcionamiento, El oscilador comprende componey
tes de amplificacién representados dentro del conjunto 32 y compo=
25, »' nentes de realimentacidén 33.
El funcionamiento del circuito se describe a continuacidn

con relacidn e los diaegramas de formas de onda ilustradas en la .

figura 2. R;firiendonos ahora a la figura 2, los periodos de oarr
ra de inducoién se ilustran como los periodos P1, P2, P3 y P4, pe

30. teneciendo un periodo & ocada cilindro. Sg utiliza un dispositivo
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de generacidn de impulgos de coatrol que tunociona éinordnioamentﬁ
con el motor para producir los trenes de impulsos de control A,p,
CyD, due ge alimentan a las 1Inaa§ 26; 27, 28 y 29, respectiva=
mente. Los trenes de};mpulsos ge pueden producir por oualquier qﬁ
5. .| todo conveniente como, por ejemplo, por medio de relés de léminas
que funcionan en secuenocia por accidn de.un imédn acoplado a algunp
parté rotatoria del motor como.es el 4rbol de levas, ‘

ELl oscilador se oontrolas sinerénicamente por'mediOS de

impulsos alimentados a 1s lfnes 34 para producir impulsiones de
10. oscilaciones segin se ilustra en la forms de la onda E, El combugi
‘ tible se admite en la odmara de combustién solamente durante 108
‘periodos de los impulsos E y; por lo tanto, es neoésario oontroler
lg longitud del impulso E de acuerdo con las exigencias de funocig
namiento del motor. Anteriormente se han mencionado diversos méto ,
154 dos para ajustar le longitud de los impulsos. Se puede u$iliaar,
por lo tanto, cualquior método conveniente de ajuste, _

En los diSpositivos ilustrados se pueden realizar diver=

sas modificaciones sin desviarse del aloanoe del invento y aegﬁn

Be ilus%ra en la figura 3, donde las parteé que corresponden & 1

20, representadas en la figura 1, llevan las mismas deeignaoiones num
ricas, Se puede utilizar una, configuraoidn de totoaooplador dimti
to, segin indica la lfnea de rayas 35, donde un transistor de acg

'plamiento‘36 ge ooneocta en configuracién Darlington con un transiy
tor totosensible 37 y 8e puede écoplar épticamente & un totodiodo
25, 38. Otras partes del cireuito corresponden a aguellas parties re=

preaentédas en la figure 3; por lo que el optoacoplador se §1sponT
pera alimentar el triac 5, conectdndose los otros triacs 6, Ty
8 de un modo similer a optoacopladores no ilustrados.

Segin se ilustra en el dibujo, los transductores 1 a 4 :i

30. pueden poner en derivacién con capacitores lag a 4g péfa ocompens
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tolernncias de fabriocacidn, por lo que cadu transduotor presents !
la misme impedancia a su triac oorréspondiente.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asf

ocomo la maners ¢e realizarlo en la préotiocs, debe hacerse oonstar

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de

modifiomciones de detalle en.ouanto no alteren su principio funda

méntal;
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HEIVINDICACIONES : !

1.~ Perfecoionamientos en éistemas de inyeccidn de combqg
tible ultrasénicos pars motores de combustién interna, caracteri-

zados porgue domprehden una plurelided de toberas de inyeccién del

oon cada tobera, un oscilador para producir una seflal ultrasénioa;

¥y activar el transductor, y medios de desconexién ciclica que res

ponden, en la préotice, a los 1mpulaos de oontrol producidos de

pendiendo de las oondioionea de funcionamiento del motor, para ali

mentar a los trana&uotores impulsiones de sefial procedentes del L]

cilador, ,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ocarac= ‘
terizados porque las toberas son de la clase que incorporan uns
bola empujada normelmente aontra wn asiento de vdlvula en contacty -
de cilerre hermético por la presién del combustible y que se suelt?"
pere admitir combustible a la cémara de combustién despuds de la
alimentacidn de una vefial activadora eléetrice ultrasénica al trans
ductor con el cual funciona msooiada la tobera,

3.-IPer£ecoionamientoa gsegin la reivindicacidén 1, o la
reivindicacidﬁ 2, caracterizados porque los medios de desconexidén
ofclica estdn destinados a alimentar a las toberas de inyeocidn de
combustible en secuencia de forme que el sistema sea 1ddneo para
ubilizerse agsociado en su funcionamiento con uan motor de combus= | .
t16n interna que tenga mids de una cémara de combustidn, habilitan
dose wia tobere de inyecoidn de combustible por cada cémara,

4 .= Perfocoionamientos segin cualquiera de las reivindi-
caciones srnteriores, caracterizados porque comprende un motor de

combuatidn interna que tiene wa rueds dentada dispuesta pare gl-~

Tar con el motor y para originar impulsos, a medida que cada dlen
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te pasa por un aenaor; alimentandose los impulson a los me(iios de |
dbdﬁonexién cfclioa, A | V
‘ 5.~ Perleccionamientos segin la reivindicacidn 4; carac- |
.‘terizados porque el sensor comprende una bobine de in@uccidn. i
B 6.~ Perfeccionamientos semin la_faivindicacidn 4, carace |
terizados porque el éensor,éomﬁrande un deteotor Sptico,
T.= Perfecolonemientos segin ocuslguiera de laa raivindiqé

clones anteriores; caracterizados porque los medios de Gesconexidn
ofolica comprenden uns pluralidad de triaecs ascoisdos céda uno cbn
10, cade ﬁfanaduotor; conectandose los triascs de forma que los impul=-
| sos procedente del oscilador se alimenten a los transductoreé por
| 1os trimes ouya conducoién se controla dependiendo de los impulsog
de control.
8.~ Perfecoionamientos segin la reivindicacidn 7; oaracty

15, riza@os porque los eleotrodos de control o puertas de los triacs
se alimentan con impulsos de control cade uno por un optoacopladon,
s P Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 8; caraote)
rizados porque los optoacopladores comprenden cada uno un fotodio-
do de entrede acoplado Spticamente & un fototransistor de salida
20, ¥y dispuesto pers alimenter a los triaocs ocon los que funcionan 880
ciados por un transistor de acoplamiento, .
10,~ Perfecclonamientos segin la reivindicaocidén 9; oarac-

| terizedos porque la fuente de suministro de energfa para el optoac

| 424

plador y para el transistor de acoplamiento comprende una bobina
255: |ecoplade al osellador y dispueste pare alimentar al optoacoplador
’ Y al transistor de acoplamiento por un rectificador que consiste en
un oirouito puente de diodos coneotado para funcionar como un recw
tificador de onde ocompleta. ‘

1ll,~ Perfecoionamientos ssgin las reivindiseciones 8, 9 o

30, 10, ocarasoterigados porque el optoacoplador comprende un transistor

oo 4
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¢ acoplamiento conectado en configuracién Darlington al fobotran-

gistor, !
12.- Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindit
caciones 7T a 1l, caracterizados porque cada transductof se pbne aJ
5e derivecidn con un capacitor de forma que la capacitancia presenta
da a cada triac sea virtualmente la miema,
13«= Perfeccionamientos en sistemas de inyeccidén de comb ]
tible ultrasénico para motores de combustidn interna, tal y como
queda sustancialmente desorito en la'presenﬁe Memoria y en los di=
lb. bujos adjuntos. :
Esta Memoris conete de diez hojas escritas a mdquina por
una sola cara, '
Madrid, 2% LI 070
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