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ELl presente invento tiene_por objeto un perfec-
cionamiento en los sistemas de anclaje de estructuras flo-
tantes y, particularmente, de plataformas semisumergibles
destinadas a la explotacién de catipos petroliferos en ma-
res susceptibles de ser congelados por los hielos,

Consiste en un dispositivo que comprende un
primer recinto, natural 0 artificial, dispuesto de manera
pexmanentes en el suelo submarino, abiertc por su parte su-
perior, un segundo feciuto anlovible, abiortc por su parte
inferior, susceptible de ser conectado sobre rodamlentos
Y de manera estanca con el primer recinto, con objeto de

formar un tercer recinto susceptible de ser puesto a la

presién atwmosférica y cuya parte superior pucde efectuar

una rotacidn horizontal de 3602 alrededor de la parte in-
ferior, al wenos un pilar que une la plataforma semisubma-
rina a su pontén y cuya parte superior incluye, un poco
pox debajo del pontén, una estrangulacién axial cuya Zonew
ratriz es uma curva sensiblemente en forma de hipérbola,
un brazo rigido que so¢ extiende del segundo recinto a la
plataforma semisumergible ¥ susceptible de girar alrededor
de los dos ejes horizontales por los cualeé estdn unidos
Sus extremos al segundo recinto y & la plataforﬁa, Yy una
riostra de fuerza, uno de cuyos extrerios estéd montado Sc-
bre el brazc por medio de una deslizadera, y ol otxo extrg
mo esti unido bor un gato a la rarte superior del'pilar
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que une la platafornna semisunergible a su pontén,

Los sistewmas clésicds del ancléje de esta pla-
ﬁgformas consisten en inmovilizarlas encina del lugar de
la explotaci6n-por un ninero relativamente importa?te de
cadenas y de anclas; péro estos,sis%emas, si es cierto que
son sencillos en las aguas poco profundas, se hacen imprac-
ticables a profundidados de varios, centenares de hetros,

a causa del peso comsiderable de las cadenas ¥y de las ans=

'ClaSn

Ademéds, las operaciones de desanclaje do 1la
platgforma,son largas y requieren un buque de sexrvicio pa—'
ra levar cada ancla, lo que presenta un peligro cierto i~
ra lé seguridad de la platafcrma, cuando se esta obligado
a aléjarla rapidanente del lugar de la explotacién a causa
de una tempestad o para evitarrque s¢ encuentre arrastrﬁda
por un iceberg.

Un objeto del presente invento'os sustituizr
esta multiplicidad de cadenas y de anclas por un disposi-
tivo tUnico que se extiende desde la plataforwa a un punto
dé unidn dispuesto en el suelo submarino Y susceptihle de
ser liberado en unos minutos de este punto de unidn,

£l efecto de ventosa brovocado por la difersi-
cia entre la presidn hidrostética y la presidn atmosférica
creada en el recintoAdispuesto en el fondo del mar excede
de 35.000 toncladas nétficas para un recinto de 15 metros
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de didmetro por 3UC metros de profundidad y la posibilidad
para parte supérior de este recinto de girar horizontalmern
te 3602 pemiten que el brazo, solidario de la parte sup2rior
del recinto, ejerza sobre la plataforma una fuerza de tréc-
cién superior a la qgue pueden ejercer toda las anclas clé&-
sicas dispuestas alrededor de la plataforma y encargada de
resistir sucesivamente el esfuerzo de empuje sobre esta
plataforma de la marejada, de los vientos, de las corrien-~
te o del hielo.

Por otra parte, la recogida del elluente de log
pozos de los yacimientos situados lejos de la costa se efec
tGa hasta ahora por canalizaciones individuales o reagrupa-
das que llevan el efluente, ya sea a la costa, ya sea has-
£a una plataforua cuyos pilares descansan sobre el suelo
submarino o sobre balastos ¥y que sc¢ elevan por encinma del
nivel del mar nasta un pontén donde se encuentran las pri-
meras unidades de tratamiento del ofluente y los dispositi
vos de carza a bordo de los buques petroleros o metaneros,

in cuanto al entretenimiento de los pozos y a
la vigilauncia del yécimiento, 5011 efeétuados segﬁn los sis
tenas s recientes, ya sea en recintos a presién atmosfé-
rica que descansan con permancncia en el fondo del agua ¥y
que asisten a los pozos situados ein la proximidad, o bien
en recintos menores, siempre a presién atmnosférica, que

vienen a cubrir cada pozo durante el tiempo necesarioc para
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su entretenimiento o finalmente, por disposifivos entera-
menta autométicos telemandados, llevados desde la superii-
cie sobre cada pozo y retiradés, una vez terminadas 1a§
operaciones sobre los pozos.

Otro objeto-del preéente invento es ubilizar
el nuevo dispositivo de anclaje a la vez como medio de eva
cuacién de la produccidén de los pozos del fondo del marr
socbre la plataforma, donde éeré almacenada y evacuada por
bugues petroleros o metaneroé, y corio medio de entreteni-
miento ¥ de vigilanqig de los pozos, disponiendo en la pqgr
te inferior de g¢ste dispositivo de anclaje un recinto sus-
ceptible  de ser puesto a la presién atmosférica, que con-
tenga tc@os los instrumentos de control y de mando necesa-
rios para el enéretenimiento v para la vigilancia de los
pozos, y en el interior del cual podrén penetrar y traba-
Jjar equipos de vigilancia del yacimiento,

Utro objelo del presento invento es mantenex
lé plataforma en una posicidén de perfecta estabilidad hoxi,
zontal, cualquiera que sea el estado del mar, y qua'éste
se encuentre libre o congelado poxr los hielos, gracias al
efecto cowmbinado de la riostra de fuerza,rdel brazo y de
la forma particular dada a los pilares que unen la plata~
formia & su pontdn superior.

' Otro objeto dél invento es un modo de realiza-

cién de tal sistema de anclaje en el que la flexibilidad
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de la transﬁisidn por ol brazo de anclaje de los esfuerzos

aplicados sobre la estructura flotante a la parte superior

del recinto es aﬁmentada por la adiciédn, entre el brazo

de anclaje y la estructura flotante, de un dispositive amox

tiguador del empuje longitudinal que compren&e un cilindro

solidario del extremo del brazo y un vastago solidario de

un pistén que separa el cilindro en dos céhmaras, estando

articuiado el vastarso alrededor de un eje horizontal de

la estructura flotante y contenicndoe las céméras un gas,
Otro objeto del invento es un modo de realiza-

cién semojante a la estructura precedente v en el cual la

riostra de fuerza ha sido suprimida. Tal modo de realiza-~

-¢clén basta en las aguas exentas de hielo,

Gtro objeto del invento es aumentar todavia
la flexibilidad en la transmisién de los esfuerzos por el
brazo de anclaje, dividiendo el brazo en dos partes arti-
culgdas nlrodoedor do un eje horizontal, incfuyendo la par«
te directamente unida al recinto amovible o casquete de
anclaje que incluye en su extremc superior un flotador de
gran capacidad y en. su extremo inferior un eje lLorizontal
de pivotamiento que pasa por el eje vertical de.rotacién
del casquete de anclaje. |

Otro objeto del invento es un modo de realiza=-
cién del tipo definido mAs arriba, en que la altura del

brazo de anclaje, directamente articulado sobre el casqgue-
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. te de anclaje, es tal que, cn posicién vertical, el brazo

directamente articulado sobre la estructura flotante esta
sensiblemente horizontal, )

Ctro objeto del invento es un modo de reéliéa-
cién del tipo definido més arriba, en el cual ée afiaden
propulsores al brazo unido direétamente a la estructura
flotaunte, estando montados estos.propulsores en la proxi-
midad de su extreuio articulado sobre el brazo del casque-
te de anclaje., issta adicidn tiene conio principal interés
facilitar la colocacidn cdel casguete de anclaje sobre el
recintec submarino. - .

Otro objefo delrinvento es un wodo de realiza-

cién del tipo definido més arriba, en el cual los extremos

van propulsores de ejes horizoutales con vistas a los des-
plazamicntos laterales en el curso de la colocacidu del
casquete de anclaje, incluyendo este dltimo por lo menos
un propulscr de eje de empuje horizontal perpencdicular a
los precedentes,

Tal estructura de anclaje estd particularumcn=-
te bien adaptada, por una parte, para resistir les esfluer-
zos importantes a los cuales pucde estar scmetida debido
a fuerte oleaje o a la deriva del "pack", por otra parte,

al 'efectuar uw anclaje, incluso en aguas profundas.

rdel brazo de anclaje, directamente unido al casquete,; lle-

Otro objeto del invento es un medio de rotacidn.
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del casquete de anclaje sobfe su recinto conservando su
fiabilidad, cualéuiera que éea la profundidad del anclaje
Y pese a los esfuerzos laterales importantes arlos cuales
la estructura esti nomnalmente somefida, estando caracie-
rizado el invent; por la incorporacién de un cuerpe de apg
yo intermedio entre la superficic de apoyo del recintoe de
anclaje y el céSquete, asi como de un medio de deslizamien
to que reposa sobre el cuerﬁo de apoyo.

Asf, los medios de rodadura del casquete de
anclaje sobre el recinto pueden ser suprimidos y las pro-
siones ejercidas por el casquete sobre el recinto ser he-
chas considerablenente menores con relacién a las presioc-
nes ejer;idas por los rodamientos debido a la dimensidén

mucho mayor de las superficies en contacto proporcionadas

‘por el medio de deslizamiento, De esto se deriva una gran

fiabilidad del dispositivo, debida especialmente a la re=-
duccidén dsl desgaéte. Adewds, la estanqueidad es perfac-
ta, cualesquiora que sean las condiciones de utilizacidn,
teniendo las superficies de deslizamiento una superficie
que aumenta el asiento del casquete sobre el recinto, evi-
tando a la vez ¢l dosplazawioilo anormal de las juntas.
Otro objeto del invento es un medio de rota~

cidén del tipo definido mis arriba, cuya superficie de daes-
lizamiento estd constituida por al mcnos una pelicula de

un fluido lubricante cuya presidén se regula,
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’Serpuede'asi, segﬁnﬂla profundidad alcanzada,
contrarrestar una parte de la importante presién hidrosta-
tica que se ejerce sobre el casquete ¥, de este modo, fa-
cilitar la rotacidn del casquete sobre su recinto de ancia—

Jje, sin perjudicar 1la estanqueidad del conjunto,

Otro objeto del invento es perfeccionar la es-

tanqgueidad del recinto realizado por la unién del casqueie

de anclaje y de la parte superior del recinto por la uti-
lizacién de una junta fija, entre la superficie de apoyo
del recinto y el cuerps intermedio, y asegurando la estan-
aqueidad de dicho cuerpo cen relacidg al casqueﬁe aévil por
medio de una Jjunta lateral periférica,

Se realiza de esta manera un casquete mévil
gstable sobre su recinfo, capaz de consérvar una perfecta
estanqueidad siﬁ ningdn rieszo de aplastamiento de las Jun
tas.,

Otro objeto del invento es asegurar una flexi-
bilidad de la unida entfe el cuerpo intemmedic y el casque
te, repartiendo la superficic de deslizamiento en un cler~
to niimero de superficies menores dispuestas cada una deba-
Jo de un pistén que se desplaza en unua cémara estanta que
recibe el acelte bajo presién.

Los patines asi constituidos estén repartidos,
de preferencia, sobre una superficie anular que permite
realizar un medio de rotacidn eficaz del casquete de ancla

,F g -



je sobre su recinto subnarino y que permite, por consiguien
te, anclar estructuras flotantes de grandés dimensiones
‘con tqda seguridad, | ’
Otras ventajas del invento aparecerin a ﬁedig
5 da de la descripeidn, especialmeﬁte la posibilidad de uti-
lizar este siétema de anclaje para anclar plataformas qﬁe
sirvan para otros fines que operaciones de produccidn de
un yacimiento de hidrocarburos,
£n la descripeién que sigue, se hard referen-
10 clia a las figuras siguientes que ilustran la descripcidn
de un modo de rcalizacidén preferide del invento y de una
de sus variantes.
La fizura 1 representa una vista general en
corte parcial de la plataforma y de su dispositivo de on-
15 claje en posicidéu alta, cuando el mar estd libre de hielo,
la figura 2 representa la vista goneral de ;a
plataforma y de su dispositiveo de anclaje en posiecién ba-
ja cuando el nlar estd congelado por los hielos,
la figura 3 representa un corte del primer ro-
20 cinto dispuesto dc manera permenente en el suelo submarino,
denominado estacidén miltiple en lo gue sigue de esta des-
cripcidn,
la figura & ropresenta un corte del segundo
recinto amovible, denominadp casquete de anclaje en lo que

25 sigue de esta descripcibn, y que esté destinado a estar co

13.1.75 - 10 -



10

20

25

13.1.75

nectado a la estacién rtiltiple,

la figura 5 represenfa una vista en planta de
este casquete,

la Tigura 6 es un corte del asiento circularﬂi
de la estacidén mﬁltiple,r- -

la figura 7 es un corte de la parfe macho cc=
rrespondiente del casquete de anclaje con sus dispositivos
de anclaje y de estanqueidad,

la figura 8 representa elrcorte de los gatos
do desconexién del brazo,

la figura 9 representa el corte de la desliza-~
dera de la riostra de fuerza montada sobré el brazo,

la figura 10 représenta el esquema del funcio-
naniento del gato de la riostra de fuerza y de sus camaras
de eguilibrado de diferencial de presidn,

la figura 11 es uné vista goeneral del plano
de la pla%aforma sin su pontén y del arrangue del braio
y de las riostras de fusrza,

las figuras 12 y 13 representan el corte de
la parte superior de un pilar que muestran la dinémica de
las fuerzas ejercidas poé el pack’y la riostra, segliin la
dirececidn de la fuerza de empuje del pacl:,

la figura 14 representa una vista esquemdtica
genéral'en alzado de una variante del dispositivo de arncla-
je de una plataforma flotante,

- 11 -
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la figura 15 es lé vista eSqueméticé de frente
de la parte superior del casquete de anclaje con corte par-
cial y arranque del brazo de anclaje,

la figura 16 es la vista esquemdtica lateral
del casquefe, |

la figura 17 la vista en corte tomadé a lo lar-
go de la linea IV<IV de la figura 19,

la figura 18 1a vista esquewitbtica en corte de
la parte superior del flotador principal sobre el cual pi-
vota el brazo de conexién a la plataforma flotante,

la figura 19 la vista en corte de la parte s;-
perior del flotador principal tomada a lo largo de la ii-
nea VI-VI de la figura 18,

la figura 20, la vista esquemdtica en alzado
de un dispositivo del tipo representado en la figura 14,
adaptado para resistir al pack, y

la fipzura 21, uha vista en corte, con arrangue,
del casqueote do anclaje, descansando éste sobro la parte

superioxr del recinto de anclaje.

La figura 1 muestra la plataforma 1 con una
de sus bases 2 que contiene los depdsitos de almacenaje 3
del efluente de los pozos, dos de los pilares 4 que sopor-
tan el pontén superior 5 sobre el cual se encuentran esqug
matizadas las instalaciones clésicas de produccidn de un
vacimiento, las unidades de $eparaci6n del producto bruto,

- 12 -
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el flamero, los generadores, los alojamdentos del personal,
la plataforma de helicépteros, las instalaciones de carga
dé los buques, etc.

Un brazo rigido 6, constituido por una viga

rebticular de perfil doblemente aliusado desde su centro*ha-

cia sus extremos para evitar el pandeo, est& unido a la.
plataforma por un eje hbrizonfal 7 (figuras 1y 11) alré~
dedor del cual puede girar, y por un eje horizontal 8, al-
rededor del cual puede girar tambidn (figuras 1, 4 ¥y 5),

al casguete de anclaje 9. Una junta giratoria 10 permite
evitar los esfuerzos de torsidn debidos al balance§rde la
plataforma, un balasto 11 situado a mitad de larlongitud,
permite aligerar su peso en la parte central particularmen~
te pesada, un segundo balasto 12 permite regular su flota-
bilidad, asi como la del éasquete de anciaje. Contiene un
pasillo estanco 13 de paso del personal que se deéplaza

en un ascensor no representado desde la plataforma al cas-
quete de anclaje, asi como a la canalizacidn 14 de efluen-
te de los pozos 13, las conducciones y circuitos 16 de lle-
vada de aire, de energia, de'telemando, de telecomunicacién
de la platafofma con el casquete. Una riostra de fuerza
17, que puéde ser una viga de acero umaciza d reticular, de
igual perfil bi-ahusado que el brazo, unc este brazo a la

parte superior del pilar 4, Su extremo inferior 18 (figu-

ras 1y 9) es mévil alrededor de un eje 19 solidario de un

-13 -
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carro 20 que puecde deslizar#é a lo largo de uﬁa deslizade=~
ra 21 fijada sobre el brazo. Un cerrojo 22 movido por un
gato 23 bloquea el carro en posicidén de trabajo. Se desen=
clava el carro para que pueda circular libremente sobré |
su deslizadera cuando se sube el brazo para llevar el cas-
quete 9 a la superficie del mar 24 en el curso de las ope-
raciones de entretenimiento del casguete y deo los dispousi-
tivos de mandoe y de control colocados en el interior de
6ste. Ll extremo superior 235 (Ffigura 10) de la riostra

de fuerza estd unido al pilar 4 por un gato, cuyo pistén
26 se desplaza en un cilindroe 27, 28, pudiendo girar el
extremo de su vastago alrededor de un eje horizontal 29
fijado sobre el pilar 4. Las cémaras 27 y 28 del c¢cilindro
estéin llenas de aceite procedente, por canaiizaciones 29

y 30, de cduaras de equilibrade 31 y 42, cuyo aceite es |
mantenido a presiones diferentes, .Bsto diferencial de prg
sién depende de la fuerza que es necesario aplicér sobra
una de las dos curas del pisidén para que, segin que so dos
place hacia la derecha ¢ hacia la izquienda del cilindro
(figura 10) la distuncia entre el eje 29 y el 19 (figura 9)
aumenta o disminuye, permitiendo asi, gracias al par forun-
do por las fuexzas aplicadas sobre el eje 7 del extremo

del brazo y sobre el eje 29 del extremo del gato de la wvios

- tra, el mantenimiento del pontdén 5 (figura 1) en posicidén

horizontal, cualesquiera que sean la marejada o el viento.

 # -
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Ern inviermno, cuéndo el wmar estd congelado por
los hielos ¥y el pack viene é ejercer su empuje sobre los
pilares, la misién de esta riostra para mantener el pqntén
en posicién horizontal es esencial. Se puede vér, en efeg

to, en la figura 2, que la plataforma ha podido ser baja-

da, puesto que el pontén no corre el riesgo ya de ser ba-

rrido por la maresjada. La distancia entre el eje 7 de u-
nién del brazo sobre la plataforma y el punto de aplicaciénﬂ

45 (figura 1L2) del empuje del hielo sobre el pilar, es mu-

cho mayor ¥ el par gque tiende a volcar el pontén, mucho

HayoTs

Lla estaﬁilidad de la plataforma ha sido aumen=-
tada todaviz por el perfil particular dado a ia parte su-
perior de los pilares al nivel de la linea de flotacidén de
estos pilares en invierno, La figura 12 representa ¢l jue-~
go de las fuerzas ejercidas sobre un pilar de perfil cilin
drico clésico 98 por el pack cuando empuja en el sentido
de la flocha 100, es decir, en el sontido contrario a ia
direccidn del esfuerzo de traccidén ejercido por la riostra
de fuerza sobre su punto de unién 29 visible también en
las figuras 10 y 11. In este caso, 1la fuerza 101 de trac-
cién de la riostra se puede deécomponer en ung fusrza 102
paralela y de sentido contraric a la fuerza 1C0, y en una
fuerza 103 perpendicular a la fuerza 100 ¥ dirigida hacia
abajo. 388 ve que esta fuerza PLrovoca ei hundimiento deo la

- 15 -
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plataforﬁa. Por el contrario, la originalidad del invento
consiste en dar al perfil]onéitgdinal del pilar una forma
estrangulada 103 cuya generatriz es sensiblemente una hipéxy
bola y cuya posicidén sobre el pilar es tal, que la parwe
superior de la estrangulacién soporta el esfuerzo de ehﬁu-
je del pack en 435 (figura 12). &=ste empuje del pack se
ejerce segtn una fuerza 104 de direccién perpendicular a
la tangente de la generatriz.en el punto de contacto 43,
Esta fuerza 104 puede ser descompuesta en una fuerza 103
horlzontal y una fuerza 108 perpendicular al pack y diri-~
gida hacia arriba, Se ve que la fuerza do traccidén 101
ejercida en 29 por la riostra y que se desconipone Como sS@
ha dicho anteriomrente en dos fuerzas 102 y 103, tiene por
efecto mantener la plataforma en una posicidn dindmica es-
table.

Zn el caso do que el pack empuje en sentido
contrario; lo que no puede ser més que accldental, porque
la plataforwa pivota normalmente alrededor del casquete
de anclaje si el empuje del pack no estd exactamente en
el plano del Arbol en el momento en que se produce el emw~
puje, el juego de las fuerzas esta esquematizado en la fi-
gura 13. £1 pack aplica su esfuerzo de enpuje en 106, 1la
fuerza 107 que ejerce perpendicular a la tangente a la hipér
bola en el punto de empuje se descompone en dos fuerzas
de las cuales una, 108, tiendé a elevar el nivel de la pla-

- 16 -~



. : taforma. Dsta elevacibén se prosigue hasta 2l momento en
que el punto de aplicacién dei empuje del pack sobre el -
pilar se encuentra en 109. La fuerza ejercida entonées per
el pack puede ser descompuesta en dos fuerzas derlas cua-

,'5 les, una, 111, estd dirigida hacia abajo. La fuerza 112-1"
opuesta.por el brazo de anclaje que se aplica sobre el pi;ef
lar eﬁ729,'puede,ser‘descompueéta eun dos fuerzas de las '
cuales, una, -113 es igual y de sentido contraric a la fuer-
za 111, reélizaﬁdo asi el equilibrio dindumico de la plata-~

- 10 fo:ma.

Bn el caso de la figura 12, conio en el de la
figura 13, el brazo que tiene la plataforma en 7 (figuré
11), se opome al par de vuelco de los puntos de aplicaciénr
de las fuerzas de sentido contrario aflicadus en 29 ¥ en
13 4s, 106 6 109. Este dispositivo puede ser un dispositivo
electrénico subordinado a un censcr de horigoutalidad de
- la plataforma. Con tiempo en calma, el sistona electrdénico

. uede ser desconcctado v el dispositivo funcilona en este
. b

caso como una simple tobera que amortigua las variaciones

n
&

de presién de una cémara cn la otra.

| £n la versién del invento objeto de la presen-
te descripcidn, se lia elegido'{fitura 11) una plataforma
con dos bases. i&n este caso, la riostra 17 toma una forma
en Y 'cuyas dos ramas 3% y 33 se unen dl nivel del carro 20
25 en una parte comin proviéta de una junta giratoriarhz, pd-

13.1.75 : | - 17 -
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ra evitar los esfuerzos de torsién debldos al balanceo de
la plataforma, y estan unidas é sus pilares correspondien-
tes 36 y 37 por sus gatos 38 y 39, £EL mismo diferencial.
de presién es mantenido entre las dos cémaras del pilar .
36 y las dos chmaras del pilar 37, haciendo comunicar eéf.
tas chmaras doé a dos por las canalizaciones ho y k1,

Si se hacerreferencia a la Tfigura 3, se ve qué
el primer recinto 42 esté diépuesto en un blogue de hormi-
gén armado de forma lenticular, para ofrecer la menor pre-
sa posible a los icebergs susceptibles de raspar el suclo’
submarino. Este bloque est& anclado de preferencia en una
depresién 43 por un cierto ntmero de pilotes hundidos por
hincado o cualquler otra técnica conoc¢ida, Unos pasos 46
han sido practicados en el interior del bloque para unir,
por medio de conectadeores 47, las conducciones 48 que 1lle-
van el efluonte desde los pozos al miltiple 49 situado en
el interior del rocinto 42, in la parte superioxr dol blo-
que do hormigdén estd practicade un resalte 350 de acero,
concéntrico al eje vertical del recinto, destinado a ser-
vir de punto de apoyo a dos gatos de desconexién 51 y 527
(figura 8) del casquete de anclaje 9. La parte superior
de la camara 42 estd abierta e inecluye un apoyo circular
53 de acero sobre el cual viene a reposar la parte inferior
del casquete de ancléje. El detalle de este aboyo, visi=

ble en la figura 6, muestra un cono de guiado 54 para la
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aproximecidén final del casqu;te, una parte cilindrica en
escalones 55 sobré la cual sé aplicarén las Jjuntas de es-
tanqueidad 36 {figura 7) del casquete, un apoyo 57 de los
rodamientos cédnicos de enclavamiento 58 (figura 7) dei;caSi

quete, un apoyo 59 de los rodamicntos cilindricos que SO~

portan los esfuerzos horizontales de los rodamientos corres

pondientes 60 {figura 7) del casquete, y un apoyo 61 de

los rodamienios e¢énicos 62 del casquete. Estos rodamien-—

tos 62 aplicarin scbre el apoyo 61, ademéis del peso del

caéqueﬁe, 15 presién hidrostatica, una vez que el recinto
L2 v el casquete 9 hayan sido puestos a la presidén atmos-
férica. Se puede considerar que son estos rodamientos 62

los que sustituven a las anclas de los dispositivos de an-~
81

claje clédsicos.

El casguete de anclaje estd constituido porx
una estructura metilica, por un anillo térico 64 en su par-
te periférica interior e infterrumpido a la aliura dél eje
del brazo mantenido a la presidn atmosférica, que comunica
con el pasillo estanco 13 (figura 5) del brazo 6, por medio
de un paso 65 dilspuesto en ol eje ] dei brazo. El pasillo
vy el paso estédn cerrados por compuertas de esclusas 66 ¥
67. Una puerta 68 (figura 4) permite el accesc del anillc
térico en la parte inferior del casquebo después de su co-
nexidn éstanca'con el recinte maltiple L2 puesto a presién
atmosférica, y una vez termiﬁados los controles de sesuri-

- 19 -



10

15

20

25

13.1.75

dad. Una puerta de emergencia 69 y una plataforma de aga-
rre 70 de submarino permiten la evacuacién del personal
en caso de averia.

La horizontalidad del casquete se obtiene poxr
mando de un gato 71 que se apoya sobre la parte superior
del casquete y sobre ol brazos Una pegqueiia cimara de des-
compresién 72 mantenida a la presién atmosférica antes de
la conexién del casquete permite la puesta instanténea a
la presién atmosférica del recinto formado por el casquete
9 y la chmara miltiple L2, una vez conectadas, por simple
apertura de 1a valvula 73 e irrupcidén en la chuara 72 del
agua contenida en el recinto. Una bomba de alta presién
74 con su conduccidnAarticulada permitervaciar el azua al
exterior después de la conexién del casquete y de la céma=’
ra miltiple. En la parts superior del casquete estén won-
tados dos propulscres de ele horizontal 75 y un propulsor
de eje vertical 76. En 1a base dol lado exterior opuesto
al brazo y en el cje longitudinal de 4ste est& montado ol
gato de desconexidén 52, uno de cuyos ex?remos gira alrede~
dor de un eje horizontal 75 fijado al casquete y ocuyo otyo ex
treomo se apoyaréi sqbre el resalto 5O {figura 8). La rota-
cién de oste gato 352 alrededoy de su eje 78 se efectéia por
un gato auxiliar 79 que se apoya por arriba por el lado
del’ casquete. Tgualmente, la rotacién del gato 51 alrede-

dor de su ejo horizontal 80 fijado en el cxtweno del bra-

- 20 -
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15

zo se efectiia por un gabo auxiliar &1 gque se apoya sobre
el bravo.

Bn el recinto interior del casquete de ancla-

je, atdemés de la bonrtba 74, se encuentran bubos flexibles -

82, unc de los cuales de llegada de aire de la plataforma,

v cables eléétricos 83 con valvulas 84 y conectadores 85

dispuestos para ser montados en los circuitos correspondien

i

tes del miltiple 49, Una canalizacidn rigida 85 estd des~

tinada a ser conectada pér una junta 87 a la canalizacién
del @ﬁltiple gue rTeagrupa toda la produccién de los pozos.
Todos estos circuitos y conducciones estén rcagrupados con
la parte superior del casguete coin los circuitos de tele-
mandb vy de telécomuniéacién en un haz flexible 38 en for=~
ma de lira que constituye el punto ds partida de los éir-
cuitos 16 quo.los conducen por el brazo & hasta la plata-
forua. Ojos de buey 89, proyectoxes 90 ¥y transponedores'
sonares 91 estdu dispuestos en el lado exterior del toro.

los gatos de mando 92 y 93 (figuras 4 y 7) de
los rodamientos laterales G0 y oblfcuos 38 retrdctiles
aplican dichos rbdamientos sobre sus apoycs vaspectivos
cuande los rodamientos 62 reposan sobre su apoyo Gt.

Una valvula 94 manda la epertura; cn la parte
superior del casquete, del orificic de llegada de agua a
los dos recintos en.el curso de las operaciones de desco-

nexidén.

EI
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£l toro contiene todo los drgancs clésicos,

no represcentados en las figuras, que permiten el gobierno
(mando y control de los propulsores principales 95 de la
plataforma y de los propulsores verticales ¥ transversaieé
del casquete, mando y control de llenado de los balastos
del brazo, mando del gato 71 de horizontalidad del casquss -
te, pantalla de televisién, pantalla sonar, teléfone con
la paltaforma), la conexién, la puesta a presién atmosfé-
rica y la desconexidn (mando y control de los gates heri~
zontales y oblicuos de la védlvula de la cémara de descon=-
presién de la bomba de vaciado y de su conduccién de aspi-
racién, de la conduccidn de llegada de alrve, control de
la presién y de la coﬁposicién de los gases en la céuara
cuando ol interior del casquete y la extraccidén miltiple
estén conectédos, de la tensidn sobre ol brazo y de la pro-
siép sobro los redamientos 62, mando y control de los ga=
tos do dosconexién y de sus gatos auxiliares, mando dé 1a
valvula 9% de llerada de agua), y finalwmente, los Srganos
de control de los pozos que son demasiado fraigiles para
estar colocados en la estacidén miitiple donde no se dojan
wés que las valvulas maniobrables a manoc,

Para realizar la conexién del casquete y de
1a ostacién méliiple, la tripulucidn, una vox on el toro;
debe proceder a las operaciones siguientes: repsular los
balastos del braze para que la flotabilidad del brazeo y decl

- 22 -
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‘zontales 75, aproximarse al cono de guiade 54 guiéndosa. -

casquete sea mulaj; llevar el casquete en posicién horizon-

‘tal a la vertical de la estacién por medio del gato 71 de

horizontalidad y de los propulsores principales 94 y hdrif

x

con el equipo sonar, la televisién y a simple vista gracias
a los 6jos de buey ¥ a los proyectores. Una vez que los IR

rodamlentos 62 estén en su sitio, cerrar la vélvula 94 que

estaba mantenida abierta para permitir la evacuacidén de la-

parte del agua de la estacidén miltiple; expulsar al exte-

rior'en el curso del- descensc del extremo inferior del cas= - -

quete de anclaje, abrir la vdlvula 73 de la cémara de des-
compresidn T2, accionar los gatos horizZontales y obllicués,

vaciar la estdcidn y llevar al mismo tiempo ol aire por el

tubo flexible procedente de la plataferma, vaciar la céma-

"ra TR de descoupresidn y cerrar la valvula 73, coumprobar

que la atmésfera de la estacidén nc es téxica ni explosiva
{fugas posibles del mﬁ;tiple), penetrar por ia puefta 68
en el interior del casquetbe, ccnectarrlas conducciones a
las conducciones correspondientes del miiliiple. EL ogui-.
po puede luego proceder a las operaciones clédsicas de con=
trol vy de entretonimiento de los pozos.

Las oPeraciones de desconexidn se efectuan en

el sentido inverso dc las que acaban de ser descritas. Sin

embargo, esta desconexidn puede sexr decidida después de

una traceidén o de una compresidén Juzgada pellgrosa del bra~

- 23;"
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zo sobre el casquete, provocada por el estado del mar, co-
rrientes, tempestades, presién del pack sobre los pilarés
de la plataforma, etc.

La secuencia de las operaciones difiere entori~
ces ligeranente, segln que la desconexidn se produzca mien-
tras el brazo sjerce una tensidén sobre el casquete o segdn
que ejerza una presién, Cuando el brazo ejerce una traccidin,
la secuencia de las operaciones as lé siguiente: comprobar
que la flotabilidad del brazo y del casquste es ciertamecn~
te la indicada en el tablerc de mandos en el toro en el
curso de la conexién (flotabilidad nula), desconectar las
canalizaciones v circuitos del miltiple, volver a subir
al toro, llenar la eétacidn casi enteramente de agua, ba-
jar el gato 51 de desconexidn colocado bajo el brazo con
ayuda del géto 81 hasta que su extreno 95 se apoye sobre
el resalto 50 (figura §). Accionar el gato 51 para aquili~
brar ol esfucrzo do tensidén del braze, contraex los éatos
oblicuos y horizontalos 93 y 92, abrir la véalvula ol de
llegada de agua para igualar las presiones, despegar y vol
ver a subir el casquete con el propulsor 76 ayudéndcse,
si es necosario, con el gato 31, en sl caso de que la trac-
cién del brazo no hubiera sido suficilenteumente oquililbra-
da. Contracr el gato 51 y luego el gato 51,

Cuando el brazo ejerce una compresidén sobre el
casquete (empuje éﬁbito fuera de los linites de seguridad

- 2l -
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de los elementos sobre la plataforma por la pafte trasera;,
antes de que ésta haya tenido tiempo de volver a ﬁonerse
cara al viento o al pacl:y, después de pivotamientﬁ del b%é;;
zo en 1802 alrededOr del casgueté), la secuencia es la ﬁis;i
ma, salvé que se hace uso del gabto 32 qgue se baja con ayu-
da del gato 79 haéta que éu extremo'97 se apoye sobre el |
resalto 50 y que sé acciona hasta equilibrar el empuje del
brazo, Sé baja y se acciona el gato 31 para due presiote
ligeramente sobre el casquete, se acciona entonces el ga-
to 52 para equllibrar la suma do loé dos empujes del bra-
zo ¥y del gato 31, lo que provoca el despegue después de
la contraccidén de los gatcs horizontales y cblicuocs 92 y
93 v la apertura de l# vélvula 94 de llegada de agua, y la
dgualacién de las presiones. |

Ei modo de realizacién que acaba de ser descri-
to no excluye 1la realizacién de otras numerosas variantes
que entran todavia dentro del marco del presente invento.
Se puede elegir especialmente un perfil diferente de las
partes de conexidn de la céuara nilitiple y de posicidén de
las juntas de estanqueidad y de los fodillos. Igualmente,
la llegada y la partida del equipo de trabajo se podria
efectuar,-no por un pasillo de acceso dispucsto en el bra-
zo de anclaje, sino gracias a un submarino o una céAmara de
transferencia de persbﬁal que se venga a posar sobre la
plataférma de agarre 70 por la puerta de acceso 79.

0-2,3 -
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En el modo de realizacibén representado en la

figura 14, la plataforma 201, sostenida por los pilares

203 solidarios de una o de varias bases flotantes 202 pro-
vistas de cualesguiera depésitos apropiados, es semejante
a los elementos correspondientes que acaban de ser descfi—
tos. Lo mismo sucede en lo que concierne a la fijacién

de la parte superior 204 del brazo de anclaje designado
con la referencia general 203, £sta parte superior desig-
nada en lo que sigueo brazo superior 204, pivota alrededor
de un eje horiiontal 2066 por medio de una junta girateria
207, cﬁya idsién es evitar la transmisién del par de balan-
éeo al brazo de anclaje 265, Este dltimo esté provisto .
de érticul&ci&nes en su parte central, de manera que el

brazo superior 264 vy el brazo inferior 208 pivoten alrede~

.dor de un eje horizontal 209. Bl brazo inferior 2063 esté

unido al casquete de aunclaje 210 por medio de un eje h@ri~
zontal 211 (figura 15),‘como on ol modo de realizacidén dog
crito.
siendo el modo de anclaje del casquete 210 1dén

tico al modo de anclaje descritoy el recinto de anclaje
situado on el bloque de hormigén 212 mno ha sido represen-~
tado., Bl resalto de acero 213 Lia sido Llevado, sin embar«
go, al dibujo, para recordar la identidad de los medos do
anclaje.

" Como en el modo de realizacién descrito ante~

- 25 =
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riormente, el brazo de anclaje 205 incluye en su parte in-

ferior un balasto 214 que permite regular la Fflotabilidad

~del extremo inferior del brazo 205 en el curso de la colo-

¢acién del casquete de anclaje 210,

El brazo 203 incluye igualmente en su parte

" central otro balasto 214 préximo al eje 209, que permite

la aligeiracién del brazo.
Segin el pressnte modo de realizacién, ss ali-

gera de manera permanente el brazo 203 por la presencia de

- un flotador prineipal 215 en el extremo del cual estd fija

do el eje 209 alrededor del cual pivota el brazo superior

204,

ist, al pi;otar ol brazo 205 en sus extremos
alrededorx d; los ejes horizontales 21i Yy 206, ¥y en su par-
te mediana 209, se ve que basta anclar el casquete 210,
como se ha dispuesto mis arriba, para colocar el disposi~
tive de anclaje en posicidn ds funcionamiento Como SS9 reo=-
presenta en la figura 14. Se puede constatar ficilmente
qua, incluso,enrcaso de olas importemtes, los esfuorzos
generados no son ya directamente absorbidqs pox 1a.estruc~‘

tura del brazo 203, sino gque estos esfuerzos son atenuados

ampliamente por el desplazazmiento que sufre el conjunto a

cada ola importante, IEn efecto, hablendo dado una cieria
flexibilidad al brazo de anclaje 205 y debido a la flota-
bilidad.importante'dada al flotador‘principal 215, se ve

- 27 -
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que cualquier traslacién longitudinal que separa la plata-
forma 201 de su punto'de annclaje 212 origina una inclina-
cién y un ligero hundimiento del flotador 215, tendiends
el flotador 215 a llevar progresivamente el conjunto a éu
posicién primitiva, una vez que el esfuerzo que ha genera-~.

dor esta traslacién cesa. AaAdem&s, incluso en caso de in-

versién brusca de este esfuerzo que lleva la plataforma

hacia el enclaje, los brazos 203 y su anclaje no'sufren
ya choques violentos.,

A fin de reducir todavia los esfuerzos ejerci-
dos sobre la est£uctura del brazo de anclaje 205 y de fa-
cilitar la colocacidn'del casquete de anclaje 210, se pre-
vé un brazo 208 tal que, cuando se encuentra en posicidn
vertical, el brazo de conexidén 204 se encuentra en posicién
sensiblementé horizontal en alineacidén con el propulsor
240 para una carga nedia de la plataforma. Asf, ol eje de
enpu jo dei o de los propulsores 240 se encuentra sensible-~
monte en ol planc de los ejes hoxizontalos 206 y 209,

Los medios de colocaclén del casqueto de ancla-
je 210 son seniejantes a los ya doécritos. Sin embargo,
con el fin do peandtinr un desplazamicnto angular mas ilm~
portante del brazo 208, se han desplazado los propulsoros
transversales 210, primitiVamenté solidarios del casquete
do énclaje 210, para montarlos en un lado del balasto rew-
gulable inferior 214, wl braze 208 (figuras 14 a 17), se

- 25
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- encuentra, ademés, centradc, en posicién vertical,; sobre

la parte central del ca5queté 210 entre los propﬁlsores
longitudinales 217 de direccién de empuje paralela a lgs
propulsores 240, una vez colocado el casquete, Los proéﬁl-

sores 217 son mandados por los &rboles 218 arrastrados pox

- los motores eléctricos 219, Tabiques 220 delimitan una c&-

mara de control 221, estando»réservadas las ﬁartes 222 a
los motores y otros equipos no representados.

En la proximidad del paso enclavado 223, se ha
representado un gato 224, wnildo a la vez al brazo 208’y al
casquete de anclaje 210, Este gato tiene como misidn re-
gular la actitud del caéquete 210, La utilizacién del ga=
to de apoyo 225 sobrekei resalto 213 (figufa 14} y del ga-
to 226 para el enclavamiento de; gato 223, lha sido expues-
“ta ya wmés arfiba.

La parte superior del flotador princiﬁal 215,
mds visible en las figuras 18 y 19, incluye propulsores
transversales 227 situados sensiblemente en ol eje del bra
zo de anclaje supeéior y mandados por los Arboles 228 arras
trédos por los motores 229 del éompértimiento 230;7 En la_r
parte central del flotador se encuentra la jaula de un slo-

vador 231 mandado por la maguinaria 232 y accesible desde

la cémara 233, cuya estanqueidad estd asegurada per el tu=-

bique 234, £1 brazo 204, solidario del cilindro 235, pi-
vota en un cojinete apropiado del tabique 234 alrededor

- 29 =
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del eje 209'c1-e1‘ cilindro 235, &1 tinel de acceso 236 se
termina en el intgrior del cilindro 235 por una esclusa
237 que da acceso é la cémara 233. Se puede llegar asi
facilmente a la cémara de control 221 (figura 17) por un
tinel correspondiente del brazo 208 que termina en la es-
clusa 238 interior al eje 211.

Con ¢l fin de facilitar la colocacidén del casQ
quete de anclaje 210, se ha previsto todavia en el extremo
del brazo 204 préximc a su eje de pivetamiento 209 propul-
sores de cjes verticales 239,

Cuando se debe utilizar el dispositivo desciri-
to en un mar que pucdo estar cubierto de hielo, se incor-
pora al brazo 204, como ya se ha expuesto, una riostra de
fuerza 241 (figura 20), unida por su extremo superior a la
parte cilindrica superior de los pilarés 242 de la plata~
forua 201 por modic de un gato 243 que pivota alrededor desl
eje 244k y unido por su oxtreizo inforior a Wi CArTo 245 por
wun eje 2406, estaudc retenido el carro sobre el brazo 204
por medio deo una deslizadera 247. 1 gato 243 es controla-
do entonces para mantener horizontal la plataforma 201.

31 el war estd cargado de téumpanos de hielo a la dsriva,

el perfil 248 de la parte de los pilares 242 situado enci-
ma de la parte cilindriea, eg idéntico al descrito anteriox
mente y pewmite, en conjugacién con la riostra de fuerza
241, evitar la basculacién y/o el hundimiento de la plata-
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forma 201,

Se observard queé la presencia de los propulso-

- res 217 sobre el casquete de anclaje 210 permité una corec-

cién fhcil de tédo movimiento pendular del brazo inferi¢r

208 en el curso del anclaje. Los desplazamientos transver-

sales de los brazos en el curso de la colocacidén son obbe~7"

nidos por los propulsores superiores 227 que se eliicuentran’

sobre el flotador principal 215, ssﬁando'dispuestos estos

propulsores para que el esfuerzo de empuje sea sensiblemenn:'

te en el mismo plano que el sje 209.

£1 flotador principal 215 estéd normalmente va;
cio en posicién anclada. Para las operaclones de conexién
y de destconexién, se 1ntroduce un cierto volunen de agua |
en este flotador, de manera que, cuando el flotador infe-
rior 214 de flotabilidad regulable estd lleno de agua, el
brazo tengaruna flotabilidad ligeramenﬁe negativa.,  En el

curso de estas operaciones, el piloto instalado en la cé-

mara 221 tiene a su disposicidén el control del cenjunte

de los propulsorés longitudinales 217 y 240, verticales
239 y transversales 216 y 227, v les propulsores 216, 217
y 239 permiten efectuar una regulaciﬂn precisa de la baja-
da del casquete 210 en el eje de la base 2712.

Dna vez que se ha realizado la unida, se vaciz

enteramente el flotador principal 215 y eventualmente el

- 31 -
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flofador inferior 214 para aumentar lé flotabilidad de la
-estructura 205 con vistas a limdtar la amplitud de la in-
clinacién del brawzo 212,

La desconexidn del casquete de anclaje sé efec-
tia llenando enteramente de agua el flotador inferior 214
Yy parcialmente el flotador 215 y procediendo a las opera-
ciones ya descritas para las operaciohes de desconexién,
cuando el brazo estd bajo tensidn,

£l modo de realizacién que acaba de ser descri-
to tiene la ventaja de absorber importantes fuerzas de com~
presién que fatizan la estructura del Srazo rigido, asi
como las fuerzas de traccién.

£s evidente que podrian introducirse numerosas
édiciones o cambios en las divérsas vartes de las estructu-
-ras descritas, sin salir del marco del invento. &£s as{
-cbuwo todos o partes de los propulsores podrfan ser orien-
tables, o iucluso estar dispuestos en un ttuel a través
de los brazos, estundo entonces los ttineles do circulacidn
que alraviesan los brazes 204 y 208 eventualmcnte desvia-
dos,

Dado que la conexidén del miiltiple alimentado
por las diversasrconducciones submarinas se eflectiia deo una

manera idéntica a la descrita anteriocrmente, no se han re-

presentado, ni el miltiple, ni las conducciones que llevan

los efluentos a través del braze 205, Se obsarvari; sin
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embargo; que debido a’la disposicién axial del casguete

de anclaje y del miltiple, se puede prever un racor rigido,

giratorio-y estanco, que une el miltiple a una canalizagién
prevista en el cilindro 211 (figuras 15 f 17).Y que se,exfi
tiénde & través delrbrazo articulado 205, haciendo pasa;;
un racor que pasa por el cilindro 235 (figura 19) la Cana;i:
lizacién por el brazo 20k, - ' |

' Se observari todavia que, cuando la profundi-
dad del sistema de anciaje'no es muy importante, Se puede
tomér una estructura de anclaje idéntica a la déscrita'en
la figura 1, e insertar, en lugar de la junta_giratoria-
207 (figura 14), que sirﬁe para conectar el brazo 204 é la
base 202 de 1la plaﬁaforma 201, un dispositive amortiguador,
Suponiéndose que el sistema es idéntico al descrito en la

figura 1, hay qué comprender que los brazos 20k y 208 es-

t4n en la prolongacidn uno de otro ¥ forman un golo brazo

rigido que une el casquete de anclaje 210 a la base 202,
Segtin eosta variante, el dispositivo mmortiguador, del mis-

mo tipe que el wrepresentado en la figura 10, puede estax

constituido por un cilindro solidario del brazo 20k, en el

interior del cual se mueve un pistén que divide el cilin-
dro en dos chmaras estancas que contienen un gas, Un vise
tago, sollidario del pistén, estd articulade en su extreno

sobre el eje 206 y puede pivotar aqudedor de su eje lon-

- gitudinal, Previendo dos canalizaciories que unen las céma-
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ras del éilindfo a recintos cuya presidén se puede eventual-
mente regular y c¢ontrolar, se realiza un amortiguador sen-
cillo y eficaz de los esfuerzos de compresién ejercidos
sobre la estructura de anclaje por el impacto de las olas
sobre la estructura flotante. Ikl retorno del pistén a su
posicidn primitiva puede efectuarse, pues, por simple ex-
pansién del gas comprimido en el curso del desplazamiento
de 1la estructura flotante hacia el dispositivo de anclajé.
Cuando el anclaje debe ser efectuado a gran
profundidad y los esfuerzos no axiales son ilmportantes,
puede ser ventajoso utilizar el medio de rotacién rebra-
sentado en la figura 21. £n esta variante, 8l casquete

«

301 incluye un cuerpo de apoyo intermedio 303 que sirve,

por una parte, de apoyo sobre la superficie superior del

recinto 302, de preferencia de forma troncocénica, y, por

.- otra parte, do pista de rotacidén a-un medic de -deslizamien

to 304, . Este puede e¢star constituido por una pelicula lu-
bricante o, de preferencia, una pelicula repartida sobre
superficies separadas, dispucstas entre juntas 305 y pis-
tones 306 que se mueven en cémaras 307 repartidas, de pro-
ferencia, en la plataforma anular 308 del casquaté de an-
claje 301, del que son solldarias,

La pelicula lubricante-eS'alimentada a la pra-
sién deseada por una bomba 309 y por el circuito de alimen-
tacién 310 que termina en el canal 311 que atraviesa sl
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fondo superidr 314 de la cémafa>307. Desde allf, el flui-
do lubricante atraviesa el pigtén 306 por el canal 312 que
desémboca debajo del pistén. La estanqueidad de la céma-
ra 307 esth-asegurada por las juntas téricas 313. Tenién;
do la superficie 304, delimitada por la junta 303, una éu-
perfiéie menor que la de lé supérficie supefior del ﬁistéﬁ
366, éste tiene tendencia a aplicarse contra la pista for-
mada por la parte superior dél cuéfpo de apo?o intermedio
303. Inversamente, estando el fondo superior 314 de la ch-
mara 307rsometido igualuente a la presién del fluido lubri-
cante, tiende a separar la plataforma anular 308 del cas-
quete del que es solidéria, per ejemplo, por medic de los
pernes 315. El valor de la separacidn asi creada-entre

la pieza de apoyo. 303 ¥y la plataforma 308 es controlado
por cualquier pélpador apropiado 316, El dispositivo de
deteccidn de exceso de separacidn 317; al cual estd asocia-
do, reacciona sobre el dispositivo de puesta baSorpresién
del fluide mandado pox la bouba 309, pard aumentar la pro-
gidn, si la separacién es insuficiente; o disminuirla en

¢l caso contrarico, Silendo lo& dispositivos de suboxdiia-

¢dén de este btipo conocidos, este sistema 1o ha sido répre~

sentado en ol dibujo mAs que en unn forma puramente osguse~
m&tica, |

L buérpo'intermediq de gpoyo 303 estd mante~
nido por gates 318 llevados por una prolongacién 319 en

- 35 -



i

20

25
) 1311‘75

forma de corona de la plataforma 30¢, dufaute fodo el des-
censo del casquete 301 y hasta que éste reposa por el cuer-
po de apoyo 3V3 sobre la superficie troncocénica del recin~
to 362. un el curso de este descenso, la cabeza 320 del"
gato 318 permanece en un vaciado correspondiente 321 del
cuerpo 303, Cuando el gato 318 es mandado para ayudar al
cuerpo de apoyo intersiedio 303, éste puede permanecer apli-~
cads contra el recinto 202 por ol mando dol gato 322, so-
lidario del cuerpo de apoyo 303. La cabeza 323 de este
gato enclava el cucrpo de apoyo 303 sobre el reecinto 302,
penetrando en el alojamiento 324 formado en el recinto.

Ademés del gat07318, la corona 319 ineluye una
serie de rodillos 325 gue se apoyan soﬁre uina superficie
cilipdrica de rodamiento del cuerpo de apoyo 303,

Después de la colocacidn del cuerpo de apoyo
303 sobre la superficie superior troncoednica del recinto
302, la esfanqueidad de ésta estd asegurada por al menos
una junta fija 320 que impide toda infiltracidn de agua
por debajo de esta junta, asfi como por al Lienos una Jjunta
mévil 327 presionada contra la plataforma 306 bajo el efece
to de la presién hidrostitica y que obtura el espacio creﬁ~
do por la scparacidén entre la plataforma 308 y la superfi-
cle de apoyo intermedia 303 bajo el empuje del fluldo ejer-
cido 'por la bomba 309. La junta mévil 327_puede estar com
puesta de una corona de caucho que incluye juntas t&ricas

- 30 -
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‘328 que se apoyan sobre la supefficie cilindrica exferna

" del cuerpo de apoyo 303 y una junta térica 329 que se apo-

ya sobre la parte inferior de la plataforma 308, Ademés,
un resorte 330, querse apoya’éqbrg el resélto 331 de;;a
pieza de apoyo BQS, empﬁja la junta 327 en tanto que la
diferencia de presién entre ia-cémara de presién 335 del -
casquete 301 que prolonga el recinto 302 y el medio exter-
no no es suficiente, es decir, antes de la operacién de
vuaciado del recinto, aplicéndosé 1la junta 327 después del
faciadorcontra la plataforma 308 y la pleza de apoye 303
por presién hidrostitica. Se perfecciona la estanqueidad

de la junta mévil 327 con ayuda de una junta de labios 332

" inserta entre la virola 333, la plataforma 308 y el cas«

quillo de retencién 334, empujéndo la presi&n hidrdstéti~
ca lateralmente la junta 327 por los labios de 1a junta
332.

. En las condicionqs representadas en la figura,
el xecinto 302 que comunica con la cémara 333 del casqueo-

te hia sido vaciado del agua que contenfia, habiende sido

sustitulda ésta por aire a presidén atmosférica, Después

de la aplicacidén de la presidn proporcionada poriia bomba
309 baje el control del detector 317 del exceso de una sew=
paracién predeterminada entre la plataforma 308 y el cuer-

po de apoyo 303, los diversos patines formadcs por los pls=~

tones 306 se apoyan sobre el camino de rotacién superior

-~ 37 =



10

20

25
13.1.75

del cuerpo de apoyo 303 por medio de la pelfcula 304, mien-
tras que la plataforma toma el nivel correspondiente a la
separacién clegida. ssf, el casguete 301 es soportado por
la pelfcula lubricante y puede deslizarse girando alredo-
dor del eje 536 sobre el camino de rotacién del cuerpo de
apoyo 303. Todos los esfuerzos laterales sufridos por el
casquete debido a los movimientos de la estructura flotan-~
te son entonces absorbidos poxr la reaccién do la superficic
cilladrica del cuerpo de apoyo 2C3, sobre la cual se apo-
yan los rodillos 323, de modo que ninguna junta mévili pue=
de estaxr sonetida a gingin esfuerzo de cizallamiento. Las

Juntas 332-327-326 estén dispuestas, en efectos, alrededor

.del cuerpo derapoyo 3063, y no pueden ser aplastadas contra

la virola 333, debido al guiado lateral ejercido poxr los
rodillos 325. Todos los esfuerzos de arranque verticales
del casquets detectados por el palpador 315 son compensa-
dos autbmdticamente por una disizinucidén deo la presiéﬁ pro-
porclonada por la bomba 309 bajo el control del dispositi-
vo de regulacidén 317. 3Se realiza de esto modo un medio
de rotacidn fiable, cuulesquiera quo sean la presidn extor-
na y los esfuerzos transaitidos por el brazo gue une el
casquete de anclaje 301 a la estructura flotante,

Cuando se desen llevar ol casquete de ancluaje
a la superiicice, basta, después de un nuevo llenado del
recinto y disminucién de la presién ejercida por la bonba
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309, desenclavar el cuerpo de apoyoVBOB sobre el re-
cinté 302 por 1.a retir}ada de la gabezé. del gato 322
y enclavar de nueve el cuerpo de apoyo 303 con la cg
rona inferior 319 de la plataforma Soﬁ_por el gato
318. | ' B
Aﬁnque no se haya descrito mis que un solo
modo de realizaciém del médio de rotacidn del casque-
te de anclaje 301 que obtura de mane;a estanca el re-
cinto 302, es evidente que se pueden introduciy nume=~
rosas modificaciones en la totalidad o parte del con=-
junto de los elementos descritos, sin salir del marco

del invento.

RETIVINDICACTIONTS

Los punios de invencidén, propia & nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE aiflos,
son los que se recogen en las réivindicaciones siguien~
tes:

lé.; Perfeccionamientos introducidos en
medios de rotacidén para dispositivos de anclaje de eg
tructuras flotanteé sobre recintos . de anclaje, tal co
mo un-recinto submarino fijoﬂ_abierto por su parte
superior, por medio de un brazo articuladc sobre di~

cha estructura y portador de al menos un balasto pa-—
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ra facilitar su desplazamiento vertical, de un pro-
pulsor para su desplazamiento lateral, asi como de
un medio de anclaje articulado en su extremo para

1a obturacién y el vaciado de dicho recinto, compren
dien&o dicho meéio de anclaje, ademids de superficies
laterales para el mantenimiento de juntas de estan-
queidad que cooper#n con superficies correspondientes
de dicho recinto submarino, mediés de rodamiento que
cooperan con superficies de rodamiento de dicho re-
cinto, con vistas a permitir una rotacidén horizontal
de dicho medio de anclaje en 3609 cuando el conjunto
d§ 1a estructura flotante del brazo articulado gira
3609, caracterizados porque el casquete de anclaje
incluye un medio de rodamiento gque coopera con las
superficies de rodamiento de uﬁ cuerpo intermedio si
tuado entre el recinto submarine fijo ¥y el casquete
de anclaje, estandb dicho cuerpo hecho solidario de
dicho recinto, asi como un medio de deslizamiento en
tre dicho cuerpo intermedio y dicho casquete de an-
claje.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo don la
reivindicacién 12, segin los cuales.dicho recinto
submarino dispuesto en un. blogue de hormigén inciluye
pasos de conducciones gue llevan efluentés de pozos

de un yacimiento petrolifero submarino hasta un mil
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tiple situado en el interior de dicho recinto, inclu
yendé dicho brazo un paso estanco que une la estruc-
tura flotante al medio de anclaje, caracterizados
porgue dicho medio de anclaje inclﬁye un recinto en
la ver%iqal del recinto subma;ino que forma con este
dltimo un recinkto estanco, al menos umn paso cerraQo
provisto de una puerta para llegar a dicho recintq v
una canalizacidn qgue conduce'a dicho paso estanco del
brazo, estando provista esta cahalizacién de una Jjun-—
ta de cpnezidn al miltiple.

¢, - Perfeccionamientos de acuerd6 con la
reivindicacibn 2%, segim los cuales la parte inferior
de dicho recintoc del medio de anclaje incluye al ﬁenos
una superficie cilindrica vertical, al menos una super
ficie cénica en Tforma de tronco de cono invertido y al
mencs una stperficie en‘forma de corona, cuyas.ggnéra-
trices estdn centradas sobre el eje vortical de las ge
neratrices de dichas superficies de la abertura del rg
cintorsubmérinq;_coincidiendo lasrbases de dichas su-
perficies cilindrica y cénica del recinto del medio dé
anclaje con las bases de dichas sgperficies cilindrica
v océnica de la abertura del recintc submarizno.

g, Perfecc;onamientés de:acﬁerdo con la
reivindicacidén 3%, segﬁnrlos cuales ei recigto del me~

dio de anclaje incluye una bomba provista de una cana-
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lizacidn sumergida en el recinto submarino y de una

- canalizacidén que conduce al exterior del medio de

anclaje cuando éste esté coloéado de manera estanca
sobre la abertura del recinto submarino, estando uni
do,vademés, dicho recinto del medio de anclaje, al
exterior, por medio de una vélvulé.

8,~ Perfecciomamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 48, segfm los cuales el recinto del
medio de anclaje incluye una cémara llema de aire,
cerrada por una véalvula, susceptible de realizar ing
tant4neamente la puesta a presidén equilibrada de di-
cha cédmara y de dicho recinto después de su conexidn
estanca por simple apertura de dicha vilvula. |

2 - Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivihdicaciones 12 y 5%, segGn los cuales el paso
cerrado del medio de anclaje estd unido a un pasillo
estanco llevadc por el brazo que une el dispositive
de anclaje a la estructura flotante, caracterizados
porque la pared interna del paso_cerrado forma el ta
bique del recinto de anclaje situado encima del re-
cinto submarino.

2, . Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 1% y 58, segin los cuales el recin-
to del medio de anclaje incluye en su perifgria inte=-

rior un paso conservado a presidn ztmosférica qée co=-

L4
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' ta estanca rodeada por una plétaforma'de agarre para

“

munica, por una parte, con el interior, por una puer

vehiculo de transferencia de personal y, por otra paz

te, ;on el interior de este recigﬁo submarino por una
puerta estanca. B
g, ?erfecciopamientos de acusrdo con las
reivindicaciones 1% vy 7%, segln los éualeé el disposi
tivo de anclaje comprende al menos uﬁ medio propvlscr
de eje horizontal y un medio de locaiizacién visuzl,
caracterizados, ademas, porque el medio de anclaje in
cluye un mediorpropulsor de eje vertical, as{ como Te’
dios de localizacidn electrdnica. |
92,~ Perfeccionamientos de écuerdo con ;a'

reivindicacidn 2% y la reivindicacidn 62, segdn los

cuales el pasillo estanco llevado por el brazo termi-

na en un pasillo perpendicular, de igual eje que la

articulacién del brazo sobre el medic de anclaje, texr
minando este ﬁltimo pasillo en el paso cerrado del mg
dio de anclaje, caracterizados porgue el paso estanco
del brazo gque conduce a la canalizacidn provista de
la junta de conexidén al miAltiple es exterior a dicho
paso cerrado del meéio'de anclajg ¥ confornea la arti
culacifén que lo une al brazo. : .

102,~ Perfeccionamientoé de acuerdo con la

reivindicacidn 2%, segin los cuales el blogue de hor-

-~ I3 -



ymigdn incluye en su parte superior un resalto circu-
lar centrado sobre el eje vertical de la abertura del
recinto submarino.

11%,.,- Perfeccionamientos de acuerdo con la

5 reivindicacidn 102, segiin los cuales el recinto del
medio de anclaje incluye en el exterior un gato sitna
do en el plano vertical que pasa por el eje longitudi
nal del brazo y del cono opuesto a éste con relacién
al recinto y susceptible de apoyarsersobre dicho o=

10 salto dispuesto en la parte superior del blogue de hoz
migén,

128 ,~ Perfeccionamienios de acuerdo con la
reivindicacidn 11%, segifin los cuales el brazo incluye
cerca del eje gue lo une al recinto del medio de ancla

15 je, otro gato situado en el semiplano inferior verti-
cal que pasa por el eje 1ongitudinal del brazo y sus-
ceptible de apoyarse sobre dicho resaltb.

1328 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 122, segin los cuales el brazo incluye

éo al menos dos balastos, caracterizados poxrgue los balas
tos gon mandados desde el paso cerrado del medio de apn

‘claje y porque uno de ellos estd dispuesto en la parte

central del brazo con el fin de hacer su flotabilidad

pricticamente nula, y porque el otro balasto estd dis-

25 puesto en el extremo del brazo gue lleva el medio de

5-3-77 - - 44 -
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anclaje con el fin de mantener la flotabilidad de es
te Giltimo practicamente nula y de tal médo gue, en
gusencia de anclaje, el medio de anclaje y su brazo
son 1leva&os a la superficie o descienden de la super
ficie por el solo efecto del propulsor de eje vertif
cal. |

1hz, - Peifeccionamienﬁos de acuerdo coﬁ’iés
reivindicdciones 12 y 134,‘Ség&n l0s cuales el recin-
to del medio de apclaje incluye.en sﬁ parte superiorx
un gato, unoc de cuyos extreﬁos puede girar alrededor
de un eje horizontal fijado sobre la parte superior
de este recinto del medio de anclaje y cuyo otrorextrg
mo puede girar alrededor de un eje horizomntal fijado
sobre el brazo;

152 ,.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 142, segiin los cuales el récintd del
medio de anclaje incluye, en sa paso periférico a pre-
sién atmosférica, medios de mando y de control de to-
dos los gatos citados, medios de control de las pre-
siones ¥ dé la composicidén de los gases en él paso,
en el interior del recinto del medio de anclaje y en
el interior del recinto submarino y medios de transmi
sidn de informaciﬁn con la estrucfura flotante.

162,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacién 152, seglin los cuzies el recinto del
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medio de anclaje recibe la energia necesaria é sus
medios de localizacidn, de prépulsién, de conexién
y de contrél desde la estrucfﬁra flotante, caracte-~
rizados porque los circuitos que sirveﬁ parala ali-
mentacidn de energia son llevados por el brazo y ter
minan en el recinto de anclaje contorneando la arti-
oculacidén del bhrazo al medio de anclaje. |

178.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 162, segin los cuales el eje horizon-
tal gque une el brazo a la estructura flotante esta
colocado en la parte inferior de la estructura, y cu
yo brazo esti asistido por una riostra de fuerza, uno
de cuyos extremos estd unido al brazo por un carro
que se desliza sobre una deslizadera fijada a lo lax
go del brazo, qgue incluye un cerrojo de inmoviliza-
cidén del carro yrcuyo ot1ro extremno esté-unido PO un
gato a tensidén constante a un eje horizoantal fijado a
la estructura flotante a un nivel superioxr al del eje
horizontal del brazo, presentando ésta estructura Tlg
tante al nivel de su linea de flotacién la forma de
al menos una columna circular cuya parte superior in-
cluye una estrangulacién axial cuya generatriz es una
curva sensiblemente en forma de hipérbola,

182,.- Perfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacién 172, segiin los cuales la estructura flgo
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tante es una plataforma semisumergible de flotabili

dad variable cuya base, a la cual estd fijado el
eje horizontal del brazo, estd umnida al pontén supe
rior por una columna circular a la cual esti fijado

el eje de unidén del gato de la riostra de fuerza,

- siendo esta plataforma susceptible de ser bajada hag

ta que su linea de flotacién pase al nivel de la:ﬁgg
te éstrangulada de la columna circul;r.

192 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con.ié
reivindicacidn 18%, segin los cuales la base de la
plataforma semisumergible est4 mnida al pontdén supé-
rior por al menos dos columnas_circulares, adoptando
la riostra de fuerza una f;rma de Y, cuycs exfremo;
de las ramas estidn unidos por sus gates a las dos cg
lumnas que les hacen frente.

202,- Perfeccionamientos de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 192, se-
gn los cuales la unién estructura flotante, braze de
anclaje, casquete de anclaje incluye un medio amorti-
guador.

212,.- Perfeccionamientos de acuesrdo con
la reivindicacidn 202, segin los cuales dicho medio
amoxrtiguador consisté en un cilindro estanco solida-
rio de la parte del brazo quersé-exfiéndé,hacia el

casquete de anclaje, comprendiendo dicho cilindro un
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pistén que separa dicho cilindro en dos cidmaras estan
cas llenas de un gas, pivotando el extfemordel vésta=-
go solidario del pistdn alrededor de dicho eje hqri-
zontal de la estructura flotante.

22%,- Perfeccionamientos de acuefdo con la
reivindicacibén 212, segiin los cuales el ;éstago dol-
pistén es susceptible de girar alrededor de su eje
longitudinal,

238 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualguiera de las reivindicaciones 21% y 222, sagﬁn
103 cuales dichas cédmaras estén unidas a recintos cu~

ya presidén es rezulable.

242 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 20%, segtn los cuales el di5positi;o de
anclaje incluye, ademds, una riostra de fuerza.articu-
lada en su parte superior a un eje horizontal solida-
rio de la estructura flotante, efectuindose su articu
lacidén por el extremo éel vidstago de un gato destina-
do a mantener horizontal de platafo;ma de la estructu-
ra flotante, estando caracterizado dicho dispositivo
porque su brazo de anclaje es conforme a una cualquie-
ra de las reivindicaciones 212 a 232,

258 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacidén 20%, segfin los cuales el medio amorti-

guador se obtiene, por una parte, por la divisidén del
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brazo en una parte superior y en una parte infericr,
unidas entre ai por un eje horizontal dé maﬁera gue
dichd brazo esté -asi articu;édo Yy, por otra pafté,
porgue el extremo superior de la parte inferior del
brazo articulado incluye unrflotador de gran capaci-~
dad. )
26§¢~.Perfecci$naMientos de acuerdo con Za
reivindicacidn 25%, segfin los cuales dicho flotador
es solidario de dicho eje horizontal y la longitud
de la parte inferioxr de dicho brazo es tal gue, cuan-~
do esta ﬁltimares vertical, la parte superior del bra
zo estd sensiblemente horizonﬁai.

27%,~ Perfeccionamieatos de acuerdo con la

reivindicacidn 262, segfin los cuales la o las bases

de la-estructura flotante incluyen al menos un propul
sox carvacterizado porque el eje de empuje esté sensi~
blemente en el plano de los ejes horizontales de la
parte superior del brazo.

28g,~ ?erfeccionamientos de acuerdo con unag
segin

cualquiera de las reivindicaciones 25% a 27%,

los cuales la parte inferior del brazo se une al cas-

quete de anclaje por un eje horizontal que pasa por el
eje vertical de dicho casguete.-

£

Perfeccionamientos de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones 25% a 28%, segfin los

2950"
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cuales el eje horizontal alrededor del cual pivotan
las bartes superior e inferiof del brazo se encuen-
tra sobre un flotador superiof de dicha parte infe-
rior del brazo y desplazado hacia la éstructura flo-
tante con relacidn al eje de la parte inferioxr del
brazo en posicidn vertical.

302,~ Perfeccionamientos de acuerdo comn -
la reivindicacidn 29%, segin los cuales dicho flota~
dor incluye propulsores transvercales, de eje de em-
puje paralelo al eje horizontal de dicho flotador p:a
ra el pivotamiento del brazo, estando dispuestos es-
tos propulsores en el lado opuesto a dicho eje_hori~
zontal con relacidn al eje vertical de la parte infe-
rior y estando el eje de empuje de estos propualsores
sensiblemente al nivel de dicho eje horizontal.

312,.~ Perfeccionamientos de acuexrdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 25% a 30%, se-
gin los cuales la parte inferior de dicho brazo iné;g
ye al menos un propulsor transversal de eje de empuje
paralelo a los ejes de articulacidén del brazo,

328 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 25% a 312, segln
los cuales la parte superior del brazo incluye, en el
lado de su eje de articulacidén a la pa;te inferior, al

menos un propulsor de eje de empuje perpendicular al
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eje'iongitudinal de la parte superior del brazo.

33¢,~ Perfeccionamientos de acuerde con una

cualquiera de las reivindicaciones 252 a 328, segln

lds cuales el casquete de anqlaje incluye al menos
un propulsof de eje de empuje perpendicular al eje dé
pivotamiento del brazo sogre el casqueté.

3428 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una’
cualquiera de las reivindicaciones 255 a 33¢, segﬁéﬁja
los cuales el &iSpositivo de anclaje incluye una rioé
tra de fuerza destinada a asegurar la horizontalidal
de la plataforma de la estructura fletante,

355.- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualguiera de las reivindicaciones 12 a 342, segin lb;=5
cuales el medio de deslizamientc estéd constituido por

al menos una pelicula lubricante bajo presidn.

368 .~ Perfeccicnamientos de acuerde con una

cualguiera de las reivindicaciones 1% a 35%, segin los

cuales dicho cuefpo intermedic incluye al.menos una sgu
perficie horizontal que sirve de superficie de.desliz§
miento y de apoyo para.diého casquete de anglaje.
372,-~ Perfeccionamientos de zcuerdo con una
cualguiera de las reivindicaciones ls a 36%, segﬁn'los
éuales dicho cuerpo intermedio de apoyo incluye al me-
ncs una sgperficie,cilindriéa veftiéal'que sifve de su

perficie de rodamiento a medios de rodamiento dispues-

.
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tos en una prolongacién en forma de corona de la parte
inferior de la ﬁlataforma del medio de anclaje articu-~
lado.

382 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1% a 372, segln los
cuales el cuerpo de apoyo y el casguete incluyen un me
dio de uniédn de dos posiciones, una que solidariza el
casquete y el cuerpo de,époyo, vy la 6tra gue libera el
cuerpo de apoyo con relacién al casquete.

392,~ Perfeccionamientos de acuerdo con u.ru
cualguiera de las reivindicaciones 1% a 38%, segln lcs
cuales el cuerpo de apoyo y el recinto de anclaje inciu
yen un medio de unidén de dos posiciones, una que soli-
dariza el cuerpc de apoyo y el recinto, la otra que 1i
bera el cuerpo de apoyo con relacién al recinto.

Loz, - Perfeccionamientqs de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 362 a 39%, segin los
cuales la pelicula lubricante esta repartida en varias
superficies delimitadas cada una por una junta.

k18 ,~ Perfeccionawientos de acuerdo con la
reivindicacidn 402, segtn los cuales cada una de las
juntas est4 montada sobre la cara inferior de un pistén
que se'desplaza enr un cilindro solidario de la platafor

ma inforior del casquete.

428 . .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
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reivindicacidn 412, segfin los cuales cada una de las

peliculas lubricantes est4 puesta bajo presién por

un circuito de alimentacién que incluye la cimara del
cilindro en el cual se muele el pistén.

| 432 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 4?5, seglin los cuales la superficie de
la cara superior del pistén es superiér a-la de la su
perficie de la pelicuiallubridante délimitada por swu \X
Jjunta. )

4hs,.. Perfeccionamientos de acuerdo don la-
reivindicacidn 432, seglin los cuales los medios de ro-ro
tacidn incluyen un palpador que detecta la separaciédn
éxistente entre la plataforma y el cﬁerpé de apoyo, asi
como medios de mando que controlan la presién del lubri
cante en funcidén de dicha separacidn.

452 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualguiera de las 'reivindicaciones 12 a 442, segtn los
cuales el cuerpo de apoyo reposa sobre la parte supe-
rior del recinto de anclaje por una superficie tronco-
cdnica y por una junta, estando ?onstituida la pérte re
riférica superior del cuerpo de apoy§ gue prolonga su
superficie.troﬁcoc6nica por una superficie cilindrica
bordeada por al menos un medio de estanqueidad de la

plataforma anular del casquete. ‘ , ..

4k62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
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vindicacién 452, gsegln los cuales dicho medio de es~
tanqueidad incluye una junta de labios gque se apoya
sobre una virola que bordea la plataforma anular del
casquete ¥y sobrerunq junta en forma de corona que com
5 prende al menos una junta térica que se apoya sobre
' ia superficie cilindrica externa del cuerpo de apoyo.
472,- Perfeccionamientos de acuerdo con la’
reivindicacién 45%, segin los cuales la junta en for-
ma de corona comprende, ademis, una junta térica que
1o se apoya horizontaliente sébre la plataforma anular,
solicitando un resorxrte qué se apoya sobre un resalt?s
del cuerpo intermedio, por su extremo superior, a di-

cha junta contra la plataforma.

4538,- Procedimiento de utilizacidén de los
15 medios de rotacidn reivindicados en una cuaiquiera de
las reivindicaciones 1% a 472, segn el cual se baja
un cuerpo de apoyo interumedio perteneciente al casquete
de anclaje hasta que reposa sobre la parte superior
del recinto de anclaje y se desolidariza dicho cuerpo
20 de apoyo del casqguete.
4os .. Procedimiento tal como se reivindica a
la vez en las reivindicaciones 482 y 442, segiin el cual
se eleva la plataforma del casquete de anclaje por me-
dio de la preéién ejercida sobre pistones que sirven:

25 de patihes de deslizamiento sobre dicho cuerpo de apo-

5-3-77 . - 54 -



yo hasta que solo los pistoneg estén en contacto por
medio del fluido lubricante con dicho gﬁerpo de apo-
YO. |
502%,~ Procedimiento tal como se reivindica
5 a la vez en las reivindicaciones 492 y 392, seghn el
cual se solidarizan el cuerpo de apoyo y el recinto
en el curso de la rotacidn del caéquete después del
anclaje.
519.f Perfeccionamientos introducidos en mew
710 dios de rotacidn para dispositivos de anclaje de es-~
tructuraé flotantes sobre recintos de anclaje y pro-~
cedimiento de utilizacidén de los mismos.
Tal yrcomo se ha descrito en la Memoria gque
;aﬁtecede,>répreseﬁ%ado en los dibujos gue se acompafian
15 y con los fines que se han especificado.
-Esta Memoriérccnsta de cincuenta y cinco ho

. Jjas escritas a miguina por una sola cara.

Madrid, 15 MAR1D

20 7 Por Po

2s
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