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REF: file JN4-3%7

EXTRACTO DE IA DESCRIPCION

Se describe una ldmpara de destellos para la excita
cién de un medio ldser que tiene una descarga de corriente conti
nua de bajo nivel ininterrumpida, controlada por un Tériice. La
descarga continua estabilizada estd constituida por impulsos pe-

" riédicos producidos por una descarga de energla elevada con el
objeto de suministrar impu%Sos de radiacién de excitacién que se
concentran en el medio ldser para que éste genere luz coherente.

" AMBITO DEL INVENTO

B El invento se refiere a las ldmparas de destellos y
en particular a una ldmpara de destellos estabilizade para la ex
citacién mediante impulsos de un medio ldser.

ANTECEDENTES DEL INVENTOQ

Las ldmparas de destellos se utilizan extensivamen--
te como fuente de radiacidn de excitacidén para energizar un medio
ldser de modo que produzca una luz coherente. Con esta finalidad,
la radiacién que se produce en el arco de descarga o en el plas=-
ma de alta energfa de la ldmpara de destellos se concentra tipica
mente por medio de lentes o de espejos en el medio ldser. Por tan
t0 es necesario que el trayecto de descarga del arco en la ldmpa-
ra de destellos, entre los electrodos energizados, sea uniforme o
.estable de modo que el punto de enfoque de la radiacién de des-
carga permanezca constante en el lugar de de la energizacién de-
seada del medio generador de luz coherente.

Cuando se desea energizar el medio ldser para produ
cir una serie de impulsos de alta energfa de radiaciones ldser,
la ldmpara de destellos utilizada para energizar el medio serd
también una energfa bajo la forma de impulses. Sin embargo, el
trayecto de la descarga en forma de arco entre los electrudos de

la ldmpara de destellos a cada impulso de energizacién, no serd
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normalmente constante cuando existe un volumen importante de gas
no limitado en un espacio determinado en el interior de la ldmpa
ra de destellos. Por consiguiente dicha ldmpara no es satisfactg
ria pera ser utilizada para excifar un medio ldser en la mayoria
de las aplicaciones.,

‘ Ta solucién utilizada convencionalmente para este
problema consiste en mantener el gns de descarga entre los elec—
trodos en un largo tubo estrecho hecho de cuarzo o de vidrio de
modo que el plasma creado por la descarga Sea por si mismo mante
nido fisicamente en sentido lateral entre los electrodos, dando
lugar asi a un trayecto de descarga de arco mds constante. Sin em
bargo, estos tubos estrechos presentan otras dificultades en las
aplicaciones en las cuales se emplean destellos breves de: frecuen
cia elevada, lo que acorta la vida util de la ldmpara o reduce su
rendimiento. Con estos tubos, la acumulacién en las paredes del’
tubo de depbsitos procedentes de la erosién y de la desintegra-
cién de los electrodos y finalmente la devitrificacién del vidrio
es m4s rdpida. Esto hace gque el tubo absorba una mayor-cantidad
del calor producido por las radiaciones de descarga y aumenta las
tensiones térmicas ya aireadas. Igualmente, aumenta lz probabili-
dad de explosién del tubo en razén de los efectos de onda de cho-
que producida‘por 1s descarga del elevado tiemps dé formacién de
impulsos. . )
Una“técqiqa de estabilizacién de la descarga de una
lémpara de destellos y que sirve_también para evitar estos ofros
problemas, consiste en establecer une circulacién-vorticular del
gas en el interior de un tubo més ancho de ls lémpara de deste~
1los mediante le introduccién de un gas frio con un componente
de circulacién circunfersncial. Este efecto es muy eficaz en el

caso de arcos cortos del orden de algunos centimetros o para des



cargas de arcos continuos cuando el arco puede ser estirado mecd
nicamente desde una corta distancia hasta una distancia mds impor
tante de por ejemplo 20 cm.

Sin embargo, esta téenica es ineficaz para estabili
zar los arcos largos de duracién corta producidos por descargas

en forma de impulsos, tales como los que se utilizan tipicamente

. para la energizacién ldser en forma de impulsos. En tal. caso ,

se desea un arco largo para aumentar la impedancia de la descar-

ga ¢ incrementar la ehergia radiada por ella, mientras que de ma--

10 ~--~-nera tipica se desea utilizar impulsos:en el caso de ldsers que
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emplean un medio en circulacién tal como una solucién colorante,
los cuales producen un haz de radiaciones ldser util para'la se—
paraciéa de los isétopos. Dichos carcos largos, en.forma_de ime
pulsos; son tipicamente inestables incluso con la estabilizacién
por vértice en los tubos mds anchos de las ldmparas de destellos.
Esto se debe a la falta de un circuito preferencial pre-existente
para cada impulso de descarga entre los electrodos, tal como po-
drfa ser producido por un gradiente de temperatura o de presién,
resultando en una regién caliente que tendria tendencia arconfi—
nar el arco en la linea central entre los electrodos. Esta condi
eién nc puede ser manterida entre los impulsos sucesivos en des-—
cargas de alta potencia, salvo si se crea un flasma caliente pre-~
existente entre los electrodos a lo largo del trayecto deseado pa
ra la descarga, segin se sugiere en un artfcule publicado por K.
H. Hocker, titulado “Descargas Trancitorias a Través de Arcos Esta
bilizados por Vértice" en un articulo del Institute fur Hochtem--
peraturforschung of the Techische Hochschule Staggarf s Germany.
Fn este caso, la preionizacién del trayecto de descarga se descri
be en una investigacibn experimenfal de plasmas densos generados

por la descarga de un grupo de condensadores a través del canal pre
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ionizade.
BREVE RESUMEN DEL INVENTO

"B presente invento en un modo de realizacién prefe

rido suministra un sistema para estabilizar descargas de arcos
largos en forma de impulsos producidos en una ldmpara de deste-=
Tos y que se utilizan para asegurar la excitacién mediante impul
sos de un medio ldser. La ldmpara de destellos segin el invento ,
combina una circulacién de gas vorticular con una descarga conti
mia de nivel reducido entre los electrodos, que define un trayec
to de descarga recto y constante entfe‘los electrodos durante

las descargas repetidas de impulsos de energfa elevada que se uti
lizan para energizar el medio lgser.

ELl aparato de acuerdo -con el modo de realizacibn
preferido, incluye un tubo de lémpare de destello cuyas paredes
han sido sustancialmente alejadas del plasma caliente producido
por la descarga del arco con el objeto de permitir la estabiliza
cién por medio del vértice y reducir el grado de deterioracién
de la pared del tubo o los peligros de'explosién. Los electrodos
estdn herméticamente selladcs en cada extremidad del tubo de la
ldmpara de destellos y se establece una circulacién vorticular
de un gas inerte tal como argén entre los electrodos,'bgmheando

P 4

‘gas en la ldmpara de destellos cerca de las paredes del tubo a
-componente de velocidad circunferenc;al s ¥ mediante la extraccién
de este gas a partir del tubo de la lédmpara de destellos a través
de unos conductos centrales formados en cada electrodo a la pre—-
- gién ambiente. E1l vértice y la diferencial de presién establecen
un gradiente de presién radial que se aleja de la regibén de des-
carge y que crea las condiciones necesarias para'obtener un arco

estable. A continuacién se forma una descarga de corriente conti
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mua de bajo nivel inint.rrumpida entre lop dos electrodos y esta
descarga se estabiliza en el trayecto de baja impedancia a lo
largo del eje de los electrodos definido por la presién relativa
mente méds baja en él. A contimuacién, una descarga de energia
elevada estable puede iniciarse periédicamente entre los electrg
dos y se mantiene en el trayecto de descarga de baja imﬁedancia.

- Un gradiente de temﬁeratura resultante de la descarga contribuye
a limitar este ftrayecto. ‘

Ia ldmpara de destellos y el circuito de suministro

...de_energfa ,estdn formados en una placa de soporfe de inductan-

cia reducida y de capacitancia baja para reducir al minimo los
efectos de alta frecuencia con el objeto de permitir un tiempo de
fluido elevado , y unas duraciones cortas de los impulsos de ener
gié elevada. La ldmpara de destellos estd instalada en un reflec--
tor esférico ,para la excitacidn, a ﬁravés de la ventana, de un
cenal que contiene una solucién de colorante en éirculacién.

Todo el conjunto constituye un dispositivo ldser
de alta energis que funciona pdr impulsos utilizando una fuente
de energia eficaz constituida por una ldmpara de destellos de lar
ga duracién de vida para la excitacién del medio ldsey lo que per
mite el funcionamiento del l4ser mediante imﬁulsos ininterrumpi=-
dos durante periodos prolongadosrcomo se necesita para la separa
cién de isétopos mediante fotoexcitacién e "ionizacion isotépica
mente selectivas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Tas caracteristicas del invento que se describen
més arriba, podrdn verse mds claramente en la siguiente descrip
cién detallada del modo de realizacién preferido que se da a tI
tulo de ilustracién y sin cardcter limitativo, y en los dibujos

adjuntos en los cuales:
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la figura 1 es un diagrama del sistema de ldmpara
de destellos generadora de impulsos de alta energia y de suminis-
tro de energia segun el invento;

la figura 2 es una vista mecdnica detallada de la
estructura de la ldmpara de destellos segin el modo de realiza-
cién preferido del invento; '

la figura 3 es una vista en seccibn de una parte
de 1la estructura de la ldmpara de destellos segin el invento;

) la figurs 4 es un diagrama de circuito esquemdtico
detallado de las fuentes de suministro de energla que sirven para
energizar la ldmpara de destellos segin el invento;

la figura 5 es una vista mecdnica en seccién de
la l4mpara de destellos y de unas porciones del circuito de suni
nistro de emergfa para reducir al minimo los efectos de alta fre-
cuencias

las figuras 6A ~6C son diagramas de forma de onda
Wtiles pera explicar la secuencia de la descarga en forma de im—-
pulsos de la ldmpara segin el invento;’y

-1a figura 7 es un diagrama de un ldser bombeado
que utiliza la ldmpara de destellos segﬁp el invento en una cavi-
dad reflectora de forma esférica. T

DESCRIPCION DETALLADA DEL MODO DE REALIZACION PREFERTDO

Fl invento se refiere a una ldmpara de destellos

que produce un arco en-forma de impu@sos estabilizado que se utili
za, como fuente de energia de excitacibn en un sistema amblificador
u osciladdr ldser generador de imbulsos. Ia estsbilidad del arco

de impulsos de altu energia se consigue manteniendo un arco de co
rriente continua ininterrumpido de baja energfa dentro de la ldm-
para de destellos, el-cual se estabiliza a su vez por una circulg

eién de gas vorticular que limita el ﬁlasma de descarga de ambos
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arcos ininterrumpidos y en formarde impulsos a la regién situada
directamente enﬁré los electrodos.de la ldmpara de destellos.

Un sistema de ldmpara de destellos segin el prin--
cipio del invento, se ilustra de manera general en la figura'1.
Una ldmpara de destellos 12 tiene un electrodo interno 14 conectz
do-a la masa del sistema y su electrodo opuesto 16 estéd conectado
a un interruptor 18 que se controla para aplicar el potencial que
se forma a través de un condensador 20 entre los electrodos 4y

16. E1 condensador 20 se-carga a través de una impedancia 22 a

_partir de una fuente de suninistro de energfa de carga de alta ten

sién 24. El electrodo 16 se energiza igualmente a partir de una
fuente de suministro de corriente continua de baja tensibén 26 que
se utiliza para manteher un arco ininterrumpido 28 entre los eleg
trodos 14 y 16. Un arco en forma de impulsos se genera periédica——
mente mediante la descarga del condensador 20 a través del interrup
tor entre los electrodos 14 y 16. Para iniciar la descarga del ar--
co en el comienzo del funcionamiento, se utiliza una fuente de su-—-
ministro de energfa de arranque de tensibén mds alta 30 que aplica
momentédneamente un impulso de alta tensién entre los electrodos 14
y 16 para formar inicialmente un arco en el gas de la ldmpara (eS——
tellos 12,

El gas contenido en la ldmpara de destellos 12 , i
picamente un gas inerte tal como el argén, circula entre los elec—
trodos 14 y 16 por medio de un sistema de circulccidén de gas 32
que aplica el gas circunferencialmente alrededor del electrodo 16
y lo extrae a una presién mds baja por el centro de los electrodos
14 y 16. Se obtiene asi .en el tubo de vidrio a base de cuarzo 34
de la ldmpara de destellos 12 un gradiente de presién radial debi-
do parcialmente a las presiones diferentes que existen en las en-

tiadas de gas y en las salidas de gas y a la configuracién de vér-
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tice de la circulacién de gas que resulta de la inyeccién circun~
ferencial del mismo. Pueden utilizarse otros gases inertes tales
como el xenén o el criptén, asi como combinaciones de estos gases
con nitrégeno, hidrégeno o diéxido de carbono.

Durante el funcionamiento, la circulacién vorticu-
lar del gas y el gradiente de presién sirven para mantener el tra
yecto de la descarga continua del arco 28 en una linea generalmen
te recta entre los electrodos 14 y 16. Este efecto se incrementa
durante la operacién de descarga por un gradiente de temperatura
que establécese entre el plasma caliente de la descarga 28 y el
gas mds frio situado en la periferia de la ldmpara de destellos
cerca de las paredes del tubo de vidrio 34. El trayecto de las
particulas cargadas que se mantiene confinuamente en la descarga
28 proporciona el frayecto de impedancia mds baja para la descarge
de energla elevada y alta tensién procedente del condensador 20 '
que se conecta periédicamente a través de los electrodos 14 y 16
por medio del interruptor 18, y de este modo confina esta energia
elevada en forma de descarga de impulsos en el trayecto de la des
carga continua 28.

Ia lémpara de destellos segin el invento, se ilus-
tra mds completamente en una vistarparcialmente'en seccibn y par-
cialmente en perspectiva de la figura 2. Como se Ve aqui, la ldm-e
pare de destellos 12 incluye-un $ubo cilindrico 40 hecho tipica-
‘mente de cuarzo, que tigne unos electrodos 42 y 44 introducidos a
través de las extremidades opuestas y selladas enrel tubo 40 por
medio de juntas de estén@heidad anulares 46 y 48. EL tubo 40 puede
ser un tubo de doble pared para mejorar todavia mds la duracién
Wil de la lémpara. Los electrodos. 42 y 44 pueden hacerse tipica-
mente de cobre con puntas de tungsteno y estar separadas por una '
distancia de 20 cm. E1l electrodo 42, que forma el 4nodo en la pre-
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sente estructura-de ldmpara de destellos, tiene un agujero central
50 que lo atraviesa a partir de una porcién de extremidad central
52 hecha tipicamente de tungsteno. El agujero 50 se extiende hacia
atrds, paralelamente al eje del cilindro 40 , en un colector 54
que une el canal 50 con un conducto externo 56. El colector 5& es
t4 hecho t{picamente de cobre y estd en contacto eléctrico con el.
electrodo de dnodo 42. Ia configuracién general representada permi
te la disipacién de la onda de choque producida por las descargas

en forma de impulsos en la regibn entre los electrodos 42 y 44 ¥y

T8I Bubo 40.

El coleckor 54 estd sujeto a un conjunto de paletas
de aluminio 58 que se extienden paralelamente al cilindro 40 hasta
una placa de soporte 60. Tipicamente se ubtilizan 6 paletas 58 y
éstas tienen generalmenun una dimensién circunferencial minima pa~
ra interceptar u obturar solemente la pequefia parte de 1z radiacién
procedente de la lédmpara de destellos 12. En combinacién con el co-
lector 54 se constituye una jaula de soporte para la 1émparaA de des-
tellos 12 por medio de sujeciones rigidas entre el colector 54, las
paletas 58 y el electrodo 42.

Ia placa 60 ‘tiene uns sbrazadera de cerdmica 62 a
través de la cual el tuto de cuarzo 40 se extiende a una distancia
que permite que la porcién de punta de tungeteno 64 del electrodo
cetédico de forma alargads 44 penetre en el tubo de cuarzo 40 has-
ta un punto situado justo encima de 14 placa bU. La poccién de pun
ta 64 del electrodo 44 tiene un agujero 66 que la atraviesa y que
comunica con un tubo 68 , el cual a su vez atraviesa un colector
70 hasta un conducto T2, formando asf un conducto directo.para el
gas entre la tuberfa 72 y le regién situada entre las puntas de
electrodo 52 y 64. EL electrodo 44 tiene una porcién ensanchada
74 en el punto donde el conducto 68 comunica con el canal 66. Ia

poreién de electrodo T4 estd vaciada para definir una cdmara gque
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comunica a través del colector 70 con un conducto externo 76. La

porcién de electrodo 74 tiene una serie de agujeros T8 a partir

"de la porcién hueca hasta la regién obiturada dentro del tubo de

cuarzo 40. Los agujeros 78, por ejemplo, en mimero de 12, estdn
orientados parcialmente en el sentido circunferencial segun se
ilustra en una vista en seccibn de la figura %, de modo que el
gas que se suministra por el conducto 76 a la porcién vaciada T4
del electrodo 44 tenga que penetrar en la regién sellada dentro
del tubo 44 en sus paredes con una velocidad radial y circunfe~
rencial. La porcién emsanchada T4 del electrodo.44 sita las sa
lidas a partir del agujero 78 cerca de las paredes del tubo de
cuarzo 40 para facilitar el establecimiento de un gradiente de
presién en el gas dirigido radialnente hacig el exterior a par-
tir de ia regién situada entre los electrodos 42 y 44. EL gas se
escapa a través de los conductos 56 y 72 por los canzles 50 y 66
en los electrodos respectivos. Aungue a menudo sea preferible que
el gas se escape a partir de ambas extremidades de los electrodos,
es posible utilizar solamente una de ellas, y pueden emplearse
otras formas de sistemas de suministro y escape de gas para crear
la circulacién vorticular entre los electrodos ¥ para crear el
gradiente de presién. Los tubos coaxiales 71 y 73 pueden situarse
alrededor del conducto 68 para guiar el refrigeréﬁ%gﬂaéiﬁeiéctro-
do 44 desde el orificio de entrada 75 hasta el orificio de salide
77. Puede utilizérse un sistema de refrigeracién similar en el
electrodo 42. S

El colector 70 estd en contacto eléctrico con el
electrmdo 44 J estd conectado con una placa 80 dispuesta justo de~—
bajo de la placa 60 y que estd aislada de la misme por una capa
aislante 82, Las capas 60 y 80 forman una porcién del circuito e=~ .

léctrico de energizacibén del tubo de destellos, asi como el sopor
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te mecdnico del mismo. Fl sistema ldser del cual forma parte estd
soporftado por la parte superior. El esquema del circuito se ilus—
tra en la figura 4, mientras que los detalles de construccién del
soporte de lémpara se ilustran en 1a figura 5. '

Como se ilustra en la figura 4, la ldmpara de deg .
sellos 12 tienme el detrodo anédico 42 conectado a masa, ¥ el elec
trodo de cdtodo 44 estd conectado a través de una resistencia de
alta impedancia 90 con una fuente .de suministro de energfa 92 in-
cluida tfpicamente entre 7,5 y 12 KV. Ta resistencia 90 es tipica

....mente de 60 K ohmios y actia coﬁo res;stencia reductora para limi
4ar la tensién entre los electrodos 44 y 42 aproximadamente a 500~
3.000 voltios para ser utilizada en la descarga @e arco de corrien
te contimua estabilizada ininterrumpida. Ta iniciacién de esta des
carga se efectia por medio de una fuente de arranque 30 que inclu-
ye un condensador de acoplamiento de corriente alterna de alta ten
sién 94 en serie con un devanado secundario 96 de un transformador
elevador de alta tensién 98. Se establece una tensién de aproxima-
damente 60 KV en forma de impulsos a través del devanado secunda-
rio 96 conectandoel devanado secundario 100 del transformador 98
con una tensién de arranque de corriente continua de valor reduci
do que actia como sefial de activacién de la lémpare de destellos
para establecer la descarga ininterrumpida de corriente continua
estabilizada de energia reducida.

Fl electrodo de cdtodo 44 de la lémpara de deste-
1los 12'esté sometido peribédicamente a una tensién més slevada en
forma de impulsos para establecer una descarga de energia elevada
destinada para ser utilizada para energizar un medio ldser. Este
impulso de tensién elevada se aplica a partir de la placa de un
interruptor electrénico 102, tipicamente un tiratrén que estd co~

nectado con el electrodo 44. EL cdtodo del tiratrén 102 estd co--
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nectado con una tensién elevada, en este caso una tensién elevada
de polaridad negativa, que aparece en el terminal de un condensg=—
dor de alta tensién 104, cuyo valor es una fraccién importante de
un microfaradio. Una red constituida por un diodo, un condensador
y una resistencia 106 estd conectada a través del condensador 104
para conducir a masa las tensiones positivas que aparecen a tra-—-
vés del condensador después de su descarga a través del tiratrén
102, tal y como se explicard méds detalladamente en lo gque sigue.
F1l condensador 104 se carga a través de una induc
tanéia de valor elevado 106, tipicamente de una fraccién de un
henry que tiene un circuito derivado de amortigsuacibén de alta fre
cuencia que consiste en un condensador 108 y una resistencia 110
conectados en serie sobre él. La corriente se aplica a través de
1a inductancia 106 a partir de otro interruptor electrénico 112
que es también tipicamente un tiratrén, y a través de una induc<
tancia de valor reducido 114 que actia como una impedancia de al-
ta frecuencia. El interruptor 112 y la inductancia 114 estdn amor
‘tiguados a frecuencias elevadas por una combinacién en serie de
una resistencia 116 y de un condensador 118. El interruptor eléc-
trénico 112 actda para transferir la carga procedente de un con~
densador de alta tensién 120, tipicamente de varios microfaradios,
a1l condensador de descarga 104 a través de la indWetaticia 106. EL
condensador 120 estd conectade a través de la fuente de suminis-

tro de energia 92.-

“

Cargando el condensador 104 a través de la induc-
tancia 106, es posible conseguif un efecto de elevacién de ténsién,
whilizando la inductancia 106 como bomba de corriente que sigue
suministrando corriente al condensador 104 mds alld del pﬁnto dqg'
de la tensién que aparece en sus bornes rebasa la tensién proce-

dente del condenmsador 120. De este modo, es posible duplicar la.
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. tensién a través del condensador 104, obteniendo aproximadamen

te de 15 a 24 KV con respecto a la tensién de la fuente de sumi
nistro 92 que se utiliza para cargar el condensador ~120 hasta
una tensién del orden de T,5 a 12 KV.

Los tiratrones 102 y 112 son disparados por

“los impulsos que se aplican a través de unos transformadores

respectivos 122 y 124 entre los electrodos de reja:y cdtodo.
La sefial de disparo del tiratrén 112 puede aplicarSe directa

mente a partir de un ‘generador de impulsos por la lfnea 126,

10 .mientras que un cirpuito de retardo 128 con retardo variable
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estd interpuesto entre la linea 126 y el transformador de dis
paro 122 del tiratrén 102. Esto hace que el condensador 104
se cargue durante un intervalo de tiempo predeterminado por el
circuito de retardo 128 después de la activacién del tiratrén
112 y antes de que esta carga sea transferida a través de los
electrodos de la ldmpara de destellos mediante la activacién
del tiratrén 102.

Los diagramaes de las figuras 6A=-6C ayundan a
explicar esta secuencia., Ta figura 6A describe la tensién que
aparece a través del condensador 104, la cual puede verse que au
menta desde un nivel cero hast'a un nivel de tensién negatbiva ele
vada 130 que corresponde a la carga completa durante un intervalo
A t" despuds de un impulso 132 ilustrado en la figura 6B que se
aplica al tiratrém 112. Después del intervalo "At" impuesto por
el circuito de retardo 128 ,otro impulso de disparo 134 represen
tado en la figura 6C y obtenido a partir del circuito de retardo
128, activa el tiratrén 102 a través ‘del transformador de 'impul-
sos 122 haciendo que la tensién acumulada hasta el nivel 130 enel
condensador 104 se aplique a Los electrodos 42 y 44 de la iémpar‘a de des

tellos. La descarga transitoria del condensador 104 exeita el circuito
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resonante formado con la inductancia de la ldmpara de destellos

y el condensador 104 produciendo una sobretensién 136 que la
red 106 disminuye rdpidamente bajo la forma de una resonancia
sobreamortiguada que se representa en la figura 6A.

Haciendo referencia ahora a la figura 5, se re——
presenta en ésta una estructura que sirve para mantener la ldm
para de destellos, el condensador de descarga 104 y el tiratrén
de disparo 102 con una configuracién de soporte de circuito que
permite la reducciém de impulso de rdpido tiempo de elevacién.
Como se indica aqui, la faca 60 a través de la cual sobresale
la l4mpara de destellos, se extiende hasta una regién que contie
ne el condensador 104 dentro de un recinto- conductor 140. El re
cinto 140 conecta eléctricamente la placa 60 con el terminal de
masa del condensador 104. Ia placa 60 estd perforada en el intg
rior del recinto 140 pera permitir que el otro terminal del cqﬁ
densador 104 atraviese una abrazadera de cerdmica 143 hasta una
placa de conexién 142 dispuesta sobre el orificio de otra placa
144. la placa 144 se aplica contra la placa conductora 60 por
medio de capas aislantes 82, pero estd separada de ella. Las
piacas 142 y 144 son conductoras de la electricidad y estén cg
nectadas con la corriente de carga resonante de alta tensibn
procedente de\la inductancia 106. La: placa: Bdr.és&gmée'ha in
dicado mds arriba, estd. dispuesta debajo de la placa 60 y se-
parade de manera aislante de la misma por las cepas 82 y ¥ tig
ne una porcién 147 que se extiende @erpendicularmente hacia abg
joy a partir de la placa 60. Ia placa 144 tirue una porcidn si
milar 150 que se extiende perpendicularmenté hacia abajo. las
porciones 148 y 150 estdn separadas por unas capas ailsantes
148 v 152. El tiratrén 102 estd conectado eléctricamente entre

las porciénes conductoras 148 y 150 y utilizando unos conducto~
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res 154 que ponen en contacto eléectrico la placa del tiratrén con
la porcidn de ﬁlaca 150. Una tapa 155 y una placa 158 conectan el
cdtodo con la porcién de placa 147. Un manguito aislante de cerd-—-
mica 156 rodea el tiratrén 102. La entrada de disparo para la re-

ja del tiratrén 102 se aplica a un condictor 160 a través de la

. tapa 155.

) Puede ser conveniente ramrar 1as’plaéas conducto
ras para reducir los campos magnéticos en el tiratrén.

Ta utilizacibn de la configuracién ilustrada en la
figura 5 permite unos tiempoé de elevacién rédpidos de la tensién
entre los electrodos de la ldmpara ﬁe destellos 12, y por tanto,
el comienzo rdpido de un impulso de descarge de alta energia a
intervalos repetidos en la radiacién procedenté de la ldmpara
de destellos 12. Para la energizacién de un medio ldser con las
radiaciones procedentes de la ldmpara de destellos 12, ésta se
monta tipicamente en una cavidad reflectora esférica 162 que se
ilustra esquemdticamente en la figuré 6 y que se ilustra mds cla
ramente en la vista angular derecha de la figure 7. Como se re==

presenta aqui , la ldmpara de destellos 12 sobresale hacia el in

- terior en la cavidad esférica 162 hacia el centro en su mitad in

ferior. Un canal de colorante 164 que tiene una estrecha seccién
transversal rectangular, se extiende a través de la mitad superior
de la cavidad esférica 162 y es mds estrecha en el centro hasta
una regién activa de formacién de luz coherente 166 que estd e una
prolongacién axial del eje de la ldmpara de destellos 12. Uhas'
ventanas 6épticamente transparentes 168 y 170 limitan la regién
activa 166 para dar paso & la radiacién de excitacién reflejada
por la superficie interna pulida de la cavidad esférica 162,

desde la lédmpara de destéllos 12 hasta la regién activa de for-

macién de luz cocherente. Para utilizar el ldser como oscilador,
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se sitda un espejo reflectante 172, tipicamente con reflexién del

100%, debajo de la regiém activa 166 y este espejo forma una ex=-

tremidad de una cavidad resonante del medio activo 166 de forma-—

cién de luz coherente. En variante, cuando el ldser debe funcig
nar como amplificédor en lugar de oscilador, el espejo 172 puede
disponerse angularmehte para reflejar la luz bombeada en la cavi
dad esférica 162 a partir de un orificio horizontal formado en
la regién activa 166 de generacién de luz coherente para su am--
plificacién y su emisién bajo la forma de un haz de salida ampli
ficado 174.

De manera tipica, se aplica una solucién coloran
te a través del canal 164 con una velocidad de circulacién eleva
da para que el colorante genere luz coherente a una elevada fre--
cuencia de impulsos dentro de la regién activa 166 mediante la
activacién repetida de la descarga de energla elevada en la 1émpgr
ra de destellos12. El arco de corriente continua ininterrumpido
tiene una energla insuficiente para producir la formacidn de luz
coherente en el medio hasta que se pro&uzca periédicamente la des
carge de impulsos de alta energla, dando lugar a la formacién de
impulsos de luz coherente en el medio situado en el canal 164.

El sistema ldser de la figura 7 _es particularmen-
te Util para aplicaciones en las cuales se efectia el enriguecCi---
miento con radiacionés l4ser mediante separacién de is6topos y en
este caso la radiécién del haz de salida 174 se sintonizard tipi~
camente para obbtener la excitacién o la ionizacién selectiva de
un isétopo en unz mezcla de isétopos. Una técnica"que utiliza ra
diaciones ldser para el enriquecimiento ldser se ilustra en la pa
tente de los Estados Unidos, mimero 3.772.519 , que se incorpora
aqul especificamente a titulo de referencia y que ha sido conce-

dida al cesiomario de la presente solicitud. Por consiguiente,
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cuando el sistema l4ser mencionado més arriba se hace funcionar
como oscilador; el espejo 172 constituye una exfremidad de una
cavidad l4ser sintonizada , cuya frencuencia de oscilacién se
elige y estd limitada para obtener la fotoexcitacién isofépicav-
mente selectiva de un isétopo de uranio.

Se entiende que el modo de realizacién preferido
del invento que se describe mds arriba, constituye solamente un
ejemplo y que pueden utilizarse dimensiones ¥y configuraciones di

ferentes sin salirse del espiritu del invento. Por tanto, el al-

_cance del invento estéd limitado solamente por las reivindicacio=—-

nes que siguen.
En resumen, la presente patente de invencién que
se solicita, deberd recaer en las siguientes:
' RETVINDICACIONES

1. - Lédmpara de destellos estabilizada accionada
por impulsos, que inecluye:

unos primero y segundo electrodos;-

una envoltura pare dichos primero y segundo elec-
trodos ¥ que contiene una atmésfera de un gas predeterminado;

un dispositivo para hacer circular dicho gas a
través de dicha envoltura;

. un dispositivo para impartir un movimiento a di-

cho gas en circulacién a través de dicha envoltura, que incluye

una circulacién alrededor de un eje entre dichos primero y segun

do electrodos;

un dispositivo para iniciar la formacién de un ar
co en el gas entre dichos electrodos;

un dispositivo para mantener el arco formado en
el gas entre dichos primero y segundo electrodos bajo la forma

de una descarga continua estabilizada; ¥
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un dispositivo para aumentar de manera repetida
1la corriente de dicha descarga con el objeto de proporcionar
uns salida amplificada de energia radiante a partir de dicha
descarga.

2. -Ldmpara de destellos segin la reivindica---
¢ién 1, caracterizada porque dicho dispositive para impartir un
movimiento incluye unos medios para establecer un gradiente de
presibén en el gas dentro de dicha envoltura, estando la presién -
més elevada alejada de la regidén de descarga.

3. - Ldmpara de destellos segin la reivindica——--
cién 2 , caracterizada porgue existe un gradiente de temperatu-
ra entre dicha descarga a la temperatura mds elevada y la envol

tura de dichos electrodos.

4. --Ldmpara de destellos segin la reivindicae=-
cién 1, caracterizada porque dichos electrodos incluyen un con
ducto central que permite la salida de dicho gas hacia dicho
dispositivo de circulacién. 7

5. =-Lémpara de destellos segin la reivindica-
cién 4, caracterizada ademds porque incluye:

una multiplicidad de orificios que atraviesan por
1o menos uno de dichos electrodos , ¥ que esténlip?lip§§o$ con

A

respecto a dicho eje; ¥
un dispositivo para orientar la circulacién de en

trada de dicho gas'a través de dichos orificios para asegurar
dicha circulacién. '

6. - Lémpara de destellos segun la reivindicame—-
cién 1, caracterizada porque dicho gas incluye un gas elegido
entre uno o varios de los gases del grupo que consiste en zenbnm,
argén, criptém, y que incluye uno o varios de ellos.

7. ~Lémpara de destellos segin la reivindicacién
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6, caracterizada ademds porque incluye un gas elegido en el gru-
po que consiste en hidrégeno, nitrégeno y diéxido- de carbono en
combinacién: con el gas indicado en la reivindicacién 6.

8. - Ldmpara de destellos segin la reivindicacién

1, caracterizada porque incluye ademéds:

un conducto que contiene un medio lédser en circula

cién y que estd dotado de una ventana para la aplicacién de la
radiacién de excitacién a dicho medio ldser en circulacién;

un dispositivo para dirigir los impulsos de radia

- -gién procedentes de dicha ldmpara de destellos hasta.el medio 14

ser en circulacién en dicho conducto; ¥y

un dispositivo para definir un haz de radiaciones
l4ser a partir de dicho medio 14ser como resultado de la accién
de formacién de luz coherente de dicho medio en respuesia a ca-
da impulso de radiacién de excitacidén a partir de la déscarga en
tre dichos primero y segundo electrodos.

S. - Iémpara de destellos segin la reivindicacidén
8, caracterizada porque la descarga comtinua entre dichos prime
ro y segundo electrodos produce una energla insuficiente para
que dicho medio ldser genere luz coherente y mientras que el ni
vel de la energia radiante procedente de dicha ldmpara de deste
llos durante cada impulso de descarga, es suficiente para asegu
rar la generacién de una cantidad sustancial de luz coherente
por dicho medio.

10. - Lédmpara de destellos segin la reivindicacién
9 , caracterizada porque el nivel instantdneo-de la tensién a
través de dicha descarga continua es por lo menos aproximadamen
te inferior en un orden de magnitud respecto al nivel de la ten
sibén a través de dicha descarga en forma de impulsos.

11. - Lémpara de destellos segin la reivindicacién
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1, caracterizada porgue dicho dispositivo que asegura la amplifi
cacién de la salida a partir de dicha descarga , incluye:

un condensador;

un dispositivo para cargar dicho condensador a una
tensién de por lo menos 7,5 KV aproximédamente;

un dispositivo para commutar la carga de dicho con
densador a través de dichos primero y segundo electrodos.

12. -Lémpara de destellos segun la reivindicacién 11,
caracterizada porgue dcho dispositivo de conmutacién incluye un
tiratrén. ‘

13. - Idmpara de destellos segin la reivindicacién
12, caracterizada ademds porque incluye una estructura de sopor:
te para dichos primero y segundo electirodos, incluyendo dicho con
densador y dicho tiratrén:

una placa superior conductora que tiene en una pbz
cién una pula conductora conectadas con dicha placa y que contie~
ne en ella dicha envoltura de dichos primero y segundo electro---
dos , estando uno de dichos primero y segundo electrodos conecta
do eléctricamente con dicha jaula y que tiene en otrs porcién de
la misme una pantella conductora de la electricidad en contacto
eldctrico con dicha placa y que contiene dicho condenéador, es~
tando un terﬁinal de dicho oondensador conectado con dicha pantg
1lla;

una primera placa inferior:con una porcién debajo
de la porcién de dicha placa sgperior que tiene dicho condensa- -
dor y que eété aislada de ella, estando el otro terminal de di--
cho condensador coneciado con ella;

una segunda placa inferior que se extiende debajo
de la porcién de dicha placa superior que tiene dichos primero

y segundo electrodos y que estd aislada de ella, estando el otro
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de dichos primero y segundo electrodos conectado.con ella;
feniendo dichas primera y segunda placas inferiores

unas porciones enfrentadas y que contienen en unos orificios for

mados en ellasg dicho tiratrén cuyo cdtodo estd conectado con di--

cha primera placa inferior mientras que su 4nodo estd conectado

.con dicha segunda placa inferior;

.esténdo dicho dispositivo de carga de dicho conden
sador conectado. con dicha primera place inferior ¥y estando dicho
dispositivo que asegura dicha descarga, conectado con dicha se-
gunda placa inferior; e i
incluyendo dicho dispésitivo de amplificacién de
la corriente de descarga, unos medios para activar la reja de
control de dicho tiratrén a qada impulso de radiacidn gue ha de
ser generado en la descdrga amplificada entre dichos primero y
segundo electrodos.

14. - Lémpara de destellos que funciona .por impul
sos , estabilizada , para energizar un medio ldser que incluye:

una placa de base de un material conductor y que
tiene un agujero formado en ella;

une jaula de soporte que se extiende encima de ai
cho agujero;

un tubo de transmisién que se extiende a través de
dichoragujeroc.en dicha jaula y a través de dicho agujero debajo
de dicha placa de base;

un primer electrodo sellado en una extremidad de
dicho tubo y que sobresale hacia abajo en direceién a dicho agu-
jero;

un segundo electrodo sellado en la extremidad opues

ta de dicho tubo y que se extiende en dicho tubo a través del agu
jero de dicha placa;
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teniendo dichos primero y segundo electrodos unos
orificios que los atraviesan para permitir la circulacién de un
gas a través de dicho tubo entre dichos primero y segundo elec—
trodos;

un dispositivo para hacer circular un gas inerte
entre dichos primero ¥ segundo electrodos a través de dichortubo;

estando por lo menos algunos de los orificios de °

dichos primero y segundo electrodos orientados para asegurar una

circulacién generalmente circunferencial del gas que circula a
través de dicho tubo entre dichos primero y segundo electrodos;

un dispositivo para mantener una descarga de mane
ra continue entre dichos primero y segundo electrodos estando.
estabilizada dicha descarga por la circulacién generalmente cir
cunferencial y dando lugar a una distribucién de presién radial
de dicho gas entre dichos primero ¥y segundo electrodos; y '

un dispositivo para amplificar repetidamente dicha
descarga para asegurar la excitacién de dicho medio ldser.

15, ~ILdmpara de destellos segin la reivindicacién
14, caracterizada ademds porque incluye:

un dispositive para hacer circular dicho medio 14
ser; )

un dispositivo para conducir la excitacién ldser
hasta una regién del medio ldser en circulacién; ¥y

un disppsitivo para concentrar cada impulso de ra
diacién procedente de dlcha.descarga entre los primero y segun-
do electrodos por medio del dispositivo que conduce la radiacién

hasta dicho medio ldser en circulacién.

16. - Se reivindica por Gltimo como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solici-

ta: LAMPARA DE DESTELLOS ESTABILIZADA ACCIONADA FOR IMPULSOS
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen-—

te memoria descriptiva que consta de veinticuatro paginas mecano=-

grafiadas y dibujos adjuntos.
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