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P A T E N T E I N V E N C I O ND E

por- VEINTE años

solicitada en España a favor de D. JUAN CARBO ROSELE, D. RA 
MON CARRERAS PLANEELES y D. FRANCISCO SIMO PRATS de naciona 
lidad española, domiciliados en Urb. Feo. Font s/n TORRELA- 
VID (Sant Sadurní d'Anoia), Enrique Granados, 155 BARCELONA 
y C/Nueva, 47 TARRASA respectivamente, relativa a "Perfeccio 
namientos en los sistemas de obtención de alergia mecánica". —

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere, conforme indica - 
su enunciado, a unos perfeccionamientos en los sistemas de 
obtención de energía mecánica basados en la descomposición 
de compuestos inestables, preferentemente hidracina y dime- 
til hidracina simétrica, del tipo de los que comprenden me­
dios de inyección del compuesto inestable, medios de regula 
ción de dicha inyección, cámara de descomposición y tobera 
de eyección.-------- ------------------------------ --

La invención está basada en la conocida descomposi­
ción de un compuesto relativamente inestable químicamente, 
tal como la hidracina (NgH^), la dimetil hidracina asimé­
trica (U.D.M.H.) o la monometil hidracina (M.M.H.) y sus - 
mezclas, dando como productos de descomposición Ng, Hg y



NHy según las siguientes reacciones consecutivas 3NgH^ 
4NH^+Ng +36,4 Kcal. 4NH^ Síg+SHg - 19,9 Kcal. siendo el 
balance total de calor positivo. ------------------  - —

Es ya conocido el procedimiento de obtener la cita­
da descomposición por medio de un catalizador de descomposi 
ción, generalmente un metal precioso y en este sentido han 
sido usados el SHELL 405 americano, así como son conocidas 
otras realizaciones efectuadas en Francia por la CNES en co­
laboración con ESRO y tambiún el catalizador desarrollado - 
por la Teohnion-Israel Institute of Technology de Haifa. —

Sin embargo los sistemas de descomposición catalí­
tica ofrecen destacados inconvenientes, tales como son el . 
elevado coste que suponen por el valor del catalizador y ade 
más la dificultad de regular el grado de descomposición del 
NHg en Ng y Hg, según requiera la aplicación particular a 
que se destine. En particular, cuando se pretenda realizar 
la postcombustión de los gases descompuestos, es del mayor 
interés obtener únicamente hidrógeno y nitrpgeno. Debe men 
clonarse además que la U.D.M.H. no se descompone catalíti­
camente. ---------------------------- --------------------

Se ha observado que la hidracina, la U.D.M.H. y la 
M.M.H. llevadas a la temperatura conveniente (que para la 
hidracina es por encima de los 3009c), empiezan a descompo­
nerse espontáneamente sin necesidad de catalizador alguno, 
pudiéndose mantener la reacción de descomposición una vez 
comenzada sin necesidad de aporte exterior de energía, me­
diante un diseño conveniente de la cámara de descomposición.
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Como ya se ha dicho la U.D.N.H. sólo se puede descomponer tér 
micamente, ya que da un polvo de carbón de cok finísimo que 
envenena el catalizador. Este compuesto debe ser tratado con 
muchas precauciones porque además da radicales cianuros vene- 

5. nosos, pero en determinadas aplicaciones su uso ofrece mucho
interás.------------ s----------------- ------------------

La presente invención se plantea el problema de pro- 
. —  porcionar una disposición en la que dicha descomposición tér­

mica pueda tener lugar en las mejores condiciones de rendi- 
10. miento, con amplias posibilidades de regulación. --------  -

Segdn la invención, esto se consigue porque el com­
puesto inestable es introducido previamente a una cámara de 
acumulación o cámara estabilizadora desde la cual es pulveri­
zado a la cámara de descomposición y porque en dicha cámara 

15. se verifica una aportación de energía calorífica, la cual oca
siona la prevaporización y posterior descomposición gaseifor 
me del compuesto inestable, proporcionando la salida por la 
tobera de eyección de los gases formados la energía mecánica 
requerida. ----------------------------------------------

20. En un desarrollo preferente de la invención, ésta se
caracteriza por proveer en el interior de la cámara de des­
composición una pantalla o red de descomposición, a fin de 
que el paso a su través del compuesto origine su más comple­
ta descomposición. Dicha pantalla es de wolframio u otro ma- 

25. terial adecuado resistente a altas temperaturas. -----------

Resulta ventajosa, segdn la invención, una configura-



ción en la que la inyección del compuesto inestable a la cá 
mara estabilizadora se realice a través de conducciones que 
atraviesan longitudinalmente las paredes de la tobera de - 
eyección y de la cámara de descomposición, con lo que se ob­
tiene la doble ventaja de que el compuesto inestable recibe 
un calor que tendría que tomarlo exteriamente, con el con­
siguiente ahorro de energía y además esta refrigeración re­
generativa evita el sobrecalentamiento del aparato. ----

Según la invención la aportación de la energía calo­
rífica a la cámara de descomposición se realiza por medio 
de una resistencia elédrica de calentamiento, la cual o bien 
está situada en el interior de la cámara de descomposición, 
o bien rodea exteriormente a la cámara de descomposición. -

En el primer caso el aprovechamiento de la energía 
suministrada es mayor, pero en el segundo caso la resisten­
cia eléctrica está sometida a unas condiciones de trabajo
menos d u r a s .---- --------------------------------------

Según otras realizaciones de la invención la citada 
aportación de energía eléctrica se realiza por medio de por 
lo menos una bujía eléctrica, o por medio de por lo menos 
un dardo pirotécnico, llama oxiacetilénica o un sóplete hi­
drógeno-oxígeno, o bien por medio de unas descargas de ar­
co eléctrico entre las paredes de la cámara de descomposi­
ción y un cátodo introducido en la misma. --------------  -

La invención asimismo prevé la posibilidad de que 
la pantalla o red de descomposición actúe al mismo tiempo
de resistencia eléctrica de calentamiento. Se dota asimis-

a
mo de los oportunos aislamientos eléctricos y cáoríficos/la



-  5 -

cámara de descomposición. --------------------------------

Según un desarrollo ulterior de la invención, esta 
se caracteriza porque los medios de regulación de la inyec­
ción del compuesto inestable comprenden una bomba accionada 

5. por una turbina auxiliar que toma el gas de la cámara de des­
composición. ---------------------------------------- -----

_______ Según otra configuración de la invención los medios
de regulación de la inyección del compuesto inestable compren 
den la transmisión de la presión de la cámara de descomposi- 

10. ción a un sistema de amplificadores de presión, el cual pre­
ferentemente consiste en un sistema diferencial de pistones. -

Según otra característica de la invención la energía 
eléctrica precisa para la aportación calorífica está propor­
cionada por un generador accionado por dicha turbina auxiliar 

15. que toma el gas de la cámara de descomposición. ------------

Tal como se ha indicado, de la tobera de eyección de 
la disposición según la invención salen unos gases, de los 
cuales algunos son combustibles. Para su más completo apro­
vechamiento se prevé que a continuación de la tobera de eyec- 

20. ción se disponga una cámara de postcombustión que reciba los
gases de la tobera de eyección y además gases comburentes - 
con lo cual se realiza espontáneamente la combustión de los 
gases combustibles procedentes de la descomposición del com­
puesto inestable, de modo que la salida de los gases proce- 

25. dentes de dicha combustión por una segunda tobera dispuesta
a continuación de la cámara de postcombustión origina una
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multiplicación de la energía mecánica obtenida. --------

Para facilitar la comprensión de todo lo que antece­
de se hace referencia seguidamente a las láminas de dibujos 
que acompañan a esta memoria, las cuales, dado su fin expli-

5. cativo, deberán considerarse como desprovistas de todo carác­
ter limitativo respecto al alcance de la protección legal 
que se recaba. Los dibujos muestran:--------------------

Fig. 1, una vista esquemática en sección axial de la 
disposición de descomposición del compuesto inestable, según 

10. la invención.-- ------------------------- ------- -----

Fig. 2, un esquema del dispositivo de inyección del 
compuesto inestable a la disposición de descomposición, se­
gún la técnica conocida. --------------------------------

Fig. 3, un esquema de una configuración de dicho dis- 
15. positivo de inyección según la invención. ------------  - -

Fig. 4, un esquema de una segunda configuración de 
dicho dispositivo de inyección. ------------------------

Fig. 5, un esquema de una configuración de dicho dis 
positivo de inyección, ya conocida. ----------------------

20. Fig. 6, un esquema de un dispositivo de aprovecha­
miento de los gases contenidos en la cámara de descomposi­
ción . — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Fig. 7, una vista esquemática en sección axial de 
la disposición de descomposición del compuesto inestable,

25. a la que se ha añadido una cámara de postcombustión con su



correspondiente tobera

Fig. 8, una vista esquemática en sección axial de 
una tobera convergente-divergent---------------------------

Fig. 9. una vista esquemática en sección axial de 
una cámara de postcombustión de sección creciente. -- ------

En las figuras son de apreciar la disposición 1 de 
descomposición del compuesto inestable por aportación de ca­
lor, que consta de una cámara de acumulación o cámara esta- 
bilizadora 2, la cual raibe la inyección del compuesto ines­
table, preferentemente hidracina (NgH^), dimetil hidracina 
asimétrica (CgHgNg) o monometil hidracina (M.M.H.). Dicho 
compuesto inestable puede llegar directamente a la cámara 2 
o bien, como en el ejemplo propuesto de la fig. 1, por me­
dio de unas conducciones 3 (de las que sólo se aprecia una 
en la figura) que atraviesan longitudinalmente las paredes 
de la disposición. A través de las perforaciones 4 del ta­
bique 5, se produce la pulverización de la hidracina u otro 
compuesto inestable al interior de la cámara de descomposi­
ción 6. En el interior de ésta se produce una aportación 
de energía calorífica, la cual en el ejemplo propuesto en 
la fig. 1, viene realizada por medio de la resistencia eléc 
trica 7 de calentamiento, situada en el interior de la cá­
mara de descomposición. Esta resistencia preferentemente 
es de wolframio, con lo cual es capaz de soportar tempera­
turas de hasta 3000ac, si bien en otras realizaciones puede 
ser de tántalo u otros materiales, si bien entonces el lí-



mita de temperaturas es inferior

En algunas circunstancias, la resistencia eléctrica 
puede estar situada rodeando exteriormente a la cámara de 
descomposición 6, con lo que si bien el aprovechamiento del 
calor es de un rendimiento sensiblemente inferior, se obtie­
ne la ventaja de que dicha resistencia no está sometida a 
unas condiciones de trabajo tan duras. ----------------  -

En otras realizaciones, la resistencia 6 puede venir 
sustituida por por lo menos una bujía eláctrica, que origi­
na la descomposición de la hidracina situada en las inmedia­
ciones de la chispa, y es entonces de energía calorífica li­
berada en la reacción exotármica de descomposición, la que 
conduce a la descomposición de toda la hidracina contenida 
en la cámara de descomposición 6. -----------------------

Asimismo puede usarse sustitutivamente, un dardo pi 
rotécnico, una llama aoxiacetilánica o un soplete hidrógeno- 
oxígeno. En otra configuración, la aportaelón"dá* energía 
calorífica es realizada-por medio de unas descargas de ar­
co eléctrico que,tienen lugar entre las paredes de la cáma­
ra de descomposición 6 y un cátodo que se ha introducido en 
la m i s m a . ------------ --------------------------------

Para favorecer la total descomposición de la hidra- 
ciña o del compuesto inestable correspondiente, en el inte­
rior de la citada cámara de descomposición se sitúa la pan­
talla o red de descomposición 8, a través de la cual y en 
estrecho contacto con sus láminas o elementos constitutivos



se obliga a pasar la hidracina o equivalente. La gran tem­
peratura que dicha pantalla 8 adquiere, asegura una descompo­
sición total de la hidracina. Al igual que lo indicado con 
referencia a los materiales constitutivos de la resistencia 
7, la citada pantalla 8 está construida preferentemente de 
wolframio.-------- -—  - - ---------- -- -------- - -

Evidentemente la pantalla 8 puede estar conectada 
a un circuito eléctrico, con lo cual ella misma es la resis­
tencia eléctrica necesaria para la aportación de energía ca 
lorífica, pudiéndose eventualmente prescindir de dicha re­
sistencia 7. Obviamente la disposición 1 cuenta con el ais 
lamiente térmico necesario para evitar pérdidas de calor no 
deseables, así como aislamiento eléctrico, cuando el mismo 
sea requerido. Estos aislamientos no están representados 
en las figuras. ------------------------------------------

Los gases obtenidos por la descomposición del com­
puesto inestable, abandonan a gran velocidad la disposición
I a través de la tobera de eyección 9) proporcionándose asi
la energía mecánica requerida. ----------------------  -

En la fig. 2 se aprecian los elementos fundamenta­
les del dispositivo de inyección del compuesto inestable a 
la disposición de descomposición, según la técnica conocida 
actualmente. -------------- --------------------- -----

El depósito 10 contiene a presión un gas inerte, 
tal como nitrógeno o helio, que a través de la conducción
II regulable por la válvula 12, es conducido al recipien-
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te 13 ocupando el espacio 14. En el espacio 15 del reci­
piente 13 se encuentra el compuesto inestable, y la presión 
del gas inerte sobre la membrana 16, transmite la presión 
a dicho compuesto, que a través de la conducción 17, regula- 

5. da por la válvula 18 es inyectada en la disposición 1. - - -

Según la invención, el citado dispositivo de inyec­
ción es perfeccionado según diversas configuraciones. ----

En la fig. 3 se aprecia una de ellas, en la que la 
fuente de presión que constituye el depósito de gas inerte, 

10. es sustituido por la conducción 19, que lleva la presión del
interior de la disposición 1 al espacio 14 del recipiente 
13. Una bomba 20 de poca potencia es necesaria para dar la 
diferencia de presión suficiente para la inyección al inte­
rior de la disposición 1. ------  -------------------------

15. En la fig. 4 el recipiente 13 se sustituye por el
sistema de amplificadores de presión 21, con lo que se hace 
innecesaria la instalación de bomba alguna. --------------

La fig. 5, correspondiente a una configuración ya 
conocida en la técnica anterior, se mantiene el recipiente 

20. 13 y no se realiza la toma de gases a presión del interior
de la disposición 1, en cuyo caso la potencia de la bomba 
20 debe ser superior para poder proporcionar la diferencia 
de presión requerida. ----------------------- ----  -------

En la configuración mostrada en la fig. 6 se repre- 
25. senta esquemáticamente un aprovechamiento de los gases con-



tenidos en la disposición 1 para accionar una turbina o un 
motor neumático 22, lô  cual a su vez puede ser usada para 
el movimiento de la bomba 20 y/o el generador eléctrico 23, 
el cual a su vez puede constituir la fuente de energía eléc­
trica necesaria para la resistencia 7 de la disposición 1, 
Este aprovechamiento de los gases es utilizable, con las 
debidas variantes a las configuraciones representadas en - 
las figuras anteriores. --------------------------------

Como ya se ha dicho los gases obtenidos de la des­
composición del compuesto inestable y que son eyectados por 
la tobera 9, son en parte combustibles. Para ello, según 
la invención (fig. 7), se propone la ubicación de una cáma­
ra de postcombustión 30 a continuación de la tobera de eyec 
ción 9, a cuya cámara 30 por los medios 31 llegan asimismo 
gases comburentes, preferentemente aire, con lo cual en la 
cámara 30 se produce la combustión de los gases combustible^ 
los cuales salen por la segunda tobera 32, originándose una 
multiplicación de la energía mecánica obtenida. Para el 
mejor aprovechamiento del calor, las paredes de la tobera 
32 y de la cámara 30 eventualmente están dotadas de unas 
conducciones, no representadas, análogas a las conduccio­
nes 3 de la disposición 1, para calentar el compuesto ines­
table aportado a la cámara 2. --------------------------

Según las características del punto crítico o de 
obstrucción térmica de los gases de la cámara de postcom­
bustión 30, pueden darse diversas configuraciones de la 
cámara 30 y tobera 31, ésta puede ser del tipo convergen- 
te-divergente (fig. 8) o aquélla de sección variable ere-



cíente (fig. 9)

El objeto de la invención tiene una amplia gama de 
posibilidades de aplicación. Así se citan a continuación 
algunas de ellas. --------------------------------------

En la propulsión aárea, el estatorreactor es el sis­
tema de propulsión mas simple y a la vez el que permite al­
canzar velocidades mas elevadas. Sin embargo presenta el 
serio inconveniente que es el hecho de no producir empuje 
en situación estática. Debido a ello es necesario recurrir 
a un sistema de propulsión auxiliar destinado a llevarlo a 
la velocidad mínima de operación. ------------------------

Entre las soluciones propuestas para ello por distin­
tos autores, se menciona la del turboestatorreactor. Esta 
solución presenta inconvenientes importantes en vuelos a 
elevados na de Mach, debido a los problemas que tendría la 
máquina rotativa, además de tener un peso excesivo y una me­
cánica complicada. --------------------------------------

Esta invención aporta una solución práctica a estos 
problemas y un procedimiento para conseguir un estatorreac­
tor que sea operante incluso en estado estático. - -------

En la propulsión submarina puede ser importante su 
aplicación como planta de potencia, en sustitución de los 
grupos Diesel-elóctricos y baterías de acumuladores, en la 
navegación sumergida, con sus.problemas de carga y de bate­
rías en superficie o a pocos metros de profundidad con los 
problemas que ello acarrea. Tadién es importante como fuen-



te de gas a presión para la expulsión del agua de los tan­
ques en la emersión, sin necesidad de recurrir a compresores 
y depósitos de aire comprimido, reduciendo el volumen, peso, 
mecánica y costo totales, siendo importante especialmente 
en los "mini-submarinos" de exploración y científicos y en 
los llamados "submarinos de bolsillo", por ejemplo del tipo 
"Daffne". -----------------*---------------------

También hay la posibilidad de aplicación como fuer­
za motriz en aplicaciones navales de superficie especiales 
(Owercraft, Air-Foil,.) mediante la sustitución de compre- 
sores-ventiladores por este generador de corriente de aire, 
y las hélices de propulsión por el propulsor en cuestión. 
También puede tener aplicación terrestre mediante el opor­
tuno acoplamiento de una turbina o una máquina de desplaza­
miento positivo a la tobera de eyección de gases, transfor­
mando su potencia en un eje. Estas últimas aplicaciones, 
aunque no sa prevén rentables económicamente en la actuali­
dad, pueden ser de interés por la posibilidad de utilizar - 
combustibles no derivados del petróleo con su futuro más o 
menos incierto; especialmente en el campo de las aplicacio­
nes militares, de un país carente de recursos petrolíferos 
propios.-------------- --------------------------------

Insistiendo en el caso de aplicación a la propul­
sión aérea, cabe añadir que los gases procedentes de la des 
composición son eyectados por la tobera de eyección de es­
tos sistemas de descomposición, constituyendo el flujo pri­
mario . --------------------------------------------------



Este flujo primario además de dar un empuje en esta­
do estático, crea mediante el efecto inyector, una aspira­
ción de aire atmosfárico mediante un eyector acoplado adecúa 
damente a una toma de aire apropiada. Después de mezclados 
convenientemente los gases y el aire aspirado, reaccionan en 
una cámara de postcombustión, expansionándose por una tobe-

Aunque el efecto inyector tiene un bajo rendimiento, 
está compensado por la mayor sencillez mecánica del aparato 
al no tener partes mecánicas en movimiento y de resistencia 
de materiales al calor comparado con otros reactores con em­
puje en situación estática. ------------------------------

Por otra parte su funcionamiento con efecto inyec­
tor se reduce a tiempos de funcionamiento relativamente pe­
queños comparados con los totales (despegues, velocidades 
subsónicas bajas, aceleraciones, etc.). - ----------------

Para ello se sitúa el punto óptimo de funcionamien­
to para cada situación, mediante la variación de tres pará­
metros: —

- El caudal de combustible. -------------'-------

- La temperatura de la cámara de combustión prima­
ria que da lugar a una variación de los parámetros 
del chorro primario (presión, temperatura y velo­
cidad). —

- La posición del cohete primario que tiene un mo­
vimiento de desplazamiento longitudinal a lo lar-
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go del eje del aparato de manera que cambie el 
área frontal de la toma de aire, y asi el caudal 
de aire admitido. ----------------------------

Se sñade un cuarto parámetro variable que consiste 
5. en la inyección de ciertas sustancias en distintos puntos

en el conducto 23, segán el punto de operación. - --------

- Para obtener elevados empujes, a elevados n3 de 
Nach se inyecta dicha substancia en la toma de airí 
para lograr dos efectos:---- --------------- -

10. 1) Eliminación o reducción de la capa limite del
aire que reduce la sección de captura, redu­
ciendo el caudal de aire que entra. —  - -

2) Obtener una compresión cercana a la isotérmi­
ca, en vez de la adiabática, con lo cual aumen 

15. ta el rendimiento de la compresión y el gasto
de aire atmosférico (comburente), pudiendo in­
yectarse una mayor cantidad de combustible. ---

La inyección de agua sólo logra lo mencionado ante­
riormente. Hay dos soluciones mas: --------------- - - -

20. - Inyección de líquidos combustibles, con calores
de vaporización relativamente bajos: alcohol y 
amoniaco. En este caso no hay que modificar la 
cantidad de combustible del flujo 18, ya que lo 
tenemos directamente en la corriente 2a., al en­
trar en la cámara 2a. de postcombustión. ----25
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- A elevadas altitudes y velocidades, se inyecta un 
oxidante en el mismo punto (v.g. HgOg) para paliar 
el defecto de'Og contenido en el aire atmosférico.- 
Aumentando el consumo de combustible y con ello el 

5. empuje.---- ------------------------------------

La solución extrema, es el funcionamiento como estatorreac- 
tor puro: a vuelos comprendidos dentro de los na de Mach de 
los estratorreaotores convencionales; una vez alcanzada la 
velocidad de crucero correspondiente, se elimina el funcio- 

10. namiento del cohete primero y la presión dinámica del aire
atmosférico es suficiente para tener un buen rendimiento del 
aparato y la combustión se realiza en la cámara segunda con 
una rampa de inyección de combustible que podna ser el mis­
mo u otro más apropiado o económico: como por ejemplo el ke- 

15. roseno. -------------------------------------------------

Para aparatos destinados a etapas de lanzamientos 
espaciales en la primera etapa atmosférica seria la misma 
NgH^ o mejor la U.D.M.H., ya mencionada su o^rtüná utiliza­
ción en algunos casos especiales, anteriormente. ----------

20. Con su funcionamiento como estatorreactor puro, una
vez alcanzado el mach adecuado, tenemos un elevado impulso 
específico, que caracteriza a estos aparatos, con extraordi­
naria sencillez mecánica. ------------------------------

La aplicación mas simple con la configuración mas 
25. sencilla correspondería a un missil mar-mar. Ya que el ren-



dimiento del estatorreactor es fmción de la densidad atmos­
férica, sin tener que recurrir a los apartados más sofisti­
cados, que se han mencionado anteriormente, reduciendo los 
componentes al mínimo; aunque son bien factibles el missil 
tierra-tierra y tierra-aire. ----------------------  - --

Otras aplicaciones.más sofisticadas, con las com­
plejidades ya mencionadas adicionadas, al modelo simple: 
transportes supersónicos, caza-bombardeos tácticos y avia­
ción supersónica e hipersónica estratégica. ------------

El proceso de combustión en flujo permanente de 
los productos del flujo primero, tiene lugar en un combus- 
tor a área constante. La tobera primera tiene que ser só­
nica (na de Mach = 1) o supersónica (M >1) para que cual­
quier posible perturbación aguas abajo de la tobera prime­
ra no se pueda transmitir a la cámara del primero. - ----

Para grandes potencias se utilizarán, en vez de una 
sola tobera primera, varias, a fin de obtener la mezcla y 
combustión de los dos flujos en el mínimo espacio y en el 
mínimo tiempo.' ----------------------------------------

En la fig. 7 sigue el diagrama de Rayleight, rama 
subsónica, hasta Pegar a la obstrucción térmica (Mach crí­
tico = 1) y a partir de este punto la tobera de expansión 
supersónica. --------------------------------------------

Si la entalpia de los gases quemados no es suficien 
te para alcanzar el Mach = 1 se añadirá una tobera conver- 
gente-divergente, (fig. 8 ) . ---------------------- ----



Como que la energía para obtener grandes n2 de Mach 
(8-15), es superior a la que produce la obstrucción térmica 
(M = 1), es necesario recurrir a la combustión supersónica.-

Como que la combustión supersónica da lugar a gran­
des pérdidas de presión de estancamiento, en ciertas apli­
caciones la combustión se realiza en combustores divergen­
tes, (fig. 9) alcanzando el Mach crítico al final del pro­
ceso, que en estos combustores puede ser distinto de la uni­
dad. El caso límite del combustor divergente es el que rea­
liza la combustión a presión constante. El combustor fun­
cionará entre los limites de área constante y presión cons­
tante. --------------------------------------------------

Asimismo en el caso de aplicación a la propulsión 
submarina resuelve problemas de propulsión de submarinos y 
de torpedos convencionales, como generador de gas acoplan­
do la tobera de descarga de un aparato de descomposición 
de NgH^ o de U.D.M.H., a una turbina o mejor a una máquina 
de desplazamiento positivo, disminuyendo el*volumen total 
de los torpedos de aire comprimido y en el caso de torpedos 
de propulsión eléctrica el volumen, precio y coste y peso 
debido a las baterías de almacenamiento de energía eléctrica.-

En el caso de utilizar turbina se tiene que acoplar 
a través de un reductor a la hélice del submarino. También 
se puede utilizar acoplada a los generadores de potencia - 
eléctrica, para accionar los motores eléctricos. —  - - -

Entonces el turbogenerador formado dará potencia



eléctrica a los otros componentes del sistema, permitiendo 
el uso de corriente continua o alterna. Ganando energía po­
tencial y máxima simplicidad (importante en torpedos y sub­
marinos pequeños de investigación, como se mencionó). - - -

Tampoco hay cambio de flotabilidad, porque se pue­
den llenar los depósitos mediante una membrana, de agua. - -

La presión es suficiente para la expulsión del agua 
de los tanques sin tener que recurrir a depósitos de aire 
comprimido. -------------------------------- - - —  —

En las aplicaciones terretres al igual que las aé­
reas se puede aprovechar el aire atmosférico para quemar los 
gases procedentes de la descompsición obteniendo una eiergia 
adicional o.bien una corriente de gases utilizable en Ower- 
craft, Airfoil, sustituyendo los ventiladores y hélices por 
los propulsores indicados. --------------------------------

También se les puede acoplar una turbina en la to­
bera segunda a fin de obtener potencia mecánica en un eje. -

Por último podemos concluir que con o sin postcom­
bustión, se puede utilizar en cualquier otro tipo de apara­
to de potencia neumática.------------------------------

Para velocidades reducidas se usan motores de des­
plazamiento positivo y para velocidades elevadas se puede 
acoplar directamente a una turbina.--------------------

Habiendo descrito convenientemente un ejemplo de



-  20 -

realización de la invención,debe hacerse constar que el - 
mismo tiene carácter ilustrativo y no limitativo y que se 
podrán introducir cuantas variantes de detalle la experien­
cia y la práctica puedan aconsejar, en cuanto a dimensiones, 

5. número de piezas, materiales empleados en la construcción
de las mismas, y demás circunstancias accesorias, siempre 
que con ello no se desvirtúe la esencialidad de la presen­
te invención, que es la que se resume y concreta en la si­
guiente. —

10. N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 
territorios y plazas de soberanía, las siguientes: -------

R E I V I N D I C A C I O N E S

15.

20.

1.- Perfeccionamientos en los sistemas de obtención 
de energía mecánica basados en la descomposición de compues­
tos inestables, preferentemente hidracina, dimetil hidraci- 
na asimátrica y monometil hidracina, del tipo de los que com 
prendan medios de inyección del compuesto inestable, medios 
de regulación dá dicha inyección, cámara de descomposición 
y tobera de eyección, caracterizados porque el compuesto - 
inestable es introducido previamente a una cámara de acumu 
lación o cámara estabilizadora desde la cual es pulveriza­
do a la cámara de descomposición y porque en dicha cámara 
se verifica una aportación de energía calorífica, la cual 
ocasiona la prevaporización y posterior descomposición ga-
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seiforme del compuesto inestable, proporcionando la salida 
por la tobera de eyección de los gases formados la energía 
mecánica requerida. ------------------------------------

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados por proveer en el interior de la cámara de 
descomposición una pantalla o red de descomposición, a fin 
de que el paso su través del compuesto origine su más com­
pleta descomposición. ------------------------------------

3. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1
y 2, caracterizados porque la inyección del compuesto ines­
table a la cámara estabilizadora se realiza a través de con 
ducciones que atraviesan longitudinalmente las paredes de 
la tobera de eyección y de la cámara de descomposición. --

4. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1,
2 y 3, caracterizados porque la aportación de la energía ca 
lorífica a la cámara de descomposición se realiza por medio 
de una resistencia eléctrica de calentamiento.-----------

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4,
caracterizados porque dicha resistencia eléctrica está si­
tuada en el interior de la cámara de descomposición. ----

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4,
caracterizados porque dicha resistencia eléctrica rodea ex- 
teriormente la cámara de descomposición. ----------------

7. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones
1, 2 y 3, caracterizados porque la citada aportación de ener­
gía calorífica se realiza por medio de por lo menos una bu-



jía eléctrica

8. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1,
2 y 3, caracterizados porque la citada aportación de ener­
gía calorífica se realiza por medio de por lo menos un dar­
do pirotécnico, llama oxiacetilénica o un soplete hidróge­
no-oxígeno ------------------------------------------------

9. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1,
2 y 3, caracterizados porque la citada aportación de ener­
gía calorífica se realiza por medio de unas descargas de ar­
co eléctrico entre las paredes de la cámara de descomposi­
ción y un cátodo introducido en la misma.-----------------

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones
2 y 4, caracterizados porque la pantalla o red de descompo­
sición actúa al mismo tiempo de resistencia eléctrica de 
calentamiento. ------------------------------------------

11. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones
2, 4, 5 y 10,caracterizados porque la resistencia eléctri­
ca y/o la pantalla de descomposición son de wolframio. --  -

12. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones
1, 4, 5, 6 y 10, caracterizados porque la cámara de descom­
posición está aislada eléctricamente. ------------------

13. - Perfeccionamientos según las reivindcaciones
anteriores, caracterizados porque se provee al conjunto de 
un aislamiento calorífico. -------------------------------
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14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados porque los medios de regulación de la inyec­
ción del compuesto inestable comprenden una bomba accionada 
por una turbina auxiliar o un motor neumático que toma el 
gas de la cámara de descomposición.---------- .--------- -

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
oradarizados porque los medios de regulación de la inyec­
ción del compuesto inestable comprenden la transmisión de 
la presión de la cámara de descomposición a un sistema de 
amplificadores de presión. ------------------------------

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15,
caracterizados porque el sistema de amplificadores consiste 
en un sistema diferencial de pistones. ------  ----------

17. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones
1, 4 a 7 y 9 a 14, caracterizados porque la energía eléc­
trica precisa para la aportación calorífica está proporcio­
nada por un generador accionado por dicha turbina auxiliar 
o motor neumático que toma el gas de la cámara de descompo­
sición. -------------------------------- ---------------

18. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 a 17, caracterizados porque la aportación calorífica ne­
cesaria para la descomposición del compesto inestable es - 
regulable por medio de la energía eléctrica suministrada. -

19. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 a 18, caracterizados porque a continuación de la tobera 
de eyección se dispone una cámara de postcombustión que re-



nibe los gases de la tobera de eyección y además gases com­
burentes, con lo cual se realiza espontáneamente la combus­
tión de los gases combustibles procedentes de la descompo­
sición del compuesto inestable, de modo que la salida de los 
gases procedentes de dicha combustión por una segunda tobe­
ra dispuesta a continuación de la cámara de postcombustión 
origina una multiplicación de la energía mecánica obtenida.

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación 19,
caracterizados porque la segunda tobera tiene una primera 
parte de paredes convergentes y una segunda parte de pare­
des divergentes.----------------------------------------

21. - Perfeccionamientos según la reivindicación 19,
caracterizados porque la cámara de postcombustión es de sec­
ción creciente. ------------------------------------------

22. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones
1* 3 y 19 a 21, caracterizados porque la inyección del com­
puesto inestable a la cámara estabilizadora se realiza a 
través de conducciones que asimismo atraviesan longitudinal­
mente las paredes de la segunda tobera y de la cámara de 
postcombustión. '----------------------------------------

23. - "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE OBTEN­
CION DE ENERGIA MECANICA".-------------- ------------

Todo ello tal como se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de veinticinco hojas, foliadas
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y mecanografiadas por una sola de sus caras y da. tres lámi­
nas de dibujos que la ilustran.

!
MADRID i 8 SET. 1976 ¡ :

. p . A  M . C U R EH  5 0 Ñ O Í {

MCP
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