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La presente invencidn se refiere a un procs-

dimiento para la realizacidn de chaflanes en los bordss para-
lelos de una ranura d2 un rotor para distribuidor de alta pre-
sidn.

En los procedimientos de fabricacidn de rotores
para"distribuidores de-alta presiﬁn, en particular rotores para
véluilas rotativas de direccidn’asistida, se realiza en primer
lugar en el rotor un cierto niimere de ranuras axiales por fre-
sado por ejemplo y después se forma a continuacidn en los bordss
de cada ranura chaflanes cuya forma tiene una influesncia sobre

la caracterfstica de la v4lvula rotativa, o

Hasta el presente, se han realizado chaflane

[7]

por medio de un procedimiento de rectificacidn. Esta operacidn

exige una gran precisidn del perfil de la musla y la ley de

penstracidén de la muela en los bordes de la ranura debe ser
controlada con precisidn,

En general, tal prncedimients es relativa-

mente largo desda el punto de vista de puesta en préctica lo'
que aumanta lns costos de fabricacidn.

La finalidad de la presents invencidn es
por tante conseguir un procedimiento de realizacidn de chafla=-
nes que evitas los 'inconuanienteé mencionados anteriormente,
‘ La invencidn propone a este sfecto un proce-
dimiento de realizacién de chaflanas en los bordes paralelos
de nna ranura preformada de un rotor pgara distribuidor de alta
presidn que se caracteriza porque consiste sn:
a) introducir de forma sensiblemente radial una herramienta
posicionada enfrente de la ranura, para formar chaflanes adya-
centas a los bordes paralelos, teniendo la herramignta una for-

ma dada tanto en la superficie como en la profundidad;
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b) limitar la penetracidn de la herramienta a ua valor preciso
de modo a obtener chaflanes cuya profundidad sea perfectamente

conocida.

gn particular, el procedimiento segin la in-
Se vencidn permite realizar estos chaflanes de forma relativamentg
rapida. Ademis, los chaflanes as{ definidos en cada rotor tie-
nen todos una forma y una profundidad idénticas de tal forma
qie cada rotor de valvula realizads durante el procedimiento dg
fabricacidn permite obtener ssnsiblementse la misma caracteris=~
10. tica angulo-presidn.

La invencidn es ahora descrita y otras ven-
tajas ss pondrén de manifiesto con el transcurso de la descrips
cidén que sigue y que se refiere a los dibnjos anexos, en los
ques |
15, La figura 1 es una vista generai de un rotor

de direccidn asistida obtenido por el procedimiento segiin la

invencidn.

Las Piguras 2a), 2 b) y 2 c) ilustran las
fases de un procedimiento de fabricacidn de rotor de vdlvula
20, de direccidn asistida durantr las cuales la invencidn es puss-
ta en pkéética.

Las figuras 3 a), 3 b) representan una FormL
de realizacidn de un_Punzén utilizado para la realizacidn de

. ‘entallas en las ranuras del rotor de vdlunla.

25, Las finuras 4 a(, 4 b) y 4 c) represantan
nwna forma de realizacidn de un punzdén utilizado para -la rea-

lizacidén segin el procedimiento de la invencidn de chaflanes

por punzonade de un rotor de vilvinla de direccidn asistida.
La figura 5 es una vista general que repre-

3g. - genta un dispositivo para la puesta an practica del procedi-
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misnto segtin la presente invencidn.

La figura 6 es una vista en seccidn segiin
la l{nea 6-6 de la figura 5,

Seqiin la figura 1, se ha representado de
forma general un rotor 10 destinado a utilizarse en una vilvula
rotativa de direccidn asistida. £ste tipo de rotar es congcido
y no es necssario.describirlo aqui con detalle. Para mejbr com-
prensicdn ds las explicaciones que sigue, basta precisar aqui
que el rotor comprende un niimere par ds ranuras axiales 12
(seis_sn gsneral) regnlarmente repartidas en la periferia dsl
rotor l0. Ademds, cada ranura 12 comprende dos entallas late-~
rales 14 sensib}amente p;ralelas entre si v al ejs del rotor.
Cada ranura comprende ignalmente dos porciocnes achaflanadas
16 respectivamente adyacentes a las entallas 14 y que estén
orientadas hacia el exterior de la ranura, con respecto a las
entallas.

Las figuras 2 a), 2 b) y 2 ¢) ilustran ssque-
maticamante las diferentes fases ds un procedimisnto durante
el cual la invencidn os presta en prictica. A t{tulo de observs
cidn preliminar, conviense hacer notar ques se ha designado por
la l{nea XX’ el plano de simetria de una ranura 12 del rotor.
purante la puesta en préctica del procadihiento segiin la inven-
cidn, punzones son posicionados con respacto a la ranura de
tal forma gue su plano de simetrie sea sensiblemente idintico
al de las ranuras., £n las figuras 2 a), 2 b) y a c) se han re-
presantade punzones ctiyo plaho de simetria ss el mismo que
@l de las ranuras del rotor.

La figura 2 g) representa una vista en sec-

cidn segin la 1f{nsa 2-2 de una parte del rotor de la figura 1

tal como se represents antes de la puesta en practica del pro-
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cedimiento segiin la invencidén. En este instante, se ha esbozadd
de forma a groso modo relativa seis ranuras 12 en el rotor 10
y la figura 2 a) representa la vista en seccidn de una de es=-
tas ranuras. Es evidente gues en ests instante los bordes late-
rales ds la ranura 12 pueden no ser estrictamente paralelos,
y que la distancia sntre los bordes lateralss y el plano ds
simetria XX'no sea conocido con preecisidn.

La figura 2 b) representa la ranura 12 y
un.primer punzon 42 que ha sido posicionado frente a freﬁte de
la ranura 12 de tal moda gue las planos de simetria de la ra-
nura y del punzdn se congnndan. €1 punzdén 42 as susceptible
de desplazarse radialmente y la figura 2 b) representa la ranuj
12 y el punzdn 42 en las posiciones gue ocupan tras la aplica-
cidn y después retirada del punzdn contra sl rotor. Dado gue
8l punzdén 42 tiene una amplitud 1 superior a la de la ranura
12 previamente esbozada, la aplicacién de éste iiltimo provoca
la formaciﬁn de entallas 22 adyacentes a la ranurs 12, Dada la
forma del punzdn 42, cada entalla 22 comp;anda un borde plano
sensiblemente paralslo pl planc de simetris XX“y cnya distan-
cia al planc ds simstria asﬁé perfectamente dafinida por la am¢
plitud o anchura del punzén. Se observara que las entallas 22
que acaban de definirse(daben tensr nna profundidad minima para

svitar la creacidn de turbnlencias no dessadas durante el fun=

La fignra 2 c) representa una ranura del
rotor tal como se representa tras la aplicacidn contra la ra-
nura sntallada de la fignra 2 b) de un punzdn 54. Este punzdn
84 y la rannra 12 estin poasicionados frente a frente ds tal

modo que sus planos de simetria respectives ss confundan. El

punzén 54 es susceptible de desplazarse radialmente y tiene ung

a



5

10.

15,

20.

25,

30,

-5

anchura L superior a la anchnra 1_ del punzdn 42; es decir de
la ranura entalladé. La aplicacfén del punzdn 54 contra el ro-
tor.occasiona la formacidn de superficies achaflanadas 32 desig-
nadas por el término chafldn. £stos chaflanes 32 son respecti-
vamente adyacentes a la§ entallas 22 y se extiendentacia el ex-
teribr a una y otra parte de la—?anura 12, La profundidad de
los chaflanes esta determinada‘porr}a forma del punzdn sbbre
sus porciones de amplitud,suparior a la éel primer punzdn, )
For profundidad, se entisnde la Jistancia radial entre sl fondo
del chafldn y la supsrficie ¢ilfndrica definida por la superfi-
cie periferica del rotor. 7

En la figura 2 c), se ha mostrade un punzdn
54 qus presenta'uné superficie central sensiblemente plana a
partir de la cual se definen dos superficiss inclinadas adya-
centes que corresponden sensiblemente a la parte del ssgundo
punzdn de anchura superior a la del primer punzdn.

‘ Sin embargo, se pusde considerar cualquier
otra forma de punzdén para realizar los chaflanes 32, En sfecto,
la forma y la profundidad de los chaflanss condiciona la lsy
de variacidn de la prasién'de esistencia en el gato en funcidn
de la diferencia o desviacién angular del rotor., Dado que pars
las maniobras de aparcamiento es dessable tener una asistencia
importante, es dac%t ﬁn gradiente de presidn importante en
respuesta s una variacidn de la desviacidn angnlar del rotor,
se pusde dar a los bordes del punzdn 54 toda Porma deseada que
corresponda a una lay de variacidn determinada de la presidn
de asistencia.

E£s preciso iginalmente hacer notar que el

piinzdn 54 comprende preferentemonte medios destinados a limi-

tar su penetracidn en el interior de la ranura enfrentada ( no
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representados en la figura 2 c).
Las figuras 3 a) y 3 b) representan respsc-

tivamante una vista des perfil y otra superior de.una forma de

realizacidn de una herramienta 20 representada en la figura 2 b)) »

La herramienta 20 comprende un cuerpo 40 que soporta el punzdn
42 de amplitud 1 y gue tisene una longitud determinada. £l pun-
26n 42 eostd destinado a ser introducido en nna raniura del ro-
tor como ha sido explicado anteriormente., De otra parte, la he-
rramienta 20 comprende una espiga 44.0pn83ta al punzdn 42 y
destinada a solidarizarse a un elemento mdvil gue forma pistdn
(no representado en las figuras 3Ja) y 3 b) por mediacidn de una
chavsta,

Las figuras 4 a), 4 b) y 4 ¢) representan respsc-
tivamente una vista de perfil y dos vistas aen seccidn de mnea
forma de realizacidn ?e una herramienta 30 que soporta el pun-
z6n representado en la figura 2 c). La herramisnta 30 comprende
un cuerpo 50 que se separa en su porcidn sxtrema recta sn una
parte central que forma el punzdn 54 vy en dos partes latesrales

56 y 58 de forma idéntica situadas a una y otra parte de la por

cidn central 54 y separadas de ésta por musscas. Las superficie$

de extremo lzquierdo de las partes laterales 56 y 58 constituye
tina suparffcie de tops de forma curva cuyo radio de curvatura

es sensiblemente identico al ra&ig de cnrvatura dsl rotor., El

nura y una longitud supericr o iguai a8 la del punzdn 42, y so-
bresale hacia la direcha mds alld del plano definido por las
supa;ffcies de tope.

La figurQ 4 b), que 8s una vista en seccidn

segiin la lfnea AR’ de la figura 4 a), muestra el parf{l del pun:

zén "4, rste perf{l es sl mismo que el definido durante la des=~
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cripcidn de la figura 2 c), E1 punzén 54 sobresals mis alls da

la superficie de tope materializada por 8l trazade punteado en

la figura 4 b).

S1 se hace referencia ahora a la figura 4 c) qub

es una seccidn segiin la 1lfnsa BB’ de 1la figura 4, se ha reﬁre-
sentado la parte lateral 58. La superficis de a;tremo de 1la
pafte lateral 58 ha sido repreéenfaQa por la referencia Sg.

Durante. la ntilizacidn de la herramiesnta
30, 81 punzdn 54 estd posicionado‘enfrente de nna ranura entall
da y las partes latsrales 56 y 58 estdn situadas frente a Ffent
de las porciones de superffcie del rotor adyacsntes a cada por-
cidn extrema de la ranura. Dado que el rotor y la superficie
de extremo curvas de las\partes laterales 56 y 58 tienen curva-
turas sensiblemente idénticas, la panatracién.del punzdn 30
en el interior de la ranura correspondients no puede continuar=-
sa trds la puesta en contacto ds las parteé latarales 56 y 58
con la superf{cie periferica del rotor,

La pen=tracidn del punzdén 54 en la ranura es
par tanto perFectamente definida, lo que permite obtener cha-
flanes absolntamente idénticos durante la fabricacidn en seris
de los rotores., Ademds, si la longitud del punzdn es mds corta
qua la de la ranura, la superficie de tope son susceptibles de
recubrir parclalmente la ranura de modo a venir a apoyarse con=-
tra los bordes axiales de la ranura cerca dg sus porciones ex-

tramas.

Se hara notar gne la harramisnta 30 comprende
1na espiga 60 idéntica a la espiga 44 roepresentada en las figu-
ras 3 a) y 3 b). As{ puds, las dos herramientas 20 y 30 pueden

montarse sucesivaments sobre la misma majnina para la puesta

en prictica de las diferantes fases dal procedimientas descrito

R R Shahal ity
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anteriormente.

La figura 5 €3 una vista general de un apara-
to para la pnesta en préctica del procedimisnto éegﬁn la inven-

cidén. Este aparato comprsnde un sdcalo destinado a recibir un

rotor 12 para vélvula rotativa de dispositivo de direccidn asis
tida en sl cual seis tanuras axiales han sido previamsnte g3 bo-
zadas. £l dispositive comprende nun soporte central en cuyo in-
terior es mantenido el rotor, y seis puestos de trabajo 70, 72,
74, 76, 78, 80 regularmente repartidos en la periferia del so-~
porte central, esstando destinado cada puesto de trabajo a con-
trolar los desplazamientos de un punzén.

Los seis punzones @stdn dispuestos radial-
mente con respecto al roter y dos punzones consecntivos estén
saparados angilarmente 60%2. Se han previsto medios de posicio-
namignto axial y angnlar del rotor con respecto a los punzonas,

Dado gque todos los pisstos de trabajo son
idénticos, se de§cribiré unicamente el pnesto de trabajo 70.
gste comprende nna carcasa 82 adyacente al soportse cantral 91,
£En el interior de la carcasa B2 esta definido un calibrado o
cavidaa B84 saparada por un pistdn 86 en dos compartimentos 88
y 90, E1 piston 86 es susceptible de desplazarse radialmente
con respecto al rotor 12 y comprende una porcidn de diametro

reducido 92 qus sobresals hacia al rotor y que penctra de formg

La porcidn 92 del pistén comprends una mor-
taja destinada a recibir la espiga de uno 1 otro de los iitiles
o harramiantés 20 y 30. £l conjunto punzén-pistén es solidari-
zado par nn pasador. El pistdn 86 es susceptible de desplazar-

sa bajo la influencia de la diferencia de presidn entre los

compartimentos 88 y 90, estando unidos estos 1ltimos a los oriT
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fidios de salida de una corredera de distribucidn 94 respectiva

ments por canalizaciones 96 y 98. La corredsra de distribucidn
94 se conscta a sn vez a una tomba hidrdulica 100 y a un depd-
sito 102. Una vélvnla de sobrepresidn 104 se conecta entre la
salida ds la bomba 100 y un depdsito auxiliar.

) £l funcionamiento.del aparato qus acaba de des~-

cribirse es ahora explicado. Aiflngne la descripcidn no sa.refie-

ra més que al funcieonamisnto del pussto de'trabajo 70, se haré |-

notar que los aobros cinco puestcé de trabajo funcionan simnl-
taneamente y de la misma maneca.

gn un primer tiempo, 8o posiciona sl rotor
12 sobre el zdcalo del aparato. A continuacidn se solidariza co
el pistdn 86 un punzén del tipo representadc en las figuras
3 a) y 3 b). Ccomo respusstd al accionamiento por un operador,
la corredera del distribuidor es posicionada de tal forma que
8l compartimento 80 se ponga en comunicacidn con la presidn prg
cedente del orificio de salida de la bomba 100, y el comparti-
mento 92 ss ponga en comunicacién con el depdsite 112. €1 pri-
mer punzdn es aplicado contra una ranura snfrente del rotor pag
formar las musscas de la forma explicada anteriormente (figura
2 b). E1 operador bascula & continuacidén la corredera de dis~
tribneidn 94 en nna posicidn para la cunal las presiones en los
compartimentos 88 y 90son invertidas. €1 primer punzdn retro-
cede.

A continuacidn, sl operador snstituye el pri-
mer punzdn por un punzdén del tipo representado en las figuras
4 a), 4 b) 9 4 c¢). £ste segundo punzdn es a continuacidn apli-
cado de la misma manera que el primer punzdn para formar los

chaflanes.

La figurs 6 es una vista en saceidn seqgiin la
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1{nea 6-6 de la figura 5. Los elementos idénticos a los de la
figura 5 han sido representados por refersncias idénticas.

De otro lado, dada la simetria de la figura, solo el puesto ds
trabajo 70 serd ilustrado en detalle. E1 dispositivo comprends
un z6calo 120 que soporta la carcasa central hexagonal 91 de
eje YY’y los diferentes puestos de trabajo. Estos ltimos es-
tan regularmente dispuestos alrededor del eje YY‘perpendicular
al eje 22°del pistdn 86 y del runzdén soportade por el pistdn.
La carcasa central 91 comprende un orificio central sscalonado
de eje YY® en cuyo interior se dispone un calibre designado

de forma general por la referencia 130, £1 calibre 130 asta
destinado para posicionar perfectamente el rotor al principio
de la pussta en prictica del procedimisnto segiin la invancidn.
£l calibre 130 comprende una pleza ds fondo 132, 134, 136 que
tiene un calibrado o cavidad central sscalonada 138 en cuyo in-
terior se enrosca de forma regulable un tope cilindrice 140

de 8je YY’contra el cual sl rotor 12 esta destinado a appyarse
durante su puesta en posicidn, Esta pieza'permita perfectamen=-
te posicionar sl rotor en el sentido axial. De otro lado, re-
saltes axialas 142 que sobresalen hacia sl eje YY estan previs-
tos an el calibrado 138 para cooperar con acpnaiaduras previs-
tas en la porcidn axtrema dol rotor 12 para,bosicionar angu-

larmente el rotor de manera gque las ranuras axiales previamen-
- A

S hara notar que la invencidn se refiere
igualmante a todo procedimiento de Pabricacidn cuya pnasta en
prictica sea equivalents a la del procedimisnto que acaba de
describirse. £n particnlar, la invencidn se apliéa igualmente

a un procedimiento por punzonado en el cual las entallas y

los chaflanes de la ranura se obtiensn con aynda de un punzén

ST L
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finico cuyo perfil ha sido calculade en funcidn de la ley de va-
riacidn ds la asistencia gque se ha fijado. ‘
pAdemas, la invencidn se refiere a t;do procedimian
to de realizacidn de rotor para vilviula rotativa en el qus en-
tallas se real zen por punzonado del rotor para conssguir ra-
nupa; perfectamente calibradas, siendo a continuacidn realiza-
dos los chaflanes.por cualquief‘prc;edimipnto convenienté tal
como: slectro-srosidn, rectificacidn. |
Descrita suficienxementa la naturaleza del in-
vento asf{ como la mansra de rsalizarlo en la préctica, dshs
hacerse constar gus las disposicionss anteriormsﬁte indicadas

son siscaeptibles de modificaciones de detalle, en cnanto no al-

teren su principio fundamental,

o i et o &
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RETVINDICACIONES

l,- Perfeccionemientos para la rsalizacidn de

chaflanes, en los bordaes paralelos de una rannra praformeda ds

nn rotor para distribuidor de alta presidn, caracterizado por-
5, que consiste en introducir de forma sensiblements radial nna

herramienta posiclonada enfrente de la ranura, para formar cha-

flanes adyacentes a los bordes paralalos, teniendo la herramien
ta wna forma dada en superficis y en profundidad; y limitar la

paﬁetracién de la herramisnta a un valor preciso de modo a ob-

10, taner chaflanes cuya profundidad sea perfectamente conocida,

2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cién 1, caracterizados porgue la herramienta comprende 1na par-
te que forma punzdn des longitud inferior o ignal a la de la
ranura y de anchura superior a la de la ranura, y wna superfi-
1S, cle de topes destinada a ponerss en contacto contra el rotor par
bloquear el desplazamiento de la herramienta cuando el funzdn
ha psnetrado em la ranura una distancia predeterminada.

3.- perfeccionamientos segfin la reivindica-
cidn 2, caracterizados porque la superficies de tops sstd situa-
20. da enfrente de la supsrficle periferica dal rotor y posee nn

radio de curvatura sensiblements idintico al del rotor de modo
a adoptar perfectamente ‘la forma de éste an el momento da su
puesta en contacto con és?e iiltimo, sobresaliendo la parte que
‘forma punzdén con respecto é la supqrffcﬁe de topse.

25, 4.- perfesccionamisntos segiin la reivindica-
cidn 3, caracterizados porque durante la introduccidn de k he-
rramienta la suparficie que forma tope es solicitada en apoyo

contra las partss macizas del rotor gue contiene la ranura en

cada”una de sus porciones extremas.,
\\§;;>y//ﬁ/ S.- Perfeccionamientos segiin la reivindica-
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cidn 4, caracterizados porque la superficis que forma tope es
igualmente susce'-tible de apoyarss contra los bordes paralelos
de la ranura en hna parte de su longitud axial durante la intro

diuccidn del punzdn en la rannra.

6.~ Perfeccionamientos para la resalizacidn
de chaflanes, tal y coma gueda sustancialmente descrito en la

presente Memoria & ilustrado eﬁ\loswadjuntos dibi jos.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas

a magquina por nna sola cara.
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