
MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

ESPAÑA

©  ES 0
©

©  Al

FE C H A  DE  P R E S E N T A C I O N

■ ,■ . 1

PATENTE DE INVENCION

( 0  P R IO R ID A D E S : 

(0 N U M E R O ( 0 )  FE CH A ( 0  P A IS

(4 7 ) FE C H A  DE P U B L IC ID A D (^ C L A S I F IC A C IO N  IN T E R N A C IO N A L ( 0  P A T E N T E  DE L A  O UE ES D IV IS IO N A R IA

---------------— ----------------------------------------------------------------- --

(5 4 ) T IT U L O  DE L A  IN V E N C IO N

*procedimiento* con su aparato realizador, para compensar la
PERDIDA DE PAR EN LAS RÜLDAS MOTRICES DE UN MOVIL’

UTIL ICESE  CO M O  P R IM E R A  P A G IN A  DE LA  M EM O R IA

POOR
QUALITY



-  2 -

La presenta invención trata de un procedimiento paro 

compensar la  pérdida de par de rotación en cualquiera de loa 

ruedas motrices de un automóvil y su d ispositivo  realizador 

con e l que so consigue dicho efecto.

El principal inconveniente de un d iferen cia l es que per­

mite que una rueda, incapoz do adherirse a uno superficie 

doslizante, g ire  al doble de revoluciones que la  corono, raien 

tros que la  otra ruedo permanece inmóvil, yo que ni aplicar 

e l mismo esfuerzo g ira to r io  a coda rueda, al g irar una de 

e lla s  en vacio, es decir, sin rea liza r ningún trabajo, la 

otro tampoco trabajará quedando e l automóvil sin esfuerzo 

tractor.

Sin lle ga r  a estas condiciones lim ites, cualquier acci­

dente en e l terreno, d iferencias de coefic ien tes do adheren­

c ia  en la  superficie de rodadura y otra cuajlqu^icr d iferencia 

en las condiciones de trabajo de coda uno de las ruedos, ha­

ré que las descompensaciones del por motor sea su fic iente y 

motivo de derrapozos, bandazos o colefceos que serán tanto 

raéis peligrosos cuanto mayor sea la  potencia del motor del

20. móvil



Se ha intentado pa liar estos inconvenientes, solare todo 

en vehículos do competición, de gran potencia o loa denomina 

dea "todo terreno" mediante limitadores de deslizamiento e 

incluso llegando a la  supresión to ta l del d ife ren cia l (para 

aquellos vehículos de poca potencia y v io  reducida), que 

realizando misiones de creadores da trabajo que compensen 

e l par absorbido, y todo e l lo  mediante embragues cónicos y 

con muelles que mantengan juntos los superficies cónicas 

con lo  que se d ific u lto  e l desplazamiento re la tivo  entre 

los planetarios y su alojamiento que sin a lterar e l funda­

mento del d ife ren c ia l, en funcionamiento normal, cuando se 

elevo e l par aplicado, lo  conicidad es su fic ien te poro au­

mentar e l trabajo y ev ita r  descompensaciones en cualquiera 

de los ruedas.

sin embargo, esto solución y otras varias intentadas ne­

cesitan unos tarados muy escrupulosos y una normativo de conji 

trucción auy controlada que eleva los costos o n iveles prác­

ticamente proh ib itivos, por cuya razón solamente podrá ser 

incorporados, estos limitadores a determinados modelos ¡auy 

especializados y de gran precio, pero nunca a series u t i l ita
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r ío s , ®i bien especializadas y al alcance de cualquier* n i­

vel económico.

Con e l fin  de llega r a la  divulgación de este tipo de 

soluciones anorraemenfce fit ileo  de determinadas circunstan- 

5* cias se ha llegado a lo  conclusión fundamental que vamos a

desarrollar seguidamente un procedimiento mediante e l  cual 

se raa lizo  una compensación del par de rotación proporcional 

al sumidero de energía que s ign ifica  la descarga/ en un solo 

sentido/ del g iro  do cualquiera de los dos semiejes al d is- 

lo , minuir la adherencia de lo  rueda sobre la superfic ie de ro­

dadura*

Para ello/ se ha comprobado que o l esfuerzo aplicado so­

bre los ejes de la cruceta de sa té lites  como re .colón a la  

succión de energía al descargarse un valor proporcional a la 

15, pérdida do adherencia de lo  rueda, compone, asimismo, un par

de rotación que hace crear una tendencia a g ira r a loa c ita ­

dos e jes sobre s i mismos y cuyo movimiento queda absorbido 

y compensado por la  propia carcasa o cajo del d ife ren c ia l.

Si realizamos un a r t i f ic io  que permita reprecutir e l va-

20 lo r proporcional de esta reacción sobre e l sumidero de ener-
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g.a que provoca la descarga dol par de rotación por fa lta  de 

adherencia de una do las ruedos provocando un trabajo propor­

cional a esta pérdida la  compensación del por seré instantá­

neo y sucesivo, precisasen te, en o l valor succionado, con lo  

S* que lo  rueda quo absorba la  descarga dol par de rotación su­

fr irá  un trabajo del biíssio vo lor y, paro igualar, la  otra 

rueda rea lizará  e l esfuerzo proporcional provocando e l des- 

plazaEiiento del móvil que, do otra forma, quedaría inmovili­

zado aunque una de sus ruedas rodará a doble velocidad, o,

1°« su fr ir  un cabeceo, o, hasta trompo, a l aplicarse descampense-

damentc e l par de rotación sobre la3 ruedas*

Gentadas esta: premisas se ha ideado una solución mecá­

nico cuyo princip io  se baso en que la  carcasa o cuerpo exte­

r io r  del d ife ren c ia l no es de una sola pieza, sinó que está 

13, d ivid ida en dos mitades que sujetan a los e jes o extremos

cié la  cruceta porfcasetÓlitcs en cajeados de forma romboidal 

en la  base de apoyo teniendo dicha base y las cabezas do les 

ejes unas ta lla s  inclinadas eegón ángulos estudiados para 

conseguir los bloqueos exigidos en cada tipo y circunstancia

20. de un vehículo*
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Lo cruceta queda articulado y fijad o  o le  cajo a través 

de alojamientos en plano inclinado, de ta l manera que, aunque 

no pueden g ira r sobre s í misma, tienden a seguir a la  reacción 

de g iro  subiéndose por las rampas de apoyo de sus alojamiento© 

por efecto de la inercia de la  rueda cuando se acelera a fon­

do o no encontrar adherencia en e l plano de rodadura, acortan­

do un recorrido de embrague sobre discos de fr icc ión  interca­

lados en la  dimensión del semieje correspondiente creando un 

trabajo que obliga a mover la otra rueda restableciendo le  co­

nexión motriz entre los dos semiejes y permitiendo el movi­

miento del móvil en e l cual se ha montado.

La inclinación de los rampas talladas en los alojamientos 

y en las cabezas de los ojes permiten controlar *.oé desplaza­

mientos perpendiculares de lo© ejes y, con e llo s , loe valores 

de fr icc ión  o trabajo del semieje afectado y, con e l lo ,  las 

repercusiones y valorea de bloqueo, con lo  que podremos ap li­

car valores variables y soluciones convenientes a cada caso 

particu lar que se nos ofrezca y, si a e l lo ,  añedin» laa com­

binaciones que pueden R ea lizarse alterando posiciones do los 

discos de fr icc ión , la gasa de valores de compensación puede20.
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reed itar tan amplia que practicasen te se pueden cubrir cual­

quier tipo de necesidades y elisiones a rea liza r.

Paro mejor comprensión del procedimiento descrito vamos 

o desarro llarlo  sobre una realización  preferida del sismo y 

S« sobre los dibujos que se acompañan o modo de e je  ¡pío.

a i loa dibujos;

La figura 1 muestra un despiece axia l y en perspectiva 

de un lim itador segón la  invención#

lo  Figura 2 muestra un lim itador montado y con corte par- 

10, c ia l paro' mostrar las posiciones re la tivas  de los embragues

de fricción  y los alojamientos de los extremos de los ejes 

del portasatóliteS i

la  figura 3 muestro un deta lle  en perspectiva del porta- 

aa tá lites  y del efecto que sobre e l semieje respectivo re a li-  

15. ¿o su desplazamiento la te ra l sobro los alojamientos# y

la  figura 4 muestra e l esquema vectoria l que represento 

e l desplazamiento perpendicular del o jo  soporte del embrague 

de fr icc ión  y su correspondiente bloqueo.

Podemos ver# en loo dibujos# que se ha representado por ¿  

20. un0 i as copos de la  carcasa y en la  que se introduce e l se-
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mi* je JLl y pop 2 la  otra copa do la carcasa en la que se en­

coja e l semieje correspondiente Z¿_ y en cuyos cantos in terio ­

res, que se encajan escalonadamente, se disponen las muescas 

3 y 4 respectivamente en to llo  c ircu lar o facetado trapecia l,

5* paro alojamiento de las cabezos de los ejes 5 y j  cuya sección

recta esté tallada en correspondencia en prisma trapecial o en 

semicírculo para apoyarse volumétricamente en codo uno de los 

fondos respectivos del alojamiento.

Cstos e jes 5 y ¿  componen una cruceta portasabélifces con 

encojo central sobremontodo paro mantener los ejes ortogona­

les en e l mismo plano y con plataforma do empuje contraria y 

que contacta con c ' plano de los propios planetarios ¿5 y 

de manera que cualquier desplazamiento perpendicular afecte 

al e je  longitudinal de aquellos osí como los alojamientos de 

15* los pínones cónicos 7, Los planetarios 0 y estfin encajado©

en los respectivos portaplonctarios 2, V JLl cn ôs se 

chufan las cabezos de los semiejes 1 *, 2* cuyos estrías  longi­

tudinales blocao, asimismo, los discos de fr icc ión  y XI/ 

a los que transmiten sus movimientos o al revés sus frenazos. 

20* Alternados entre cato© discos y debidamente encastrados en loa
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alojamientos respectivos realizados en e l cuerpo de coda una 

de las copos de la  carcasa segfin ta llo s  longitudinales*

se aplican las arandelas almenadas de las que las mfis ex­

tremas o las que se disponen en contacto con e l fondo de cada 

S* copo de la carcasa, son cóncavas paro proporcionar ciuelleo al

embrague de Fricción que resulta de componer estos discos y 

arandelas, unos fijados en rotación o loo semiejes y otras f i ­

jadas, en rotación, a la cojo del d iferencia l*

formado un cuerpo finico en la  reunión per1metral do las 

10* bocas de cada copa ¿  y ¿  mediante sujacción por lo m il le r ía

apropiada ¿g  de forma que e l enhebrado de los discos JQ, y por- 

taplar.etarios Q y ^  seo e fec tivo  sobre cada semieje jJ,, g l  

y con e l planetario respectivo y encajando los sa té lites

7 de forma que cada cabeza de la  cruceta 5-ú se apoye, raspee-
«M » *

13. t i  vanen te , sobre e l tallado simétrico de forma que e l buje

circu lar se apoye en e l alojamiento c ircu lar y e l buje trape­

c ia l se corresponda con e l alojamiento trapecia l, con lo  que 

al rea lizarse una descompensación del par de rotoc^'. absor­

biendo gran parte e l semieje gj, (v e r  f iy »  3) la  reacción op li-  

2ü, C£,da en la cruceta o haré que intente rotar sobre s í salase con



movimiento permitido y admitido por e l alojamiento pero con 

desplazamiento en plano inclinado siguiendo la  ta l la  angular 

x que provocará un acortamiento en e l semieje vinculado que 

bloqueará e l  embrague de fr icc ión  P-1Q-11 produciendo un tref- 

5* bajo determinado y función de la inclinación, desplazamiento

y fr icc ión  que provocará una do par hacia lo  otra rueda que 

compense la pórdida por, por ejemplo, adherencia de la  rueda» 

Cono esta acción se rea lizo  en cualquier momento, en cual 

quier circunstancia y sobre cualquier rueda podemos decir que 

10, se trata  de un compensador do la pérdida de par que mantiene

en trabajo constante ambos ruedas, limitando loa deslizamientos 

o cabeceos, evitando derrapes y favoreciendo e l control del 

volante en cualquier momento y circunstancia y, dado que po­

demos actuar sobre e l valor de fr icc ión , alterando y variando 

15. la  posición y nómero de discos y arande ns de retención y, co­

mo consecuencia, sobre la  superfic ie de arrastre y arrastrada, 

asi como sobre e l valor de apriete, con solo variar la  pen­

diente de las ta lla s  del alojamiento 4 y e l cabeza.- apoyo

-  10 -

20.

correspondiente del extremo de los ejes de cruceta, ya que e l 

desplazamiento -P - ( f i g .  4 ) es función del ángulo x de lo  fc&-
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t is ,  consiguiendo una versatilidad notable del d ispositivo  

que, coao se ve, queda capacitado para reso lver cualquier tipo 

de potencio aplicada, es dec ir, cualquier potencio actor, cuaj, 

quicr tipo de terreno o circunstancias exterioros en las que 

5, a<» debe desenvolver e l ¡sóvil, y cualquier tipo de conducción

y variables de laovisiiento que se adopten, con solo rea liza r 

pequeñas y auy sencillos variaciones en loa fundaiiientos uSsi— 

coa de 1a invención.

Dentro de la  cacnciolidad de la  invención caben variantes 

10. <jc d e ta lle , aaiuiasio protegidos y asi podrá ser cualquiera e l 

tipo de carcasa, así coao su encajo mutuo, cualquiera lo  natu­

raleza do las arandelas de retenida y lo  forma de cncGjar y 

arrastrar a los discos de fr icc ión , cualquiera lo  forma do con­

seguir la  acción antagonista del conjunto do esibrayue y, des- 

13. do luego, cualesquiera los dimensiones , ¡¡loterías en que se 

rea lice  e l conjunto de la  invención*

N 0 T A

;¡ecbo la  descripción del preñonte invento ae í*.w. constar 

que lo  que se declara como nuevo y de propia invención co«i- 

2b. prende las siguientes



lo , -  Procedimiento, con su aparato realizador, pora cola- 

pensar la  pérdida de par en las ruedas motrices de un móvil, 

c a r á c t e r  i z a d o  por e l hecho de que se aprovecha 

la  roacciSn provocada por la  succién de eneroia al descargar­

se un valor proporcional a la  pérdida de adherencia de una 

rueda que compone un par de rotación que tiende a hacer g i­

rar, sobre s i mismos, a los e jes de un portaeaté lites , ,hacifi£ 

do repercutir este valor proporcional a esta pérdida, sobre 

un sumidero de energía que provoca un trabajo, Lambíen porpor 

cional a esta pérdida, con lo que, a través del d ife ren c ia l, 

se crearé otro tra' ajo igual en la  otra rueda compensando en 

todo momento e l par y haciendo motrices a la  runda que, per 

perdida de trabajo de la  otra, quedaría inmóvil y sin efecto, 

todo e l lo  de forma proporcional a la de <;arga y da Forma au­

tor, St ic  a e instanténca.

2£«- Procedimiento, segfin la reivindicación lfí, para cuya 

realización  se dispone de un aparato que se c a r ¡- » t e r 1 • 

z a por e l hecho de que en un d iferen cia l se separa la  carca­

sa o caja envolvente en dos partes o copas en cuyo plano de



separación se practican unas entallas e l tero at i  vaciente de fon- 

do circu lar o trapecial con caras talladas o determinada in­

clinación y de forma que dichas to lla s , alternadas y encontrg 

das, se correspondan con los cabezales de los ejes del porto- 

sa tú lites cuyo cruce ortogonal es lib re  y mediaste encaje en­

trante en volumen de forma que sus e jes  reales se crucen en 

e l mismo plano, cuyos cabezales presenta! una sección recta 

ta llada, por un lado,en la  misma linea trapecial de los a lo ja­

mientos y por e l otro, con e l c ircu lar de los alojamientos en­

frentados, con lo  que al encajar ambas copas de la  carcasa, su­

jetarán a dichos cabezales de los e jes de la  cruceta, con sus 

secciones cor res-pon dientes en correspondencia, para que al g i­

rar sobre s i  mismos, estos e jes , la  ta lla  trapecial actúe co­

mo una rampa inclinada que desplace, a este e je , pcrpondicu- 

1 armen te al e je  del anieje correspondía, e realizando un aprig, 

te sobre un embrague de fricc ión  compuesto por uno serio de 

arandelas de retención y discos de arrastre enhebrados sobre 

dicho semieje y en contra de un elemento antagouis ta l como 

la última arandela de retenida cóncava*

3b,- Procedimiento, según los reivindicaciones anteriores,
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5»

10.

c a r a c t e r i z a d a  por e l hecho de que puede actuarse 

sobre e l va lor del trabajo compensador alterando la  inclina­

ción de la  ta lla  en los coras la tera les del trapecio, tonto de 

los alojamientos de lo  carcasa como de I 03 cabezales de los 

e jes portosotó litcs , así como alterando posición y nósjero de 

los arandelas de retenida como discos de arrastre del embra­

gue de fr icc ión .

4C.- WíOCEDIMICNTO, CON CU APARATO REALIZADOR PARA COMPEN­

SAR LA PERDIDA DE PAC EN LAS RUEDAS MOTRICES DE UN MOVIL.

Scgón se describe y reivind ica en la  presente Memoria que 

consta de catorce hojas foliadas y mecatjogrofidas por una so­

la  cara y de dos 1Saínas de dibujos.

POOR
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Hoja única.

Escala variable
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