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La presente invencifn trata de un procediaiento para
compensar la pérdida de par de rotacibn en cualquiera de las
ruedas motrices de un autombvil y su dispositive realizador
con el que se consique dicho efecto,

€1 principal inconveniente de un difercncisl es que pere
mite gue una rueda, incapsz de adherirse a una superficle
daeslizonte, gire al doble de revoluciones que ls corong, mien
tras que la otra ruecda pormanece inmbvil, ya que al gpliecar
el mismo esfuerzo girstorio a cads rueds, al girar uno de
cllas en vacio, es decir, sin realizar ningln trabajo, la
atra tampaco trabajarf quedaendo sl asutomdvil sin esfuerzo
Lractor,

Sin llegar a estas condiciones limites, cua.quier accie
donte en el terreno, difercncias de coeficientas do adherenw
cia en la superficie de rodadura y otra cualgyicr diferencia
en las condiciones dc trabajo de ceda une de las rucdas, haw
rf que las descompensacioncs del por motor sea suficicente y
motivo de derrspazos, bandazos o coleteos que sarfin tanto
mls peligrosos cuanto mayor sea la potencia del motor del

mﬁvtl.
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se hs intentodo paliar estos inconvenientes, sobre Lodo
en vehiculos de competicidn, de gren potencia o los denoming
dos “todo terreno” mediante llmitadores de deslizamiento e
incluso llegando a la supresifn total del diferencial (pare
aquellos vehiculos de pocs potencia y vis reducida), que
realizando misiones do creadores de trabajo que compenascn
el par absorbido, y todo ello mediante embragues cbnicos vy
con muelles que mantengen juntas las superficies chnices
con lo que se dificulta el desplazamiento relativo entre
los planetarios y su alojamiento que sin alterar el fundas-
aento del diferecncial, en funcionamiento normal, cuando sc
eleve el por splicado, la conicidad es suficiente pars aue-
menkar el trabojo y evitar descompensaciones er cualquicra
de las ruedas,

$in embargo, estn solucifn y otras vorias intentadas ne-
cesitan unos tarados muy escrupulosos y una normativs de cong
truccibn muy controlada que eleva los costos a niveles prace
ticamente prohibitivos, por cuya razbn solemente podr§ ser
incorporsdos, estos limitadores s determinados nodelos muy

especializados y de gran precio, pero nunce a series ulilita
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rina, el bien especializadas y al alcence de cualgquicr nie
vel ecanbmico.

Con ol fin de llegar a la divulgacibn de este tipo de
soluciones anormemente Gtiles de determinadas circunstan-
cias se ha llegado a la conclusifn fundamentnol que vamos a
deserrollar sequidamente un procedimicento wmediante el cual
se roaliza una compensacifn del par de rotacibn proporcional
al sumidero de energia que significa la descarga, en un solo
sentido, del girc de cualquicra de los dos semicjos sl dis-
minuir la sdherencia de lo rucda sobre la superficie de roe
dadura,

rara ¢llo, sc ha comprobado que el aesfuerzo aplicado so-
bre los ejes de la cruccta de satélites como rciccibn a le
succlbn de cnergla el descargerse un valor proporcional a la
pérdida de sdherencia de ls rueda, compone, asimismo, un par
de rotecibn que hace cresr una tendencis a girar a los citpe
dos ajes sobre si nmismos y cuyo movimiento queda absorbido
y compensado por la propis carcasa o caja del diferencial.

$1 realizamos un artificio que permita reprecutir ¢l vo-

lor proporcional de esta reaccibn sobre el sumidero de ener-
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g.a que provoca la descarga del par de rotacibn por falta de
adherencie de una do lgs ruedss provocando un trabajo propor=
cional o esta pbrdida la compensacién del par serf instanife
nea y sucesiva, precisamente, en el valor succionado, con lo
que la rueda que asbsorba la descarga dol par du rotacibn su=~
frirf un trabajo del sismo valor y, para igualar, ls olra
rueda reallzarg ¢l esfucrzo proporcional provocando el des-
plazamiento del wbvil que, de otra forna, quedarisg inuovilie-
zade aunque una de sus ruedas rodarf a doble velocidad, o,
sufrir un cabeeeo, o, haska trowpo, al aplicarse descoumpensg-
danente el par de rotacibn sobre las ruedas,

Sentodos esta: premisas sc ha idesdo una scluciln usocs-
nica cuyo principio sc base en que la carcass ¢ cuerpo extics
rior del difercncial no es de una sola picza, sind quc csté
dividide en dos mitades que sujetan a los cjes o extroucs
de la cruccta portasstélites en cojeados de forma rosboidal
en la hase de epoyo teniendo dicha base y las cabezas do les
cjes unas tallas inclinadas segln fngulos estudiatice para
conseguir los bLloqueos exigidoa en cado tipo y circunstancia

de un vehiculo.
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La cruceta queda erticulada y fijada a2 la caje a través
de alojomientos on planc inclinado, de tsl manerz que, sunque
no pueden girar sobre sf wisme, tienden a seguir a la rcsccibn
de giro subiéndosc por lae rampas de spoyo de sus slojamientos
por efecto de la inercie de ls rueda cusndo se uaelera @ fon=-
do 8 no encontrar adherencia en el planc de rodadura, ocortane
do un recorrido de embraguc sobrg discos de friccifn interca-
lados en la dinensibn del semieje correspondiente creando un
trabajo que oblige g mover la otra rueda restsblecicnde le cow
nexién motriz cntre los dos semicjes y permitiende ¢l movie
mlento del movil en el cual se ha montado.

La inclinscibn de las rampas talledas en los elojamientos
y en las cabezes de los cjes permiten controlar :os desplazo=-
aientos perpendiculeres de los ejes y, con gllos, los valores
de friccibn o trabojo del agmieje gfectado vy, con ello, las
repercusiones y valores de bloqueo, con lo que pedremos aplis-
cor valores variables y soluciones convenientes g cada caso
particular que se nos ofrezce y, si a ello, afedine Tas come
binaciones que pueden pealizerse alterando posiciones de los

discos de friccibn, la gema de valores de compensacién puede
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recaltar tan auplia que practicamente sc pueden cubrir cual-
quier tipo de nccesidades y misioncs & realizar.

Pars wejor comprensién del procedinmiento descritn vanos
a desarrollarlo sobre una realizscibn preferida del misao y
sobre los dibujos gue se acompanan a wodo de eje.plo,

En los dibujos:

La figura 1 muestra un despiece axiol y en perspectiva
de un limitodor segln la invencibn,

1a figura 2 wuestra un limitador montado y con coric pare
cial para mostror las posiciones relativas de los cubragues
de friccibn y loe alojamientos de los extremos de los cjes
del portasatélites,

la figura 3 wuestra un detalle en perspectiva del porta=
sat8lites y del efecto que sobre el semicje respectivo reali-
zo su desplazamiento latersl sobre los alojanientos, y

la figura 4 muestrs ¢l esquoma vectorial que rcepresenta
el desplazamiento perpendicular del eje soporte del emirague
de friceibn y su correspondienta bloquea.

Podemos ver, on los dibujos, que se ha representado por 1

una de las copas da la carcass y en la que se introduce el se~
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micje 1° y por 2 la otra copa de la carcosa on la que se ene
caja el semiejc correspondiente 2° y en cuyos cantos interio-
res, que se encajan escalonadgmente, se disponen las nuescas
3 y 4 respectivomente en tella circular o Facetada trapecial,
para alojamiento de las cabezas de los cles 3 y ) cuys soceibn
recta estf tnllada en correspondencia en prisma trapecial o en
semicirculo para apoyerse volumftricemente en cods uno de los
fondos respectivos del alojomiento.

Cetos cjes 5 y & componen una cruceta portasatélites con
encaje central sobrementodo pars mantcner los ejes oriogonas
les en el mismo plano y con plataforma de empuje contrarias y
que contacta con c® plano de los propios planctaries 8y B,
de mancra que cualquier desplazamiento perpendic:ler afecte
al eje longitudinal de aquellos asf como los alojamientos de
los pifiones c8nicos 7, Los planctorios 3 y 8 estfn oncajados
en los respectivos portaplanetarios 2 v 3° en los que s¢ en=
chufan las cabezas de los semicjes 1°, 2° cuyas estrins longie
tudinales blocan, asimismo, los discos de friccifn 7 y 11°

a los que transmiten sus movimientos o al revés sus frennzes.

Alternados entre estos discos y debidamente oncastrados en los



10,

alvjamientos respectivos realizados en ¢l cuerpo de coda una
dc las copas de la carcasa } y 2, seglin tollas longlitudinales,
sc oplican las srandelas elmenadas 10 de las que las nfs ex-
tremps o las que se disponen en contacto con el Tondo de cada
copa de la carcasa, son cdncaves para proporcionar wuelleo al
enbrague de friccifn que resulta de componer estos discos y
arondelas, unos Fijades en rotacin a los seuicjes y otras fi-
jados, en rotecibun, a la caja del diferencial,

foruedo un cuerpo fnico en la reunibn perimctral de las
bocas de cada cope 1 v 2 wediante sujeccifn por tornilleria
apropiada 12 de forma que el enhebrado de los discos 11 y pore
taplanctarios 3 y ;' sea efectivo sobre cada semicje il 20
y con el planeterio respective §, 8. y encajsndo los satélites
7 de foria que cads cabeza de la cruceis j=u 8¢ apoye, respecs
tivanente, sobre el tallado siméirice - de forwa que cl buje
cireular se gpoye en ¢l alojemlento clreular y el bLuje trope-
cial se corresponda con el alojamiento trapecial, con lo que
al realizarse una descompensacidn del par de rotac.{. osusor-
biendo gran parte el semleje 2 (ver Tig. 3) la reaccibn oplie-

cada en la cruceta & harf que intonte rotar sobre s{ misue con
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moviniento permitido y edwitido por el alojamiento pero con
desplazamiento en plano inclinado siguiendo la talle sngular
X que provocar§ un scortamiento en el semicje 2' vinculedo que
bloqueari el embrogue de friccifn 3=10=-11 produciendo un tra=-
bajo determinado y funcifn de la inclinocibn, desplazamientoe
y friccibn que provocarf una de par hacia la obtra rucds que
compense la pérdida por, por ejemplo, sdherencia do la rueda.
Como esta accibn se realiza en cualquier momente, ¢n cugl
quier circunstancia y sobre cuslquier rueda podemes decir que
se trata de un compensador de lg pérdida de par que nantiene
en trobajo constante ambos ruedas, limitando los deslizamientos
o cabeceos, evitando derrapes y favoreciendo el control del
volante en cualquier momento y circunstancia y, dade que po=
demos actuar sobre el valor de friccibn, alterando y variondo
la posicién y nfinero de discos y arandc ns de retencifn y, coe
mo consecuencia, sobre la superficle de arrastre y arrastrada,
as{ como sobre el valor de apriete, con solo variar la pen-
diente de las tallas del slojomiento 4 y el cabeza’ <2 opoyo
correspondiente del extremo de los ejes de crucebta, ya que el

desplazamiento =P= (fig. 4) es funcifn del fngulo x de la to-
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t1c, consiguicnde ung versatilidad notsble del dispositivo
que, como se ve, quede capaciiado para resolver cualquier Lipo
de potencia oplicada, os decir, cuslquier potencia moltor, cual
guier tipo de terreno o circunstancias exteriores en las que
se debe desenvolver el mévil, y cualquier Lipo de conduccibn
y veriables de movimlenlo que s¢ adopten, con sole rcalizar
pequeihas y muy sencillas varisciones en los fundamenlos hisi-
cos de la iavencidn.

pentro de la csenciolidad de la invencibn caien variantes
de detalle, asinlsmo protegidag y asf podr8 ser cuslquicra el
tipo de carcasa, ssi como su encajo mutuc, cualquicra la natue
raleza de las arondelas de retenida y lo forma de oncajar y
arrastrar a los discos de friccién, cuslquiers lg foriup do cone
acguir la gecibn sntagonista del conjunto do embrague y, des-
de luego, cualesquiera los dimensiones | aalerias en que so
reolice el conjuntc de la invencifn,

iiechio la descripci6n del praesente invenio se ii.. constar
que 1o que sc declara como nuevo y de propia invenciln Coue

prende las siguientes
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12,~ Procedimiento, con su gparato reglizador, psira comw
pensar la pérdida de par en los ruedas motrices de un wlvil,
caracterizado porcl hecho de que se aprovecha
e 15 roaccibn provocada por la succisn de energia al descargar=
sc un valor proporcional s la pérdida de adherencia de ung
rueda que compone un par de rotacibn que ticnde a hacer gi-
rar, sochre si mismos, a los ¢jes de un portasatélites, haciep

do repercutdr este volor proporcional a csta pérdida, scbre

ic. un sumiderc de energia que provoco un trabajo, Lambicn porpof
cional a esta pérdida, con lo gque, a trovés del diferencial,
se crearh obtro tra-ajo igual en la otra rueda compenscndo on
tode momento el par y haciendo motrices a la rucda que, por
perdids de trabajo de lo otra, quederia inmbvil y sin ciecto,
15,

todo ello de forma proporciongl a la de carga y do forsg tue
tomfitica e instantfnca.

22,- Procedinicnto, segfin la reivindiceoeifn 12, para cuya
reolizecibn se dispone de un gparsto que sec ar ¢« bt er i e
z a por cl hecho de que en un diferencial se separa 1la carca-

20. sa o caja envelvente en dos parbes o copas en cuyo plano de
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seperacibn s¢ proctican unas entsllas alternativamente de {one
do circulor o trapecisl con caras talladas a determinoda in-
clinacidn y de forms que dichas tallas, slternadas y cncontrg
das, se correspondan con los cabezales de los ejes del porte-
sal8lites cuyo cruce ortogonal es libre y medimite encaje cne
tronte cn volumen de forma que sus cjes reales sg crucch en

el aismo plano, cuyos cabezales presentaen una seccibn rceta
tallada, por un lado,en la wisma linea trapeecial de los alojom
mientos y por el otro, con el circular de los alojanientos cne=
frentados, con lo que al encajor smbas copos de la carcosa, su=
jetarfn o dichos cabezales de los cjes de la crucela, con sus
secciones correspondientes en corrcapondencia, para que al gis
rar sobre sl aismos, estos ejes, la talla trapecial aclue coe
me wna razpa inclinads que desplace, a este eje, perpendicu=-
laruente al eje del muieje correspondic. ¢ realizendo un gprig
Le sobre un cmbrague de friccién compucsto por una scric de
arandelas de retencibn y dlscos de arrastre enhebrados sobre
dicho seuicje y en gontra de un clemento ontagairis -, Lal como
1a Gltisa arandela de retenida cBncavas

31,~ Procediaiento, segln las reivindicaclonss anteriores,




ceractecrizado por el hecho de que puede actuarse
sobre ¢l valor del trabajo compensador allerande la inclings
cibn de la tslla en las caras laterales del trapecio, tanto de
los plojamientos de lo carcasa como de loa cabezales de los

5y ejes portasatélites, asi como alterande posicifiu y unfmero de
los arandelas de rctenida como discos de arrastre del cubras
que de Triceibn.

ale= FROCEDINIINTO, CUOMN OU APARATO REALIZADGH, PARA COMPENe

SAlL LA PERBIDA BE PAR N LAS BUIDAS LOTRICLS DI Uk MGVIL.

16, sciglin se deacribe vy reivindica en ls prescente siemorig que
consta de catorca hojas folisdes vy mecanografidas por una so=-

1z carg y de dos 1lfminas de dibujos.
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