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PATENTE DE INVENCION

( 0  P R IO R ID A D E S: 

( 0 N U M E R O ( 0 |  FEC H A { 0 )  P A IS

75 28 377 16 Septiembre 1.975 Francia

©4 7 )  F E C H A  O E PU BLICID A D ©C LA SIFIC A C IO N  IN TERN A CIO N A L f e á  P A T E N T E  D E LA O U E  E S  DIVISIONARIA

© TITU LO  D C LA INVENCION

"PROCEDIMIENTO PARA PERMITIR LA IRAKSKISION DE UNA SEÑAL DE INFOR­
MACION A PESAR DS LA PRESENCIA DE UNA SEÑAL DE RUIDO RELATIVAMENTE 
íiIAS ELEVADA Y DISPOSITIVO PARA SU PUESTA EN PRACTICA” .

( t i )  SO L IC IT A N T E  (S )

El servicio Nacional francés:
CAE DE FR ATÍCE

DOM ICILIO D E L  SO L IC IT A N T E

23, Rué Philibert Delorme - 75017 PARIS (Francia).

(7 *) INVENTOR IES»

1 .  -  Jean Jacques, PaulfMarcol CHEROIT, francés.
2 .  -  Roger, Aimé METTSL, fran cés.
3 . -  Honri,Louie, Martin PERUAND, francés.

©7 3 )  TITU LA R <ES1

©R E PR E 8E N T A N T C

D. F ra n c is c o  GARCIA CABRERIZO

UNE A - 4 M O D . 3 1 0 S -------— — — -----------------------H T I L I C P g g Q ^

ít
i 1  :

\  ? ' 

«í.
« V .
« »

i l f

S - ■ ? « * * .  A
: i  % \ . i '  '■

• < V  
$  '% 'f y r - Z 'y * '

K  * .  .  í ‘

S haS&" ■'
---------—  ~ • -  —  - .............. ___ ..... ......

t^IO PRIMERA PAGINA OE LA MEMORIA

 ̂í

POOR
QUAIITY



-  1 - S/Ref. 29.624 HD/MD/LL 
H/Ref. O.G* 31.970/mc.

"DIUXEDIITEETG PARA 

FO m C IO E A P3SAR DI 

u s m  mas mistada i

¿'RTS.iim LA TUAISLxCSIDR DE UNA 3IÍÍAL DE I  

i LA PRE3E1T0IA DE UUA SEÍlAL DE RUIDO RELATI V¿

d is p o s it iv o  para su  puesta  sh  pra ctica" .

La presente invención se refiere  de una manera general a 
l a  transmisión instantánea de informaciones desde un emisor -  
hasta por lo  menos un receptor alejado, y tiene más partieu— 

larmente por objeto un procedimiento y un dispositivo para — 

perm itir la  transmisión de informaciones a pesar de las pési­

mas condiciones de transmisión que hacen que l a  señal de in ­
formación transmitida sea sumergida, en la  recepción, en una 
señal de ruido de nivel mucho más elevado.

El campo de la  técnica tratado particularmente por este 
procedimiento y este dispositivo se refiere  a la  transmisión 
instantánea de informaciones desdo un cuerpo enterrado o su­
mergido, ta l  como un tubo metálico incorporado en un pozo o -  
un conducto para el almacenamiento o e l transporte de gas, — 

cuya longitud es grande comparada con sus dimensiones trans­
versales y cuya superficie conductora está al menos imperfec­
tamente aislada con relación a l medio circundante.

Se hallará  una exposición muy general sobre los proble­
mas que presenta este tipo de transmisión en l a  patente fran­

cesa na 2.205.996 presentada a nombre del mismo solicitante -  
e l 8 de noviembre de 1.972. En resumen, esta patente pone de 

manifiesto que toda transmisión radloeléctrica, es decir por 

ondas hertzianas, es totalmente inadecuada para transportar 
informaciones desde el in te rio r de un pozo a causa del b lin ­

daje que este último opone a la  propagación de estas ondas y 
de múltiples reflexiones que pueden producirse sobre su su­

perficie  in terna.
Esta patente c ita  igualmente todos los inconvenientes —
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esenciales de una transmisión por h ilos. En resumen, este modo 
de transmisión sufre principalmente un mal aislamiento entre - 
los conductores así como el precio considerable que es preciso 

in v ertir  para remediarlo. En efecto, v istas las fuertes presio, 
5» nes reinantes en estos pozos, generalmente superioree a 100 ha 

res , es preciso impedir que se in f i l t re  el gas entre el conduc 
tor y su revestimiento aislante para evitar e l deterioro del -  
mismo, por lo  que dehe u tilizarse  cables especiales muy caros} 

o orno la  profundidad de los pozos se aproxima generalmente a l -  
10» kilómetro aproximadamente, el precio to ta l de una conexión de 

dos hilos y de las instalaciones especiales que la  misma im­
p lica es excesivamente elevado para que pueda ser puesta en - 
práctica este modo de transmisión en la s  aplicaciones oorrien 

te s .
15* Para controlar en el momento actual los parámetros —

de explotación de los pozos de almacenamiento de gas combusta 
b le , se haoe descender una sonda dentro del pozo adaptada pa­
ra  tomar y reg istra r las  informaciones requeridas en e l in te ­

r io r  del pozo, después de lo  cual se re tira  la  sonda y Be ex- 
20. piota los resultados a p a rtir  de los reg istros. Se tomará co­

mo ejemplo de ilustración  de esto caso la  detección de l a  in ­

terínele agua-gas en el pozo.
EL control del desarrollo de un depósito de gas se -  

efeotáa en particular gracias a la  localización de la  cota de 

25» la  in terfacie  agua-gas en loa pozos donde se ha manifestado -  

e l gas. 2a deseable una estimación de las  cotas, comprendidas 
entre 400 y 1.200 metros segán el depósito, con una precisión 

superior a 25 centímetros, para poder analizar la s  tendencias 

de evolución de la  in te rfac ie , cuyas variaciones son por lo  -  

30. demás bastante lentas (del orden del metro por mes)*



SI procedimiento de medida actualmente utilizado y — 

puesto en práctica en cada depósito por los ©flotadores con 

oíste en hacer descender a presión, a través de una esclusa 

un cuerpo plano llamado "caña*' por medio de un tomo. La calla 

es descendida revestida de una pintura soluble en el agua y, 
después de haberla estirado, la  detección del lugar donde se - 

ha disuelto la  pintura permite determinar por el cálculo la  - 
cota de la  in terfao ie.

En e l mejor de los casos, este método es largo. Un — 
efeoto, sabiendo que l a  caña u tilizada generalmente tiene dos 
metros de largo, este método no permite detectar el plano do 

agua en una sola maniobra más que si la  estimación previa ha 
sido realizada a menos de un metro a ambos lados del valor -  
real* Si la  cota estimada ha sido demasiado baja, la  oaña no 

ha podido alcanzar e l plano de agua y es preciso volver a co­
menzar entonces la  maniobra; de otra parte , s i  la  estimación 

ha sido demasiado a lta , la  caña se ha sumergido completamente 
en e l agua, haciendo así posible toda determinación de la  co­

ta  de la  in te rfac ie . Esta es la  razón por la  que, en la  mayor 
parte de loa casos, son necesarios varios descensos sucesivos 
y una medida de la  cota del plano de agua puede llevar a ve­

ces media jornada, incluso una jornada completa de intrumen— 
tación.

Así, a pesar del gran número de pozos (por ejemplo de 

20 a 30) disponibles en cada depósito para localizar la  base 
de la  acumulación del gas en los depósitos, se contenta actual 

mente con cuatro a cinco medidas por semana en to ta l realiza­
das en dos pozos escogidos lo  más juiciosamente posible.

íío obstante, una Idealización instantánea de la  Ínter 

facie agua-gas es bien conocida on la  técnica que se refiere
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a este campo. Seta localización pone en práctica medios coe- 

toeos, del tipo de las  diagrafías eléctricas o nucleares, — 

por ejemplo, consistentes en hacer descender una fuente de -  

neutrones, y medir su retro-difusión por el agua. Su empleo 

5, no se ju s tif ic a  pues oís que con ocasión de análisis de pro 

ducción, ta les como principalmente la  puesta en servicio de 

un pozo y la  búsqueda de zonas productoras.
Oon relación a estos métodos largos y costosos, la  - 

patente anteo citada ha adelantado un procedimiento que, de¿ 

10. pues, ha dado resultados positivos.
Según este procedimiento, e l emisor forma en el in t¿  

r io r  del pozo un dipolo eléctrico de momento eléctrico  vari¿ 

ble que engendra en el medio circundante un sistema casi es­
tacionario de superficies equipotenciales y , en la  superíl— 

15, c ié , e l receptor capta la s  variaciones del gradiente de po­

tencial existente entre dos tomas colocadas sobre superfi­
cies equipotenciales diferentes y restituye laa Informacio­

nes,
No obstante,la estructura de los aparatos emisor y - 

20, receptor presentados en esta patente ha resultado ser muy in  
suficiente. Sn efecto, a dichas variaciones de l a  diferencia 
de potencial entre dichas tomas que van de unos hasta a  
lo  sumo decenas de vienen a superponerse ruidos 
rásito s de nivel macho más elevado, que pueden rebasar e l — 

25. vo ltio . Estos ruidos son debidos de una manera general a las 
corrientes te lú ricas, a los parásitos atmosféricos suscepti­

bles de repercutir sobre el suelo, a loe parásitos industria  

les  ta les como principalmente las  fugas de las  vías férreas 
y de lae líneas de a lta  tenBién por ejemplo, y a las  proteo- 

30. oionea catódicas del pozo. Satas protecciones catódicas oon̂
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sls ten  en l a  a p lic a d 6n al tubo de r©vestidento del pozo, - 

de tensiones continuas rectificadas a p a rtir  de la  tensión -  

de la  red general de distribución de energía e léctrica , para 
proteger el tubo de revestimiento contra la  corrosión. Como 

5. estas tensiones, que alcanzan generalmente 40 vo ltios, son - 

derivadas de l a  red después de su rectificación, alcanzan — 

imfl amplitud de varios voltios y constituyen asi con mucha - 

frecuencia el nivel de ruido más elevado en la  señal detecta 

da en la  recepción.
jO. La importancia de estos ruidos exige necesariamente

la  puesta en práctica de medios que no estaban previstos en 
los aparatos emisor y receptor presentados en la  patente antes 

mencionada.
Los defectos esenciales de estos aparatos provienen 

15. principalmente de la  estructura del receptor utilizado, y — 
¿e l codo de transmisión puesto en práctica de acuerdo con el 

procedimiento de l a  patente, antes citada.
En efecto, el aparato receptor presentado en esta pa 

tente comprendía esencialmente una cadena de amplificación -
7

20. de elevada ganancia (del orden de XO1), un detector de la  se, 
fŜ T de información, y un aparato reproductor de la s  informa­

ciones restitu idas por el detector. No obstante, a pesar de 
los f i l tro s  u tilizados, no se podía impedir que la  cadena de 
n u lif ic ac ió n , dotada de ta l  ganancia para la  amplificación 

25. de una señal de información tan baja, pierda, a causa de los 
ruidos parásitos, su función de amplificación para entrar en 

oscilación sobre su frecuencia propia, interrumpiendo asi to 
da detección. Pe todos modos, incluso cuando la  cadena desem 

peñaba la  función que le  había sido asignada, no se podía — 

30. estar seguro nunca de que la  señal restitu id a  correspondía -
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en efecto a la  señal de Información transmitida. Bata duda -  
tiene tanto más razones de ser» cuanto que, en el caso de — 

una detección de una ln terfacie  agua-gas, la  señal emitida -  
tiene una frecuencia predeterminada. Igualmente, un parásito 

5 , que presente la s  mismas características de frecuencia que e£ 

ta  señal correrá el riesgo de lechar a perder la  información 

a su recepción, tanto más* cuanto que» al no ser perfecta la  
característica en frecuencia de la  cadena de amplificación, 

esta cadena tendrá tendencia a prolongar e l parásito por un 

10, cierto  número de batimientos amortiguados en función de la  * 
característica propia de respuesta en frecuencia de la  cade­

na.
Se adivina pues de lo  que precede que el modo en que 

son transmitidas la s  informaciones desempeña también un pa— 
15, peí capital para reconocer en la  recepción estas informacio­

nes entro la  multitud de parásitos de nivel mucho más elevado 

que las  rodean*
Según la  patente ante3 citada, el modo de transmisión 

de acuerdo con el procediití.ento revelado por la  misma conais- 
20, t ía  en In te rm itir  a una frecuencia de 20 Hz una señal rsotan 

guiar de 1 Hz, y en transm itir el impuso así Interrumpido,

Si bien es suficiente en ciertog casos simples de detección -  
ta les como la  detección de l a  interfaoie agua-gas, eate modo 
4e transmisión se adaptaba mal a la  transmisión continua de -  

25. informaciones físico-químicas relacionadas con e l medio am­
biente del aparato emisor, ta les como la  presión del In te rio r 

dol pozo por ejemplo. Además, este modo de transmisión tiene 

e l Inconveniente de extraer mucha energía de la  batería de -  
acumuladores embarcada por el aparato emisor para que l a  se— 

30, Sal de información pueda ser detectada en la  superficie» La



experiencia ha demostrado quo se precisaba en efecto» según 
él paso» unos amperio3 bajo lo  voltios aproximadamente para 
que la  señal de informadfin sea detestable en la  superficie» 

lo  que, en el caso del aparato emisor según la  patente antes 

d ta d a , limitaba considerablemente l a  disponibilidad de la  - 

batería  de acumuladores, cuyo espado que ocupa la  misma en 
l a  caña que forma dicho aparato emisor es a su vez limitado.

por todas estas razones» el dispositivo que pinas en 
práctica el procedimiento revelado en la  patente antes c ita­

da debía ser perfeccionado considerablemente.
la  presente invención propone una solución que resuel 

ve todos estos problemas, es decir que proporciona a l opera­
dor la  seguridad de que las  informaciones restitu idas por el 
aparato receptor son en efecto las  de l a  señal de información 

transm itida, poniendo en práctica un modo de transmisión que 
permite una detección más fác il de la  señal de informad fin -  
recibida por e l aparato receptor, y haciendo además el dispo­
sitivo  de transmisión fácilmente compatible con la  transmisión 

de una señal simple que avisa un acontedaiento cualquiera — 
ta l  como el encuentro de l a  caña con el plano de agua, así — 
como con una transmisión continua de datos físico-químicos — 
del ambiente relacionado con el aparato emisor, concillando - 

a l mismo tiempo en el aparato emisor la s  exigencias de la  — 
energía emitida con los recursos impuestos de l a  batería de - 

acumuladores.
Según la  invenid fin, e l procedimiento para permitir — 

tran.sir4. t i r  las  informadones a pesar de las pésimas condicio­
nes que hacen que la  señal de información transmitida se cu— 
merja, a su recepción, en una señal de ruido de nivel mucho - 
más elevado, es del tipo según el cual la  señal de infor— -
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maoión tiene por lo  menos una componente de frecuencia pred¿ 

terminada y dicha señal transmitida es fuertemente amplifica 

da y filtrad a  a la  recepción, y está caracterizado porque» « 
con via(¡as a detectar en dicha señal transmitida l a  presen-» 

5. cia de la  señal de información y permitir diferenciar la s  in  

formaciones de toda información parásita» consistes
» en comparar» aritos de la  emisión de la  señal de — 

información o después de la  interrupción de l a  emisión de es 

ta  señal» el nivel de la  señal de ruido amplificada y f i l t r a  
10» da a un nivel de umbral regulable;

-  en regular este nivel de umbral ligeramente por en 

cima de dicho nivel de la  señal de ruido;
-  en validar la  emisión de la  serial de información;
-  en comparar la  señal transmitida con dicho nivel ** 

15» do umbral, regulado y en avisar a l operador cuando esta señal
rebasa este nivel de umbral, informando así a l operador de -  

la  probable presencia de la  señal de información en la  señal 
transmitida cuando dura dicho rebosamiento;

-  ®a controlar iterativamente las  características de 

20. dichas componentes de freouencia en la  señal transmitida» —
siendo elegido e l periodo de iteración de modo que sea supe­
r io r  a la  duración de las  oscilaciones provocadas por un pa­
rásito  evanescente eventual que presenta» en la  señal trans­
mitida» las mismas características de dichas componentes de 

25» frecuencia, habida cuenta de la s  oscilaciones d© amortigua­
miento de este parásito en la  cadena de amplificación de d i­

cha señal transmitida;
-  en verificar a l fin a l do cada periodo de iteración 

que las  características de la  señal controlada corresponden

30. efectivamente a las  de Xa señal de información emitida;



-  y en indicar a l operador el resultado de la  v e rif i­

cad. &u

Además, este procedimiento se caracteriza porque la  - 
señal de información consiste en una onda continua a lte rn a ti­

va que oscila a una frecuencia predeterminada, en el caso por 
ejemplo de la  detección de la  in terfacie  agua-gas del pozo; o 
Mea, en s i  caso por cj emplo de una transmisión de datos re ía  
tivos a la  presión de gas reinante en e l pozo, consiste enton 
cas en una señal numérica an serie raultl-bitioe, en la  que — 

Ion M tios “cero” están representados por una primera fracuen 
cia predeterminada* y los M tios "uno" por una segunda fre­
cuencia predet armiñada.

31 hecho de que la  señal de información sea ya una -  
señal alternativa favorece el reconocimiento de la  señal de -  

información por el aparato receptor y da a la  hatería de acu­
muladores una capacidad v irtual más elevada. Además, la  señal 
numérica en serie de dos frecuencias es una variante compati­
ble con el modo simple precedente, y tiene además el mérito -  

do conservar las  ventajas del modo precedente a la  vez que — 

transmite informaciones mucho más elaboradas.
Como corolario de este procedimiento, el dispositivo 

de acuerdo con la  invención es del tipo que comprende un — 
aparato receptor que recibe de un aparato emisor alejado una 
señal de información sumergida en. una señal de ruido de n i­
vel sucho más elevado, y comprendiendo una cadena de amplifi­

cación que ataca un detector de la  señal de información, y -  

se caracteriza porque el aparato receptor comprende* un p r i­
mer comparador de nivel de comparación regulable conectado a 
la  salida de dicha cadena de amplificación y asociado a un - 

primer órgano de señalización; y un dispositivo de id en tif i-
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oación de las oscilaciones de la  señal de Información, conec­

tado a la  salida de dicha cadena de amplificación y asociado 

a uh. segundo órgano de señalización*
Las características y ventajas de la  presente inven— 

5 . ción se desprenderán más claramente de la  descripción que s i ­

gue do un ejemplo particular de puesta en práctica ilustrado 

por los dibujos anexos, on los que:
-  la  figura 1 representa esquanáticamei't o en corte un 

poso que sirvo un depósito subterráneo de alrracenariento de -

10* gas combustible, con el que está asociado un dispositivo de -  
transmisión de Informaciones do acuerdo con la  invención;

-  l a  figura 2 es un di agraria que i lu s tra  sirabólicamen 

te 1afl relaciones eléctricas entre ol 3uelo, la  pared conduc­
tora del poso, y el aparato emisor del dispositivo de la  figu-

15. ra  1  en la  proximidad inmediata de dicho aparato;
-  la  figura 3 es una v is ta  esquemática en corte del - 

aparato emisor del dispositiva do transmisión üe acuerdo con 

la  invención;
-  la  figura 4 representa esquemáticamente un ejemplo 

20. do realización de un circuito eléctrico que puede ser incorpo­

rado al aparato emisor descrito en l a  figura 3í
-  la  figura 5 representa caquécticamente un oJo;.iplo 

do realización del circuito eléctrico del aparato receptor -  
del dispositivo de transmisión de acuerdo con la  invención;

25. -  la  figura 6 representa esquemáticamente un circui­

to eléctrico que puede ser incorporado en el aparato emisor 

descrito en la  figura 3 para la  transmisión de datos f is lco - 

quiiaicos del medio que rodea a dicho aparato; y
-  la  figura 7 representa esquemáticamente un clrcuí- 

30. jj0 ¿jei  aparato receptor que puede captar y re s ti tu ir  la s  —
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informaciones provenientes del circuito  de la  figura 6.

Las figuras 1 y 2 han sido extraídas de la  patente 
antes mencionada» con el f in  de hacer aparecer mejor e l cam­

po particu lar de la  técnica donde la  puesta en práctica de - 

5 . los principios de la  invención se muestra más favorable.

la  figura 1 representa de manera esquemática una i 
ta lad ó n  para el almacenamiento de gas combustible en un de­

pósito subterráneo 10» constituido por ejemplo por una forma 
ción aeuífera profunda de arena» gres u otro material poroso 

10. y permeable, recubierto de un techo impermeable 1 1 . 21 gas - 
almacenado ocupa la  parte superior 12 de este depósito, y — 
desplaza a la  masa de agua 13 hacia las  partes profundas y - 
periféricas de la  información. Be este modo, la  localización 
de la  cota de la  in terfacie  agua-gas 14 en el pozo con re la - 

15, ción a una cota cero definida en un punto (que se determina­
rá  más adelante) de la  superficie del suelo 15 constituye uno 
de los parámetros principales relativos al desarrollo del de­
pósito de gas 12. Hasta ahora, las ootas de estas interfacies 
para los pozos explotados en Francia varían entre 400 y 1,200 

20. metros según los depósitos.

El gas a almacenar es inyectado en el depósito 10 o - 

extraído de este último en función de las  necesidades por me­
dio de un pozo 16, que comprende esencialmente uno o varios -  
entubados cimentados 17 y 18, llamados más corrientemente — 

25» "casings" en esta ram aje la  técnica» y en cuyo eje está dis­
puesto un tren d» feufccs 1 ?, conectado de manera estanca al — 
entubado 17, de una parte a un nivel próximo a la  superficie 
15 del suelo por una junta anular 20, y de otra parte al n i­
vel del techo 11 del depósito por un obturador anular 21. En 

30. e l depósito 10, el tren de tubos 19 se prolonga hasta debajo



del nivel mínimo de la  in terfacie  agua-gas 14 por un f i l t r o  - 

22 que permite la  inyección o la  extracción del gas; en la  su­
perfic ie , e l tren  de tubos 19 es puesto en relación por una - 
válvula de paso directo 23 con una esclusa 24 que permite la  
introducción en el pozo de instrumentos o aparatos sin  que se 

produzcan pérdidas de gas hacia la  atmósfera. Satos instrumen 
toa o aparatos pueden ser descendidos dentro del pozo por me­

dio de un cable 25 que sale de manera estanca por la  extremi­

dad superior 26 de la  esclusa 24 y que se a rro lla  por medio -  
de poleas 27 sobre un torno 28 (no representado).

SI dispositivo de transmisión de informaciones, des­
crito  seguidamente a títu lo  de ejemplo de puesta en práctica 
de la  invención, tiene por objeto v ig ilar la s  variaciones de 
la  in terfacie agua-gas 14 en el depósito 10. Este dispositivo 

eBtá constituido esencialmente por un aparato emisor 29 que - 
es descendido dentro del pozo 16 con ayuda del cable 25 hasta 
el nivel del depósito subterráneo 10, y de un aparato recep­

tor 30 implantado en la  superficie del suelo.
El aparato emisor 29 constituye lo  que se llama co­

rrientemente en esta técnica "la calla". Como se ha represen­
tado en la  figura 2, el aparato emisor está constituido esen­
cialmente por la  combinación de un circuito  de captación 31 y 

de un generador de tensión 32, cuyos dos bornes son puestos -  
respectivamente en relación por contaotos deslizantes 33 , 34 

oon puntos 35 f 36, axialmente espadados por una distancia AI* 

de la  pared conductora del tren de tubos 19 o del f i l t r o  22 -  

que lo  prolonga dentro del depósito 10, el circuito  de capta­

ción 31 está constituido esencialmente por su parte por dos -  
electrodos 37, 38 normalmente aislados y eléctricamente pues­

tos en relación cuando entran en contacto oon el plano de —
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agua 14*
Se ha representado en la  parte derecha de la  figura 2 

l a  distribución del potencial que aparece en el curso de la  - 
aplicación a los puntos 35 y 36 de una fueran electromotriz»

5 . que se supone igual a 2Á U, creada por el generador de ten­
sión 32 del aparato emisor. Por la s  razones mencionadas en la  
patente antea citada, el potencial comprendido entre los pun 

toa 35 y 36 varía sensiblemente de manera lin ea l entre valo­
res + A  U y -Aü» con una constante aproximada. A ambos la — 

10 , dos de estos puntos» ol potencial decrece segón una ley senci 

bleaente exponencial para identificarse finalmente con el po­
tencial de la  t ie r ra ,  de valor nulo por definición, a una dije 
tancia que depende esencialmente de la  conductibilidad del — 
tren  de tubos y de su aislamiento. De este modo, sucede todo 

3*5* como s i la  parte del pozo 16 situada encima del emisor 29 l l e ­

vará una carga e lectrostática +Q» y la  parte del tren de tu­
bos situada debajo del emisor 29» una carga electrostática -Q; 
es decir que una parte al menos del pozo 16 así excitada se -  
comporta como un dipolo de gran momento eléctrico.

20» con este dipolo está asociado necesariamente un siete

ma de superficies equipotenciales cuyo gradiente entre ellas 

es proporcional a la  fuerza electromotriz 2A i aplicada por -  
e l generador de tensión 32 entre los puntos 35 y 36 de la  pa­
red del tren de tubos 19 o del f i l t r o  22. Dicho en otros té r-  

25. minos» toda variación de esta diferencia de potencial se tra ­
ducirá a distancia en una variación proporcional del gradien­
te  de potencial ex istente‘entre dos puntos determinados para 
hallarse sobre superficies equipotenciales diferentes.

Volviendo a la  figura 1, se verá, por las razones — 

que acaban de ser fac ilitad as, que el aparato receptor 30 —



-  14

tiene sus doa bornes de entrada 39» 40 unidos respectivamente 

a dos tomas 41,  42 alejadas, situadas sobre superficies equi­
potenciales diferentes. Las experiencias determinan en fun­

ción de las frecuencias u tilizadas, la s  tomas que se adaptan 
5 „ mejor al pozo. En e l ejemplo ilustrado en la  figura 1 , l a  to ­

ma 41 es una " tie rra  oolocada" formada por un p ilo te  o "barr£ 
na" hincado en la  t ie rra  en la  superficie del suelo 15* mien 

tras  que la  segunda toma 42 se realiza  sobre l a  esclusa 24. -  
Estas experiencias han demostrado que, de cualquier modo que 

10» sean dispuestas las  tomas, las  frecuencias más apropiadas pa­

ra  la  transmisión debían ser inferiores a 20 Hz, y con prefe­
rencia inferiores a 10 Hz. Por encima de 20 Hz, el terreno — 
que une la  superficie del suelo 15 con el depósito 10 se com­

porta como un circuito  tapón. Además, la  tensión de entrada - 
15 . vale generalmente unos y/. Y, y rebasa raramente tinas decenas de 

y^V. Como se ha dicho, ello  depende de los pozos, de la  posi­

ción de las tomas, y de la s  frecuencias utilizadas*
se ha representado en la  figura 3 un ejemplo de re a l i­

zación del aparato emisor 29 ilustrado en la s  figuras 1  y 2. -  
20* Este aparato es lo  que se llama oorrientórnente la  cada» mide -  

aproximadamente dos metros de largo por cinco centímetros de -  
diámetro aproximadamente, y es suspendido del cable 25, que — 

es un cable de acero de 5 a 6 milímetros de diámetro. La oaña 
29 se oorapone principalmente de un tubo de acero 43 provisto - 

25* en sus dos extremidades de roscas in te rio res. Sobre la  extremi­

dad in ferio r del tubo se rosca una ojiva 44 que presenta va­
r ia s  aberturas la tera les 45 y que lleva según su eje un elec­

trodo 46 que atraviesa do manera estanca una pared transversal 

de la  ojiva. La extremidad superior del tubo 43 está provista 
JO* sucesivamente de una pieza de empalme 47 de material aislante



-  15 -

un manguito igualmente aislante 48 que lleva dos bornes 49 y 
50* y una pieza de acoplamiento 51 de acero o cualquier otro 
material relativamente conductor# que comprende un borne de 

emisión 52. la  pieza de acoplamiento comprende un anillo  del 

5. mismo material que ella» por el que pasa e l cable 25.
Loa circuitos electrónicos y las baterías embarcados 

en la  caña emisora 29 son montados en una funda 53 c ilin d ri­
ca de cobre, independiente del tubo exterior, y enfilada den­
tro  del mismo. Esta funda# que soporta a los elementos Ínter 

10. nos de la  caña, está concebida para r e s is t i r  aceleraciones -  
longitudinales importantes correspondientes a los choques — 

que puede su frir  la  caña en el curso de maniobras realisadas 

en el poso.
Más exactamente, esta funda incluye un circuito de -  

15. captación o de detección 54 que tiene una primera entrada — 
que una el electrodo 46 de l a  ojiva por una conexión aislada 

de l a  funda 53» y una segunda entrada conectada a esta funda, 
La salida del circuito 54 ataca una entrada de un circuito -  
de tratamiento electrónico de señales 55, que ataca a su ves 

20. una entrada de un circuito  amplificador de potencia 56 una -  
de cuyas salidas está  conectada por un conductor 57 con el -  

borne de emisión 52. Esta funda incorpora igualmente un blo­
que de alimentación con corriente continua destinado a sumi­
n is tra r , por medio de conductores 59 y 60# la  corriente de - 

25* funcionamiento de los circuitos 54» 55 y 56. Este bloque cora 
prenda dos snb-bloquer: 5% y 5%  que tienen una conexión ca­

món 61 unida eléctricamente a una pared transversal 62 de la  
funda 53» estando a su vez esta funda en comunicación con el 
tubo en puntos ta les  como 63. Cada sub-bloquo comprende en - 

3C. e l ejemplo ilustrado cuatro baterías de acumuladores recar-
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gables de 1,2  voltio de cadmio-níquel, de nodo que su capaci­

dad es de aproídraadamento 4 amper!os-hora, permitiendo las — 

puntas importantes de corriente necesarias para la  emisión, -  

Estas baterías son recargables sin  tener que abrir la  cada, -  
5» gracias a loa dos bornes 49, 50 del manguito aislan te 48» por 

medio de coneidones no representadas en l a  figura.
El circuito  eléctrico de la  caña está ilustrado en la  

figura 4. En esta figura, loa elementos que desempeñan la  mis 

nía función que los indicados en la  figura 3 están marcados — 

10. con las  miañas c ifras . Be esto modo se encontrará los 4 c ir­
cuitos 54, 55 y 56, los bloques de alimentación 5% y 5%, — 
los conductores 59 y 60, y los bornea 49 y 50 para la  recarga 
de las baterías de los bloquea 5% y 53b. Se encontrará tam­
bién el electrodo 46. 3n efecto, los dos electrodos 37 y 38 - 

15 . indicados en la  figura 2 corresponden respectivamente a l elee 

trodo 46 y a la  masa do la  ojiva 44 y del tubo 43 da la  caña. 
Esta masa constituye ademán la  masa para todo el conjunto del 
circuito eléctrico , como se ha representado en la  figura 4* -  

Entre la  figura 2 y la  figura 3, e l circuito de captación 0 -  
20. de detección 31 corresponde a l circuito 54-, mientras que el -  

generador de tensión 32 corresponde a loe circuitos 35 y 56; 

de otra parte, el contacto 33 de la  figura 2 corresponde a la  

masa del tubo y de la  ojiva de la  caña, conectada a los tubos 
19 y a l f i l t r o  22 por medio dol agua que forma aquí el punto 

25. do contacto 35 de l a  figura 2, mientras que el contacto 34 — 
corresponde al conjunto conductor formado por el borne 52, — 

la  pieza do acoplamiento 51 y ol cable 25, correspondiendo el 

punto de contacto 36 de la  figura 2, en la  realidad, a l con­
tacto dol cable con el tren de tubos 19. En efecto, en la  re& 

30, lidad, contrariamente a lo  que se ha representado en las  f i —
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guras, el tron fie tubos no as nunca perfectamente rectilíneo , 
da modo que existen, siempre contactos del cable con el tubo - 

13.
Volviendo a la  figura 4» el circuito 54 comprende ade, 

5* íoás un elemento de mand¿> 64 constituido por un transisto r PIO?, 

65, cuyo emisor está conectado con el borne que no es de nasa 

del bloque 5%, cuya base está unida a l electrodo 46 por una 
resistencia  66, y cuyo colector está, unido a la  masa a través 

dei circuito  de mando 67a da un re lé  67. los contactos 67a y 
10. 67b de este re lé  sirven para a is la r a para conectar respecti­

vamente los conductores 59 y 60 de los bloquos 58a y 58b.
31 circuito  de tratamiento 55 coarrendé un oscilador 

63 que suministra en su salida una tensión rectangular simé­
trica* Esta salida está unida a la  masa a través del montaje 

15» en serie de una resistencia 63 y de un diodo 70 destinado a - 
lim itar la  tensión de salida en la  unión de estos dos óltimos 
elementos, 3í3ta unión está conectada directamente a la  base -  
de un transisto r 71, cuyo emisor está unido a la  masa y el 00 

lector está unido a l conductor 59 por medio de una resisten— 
20* 0¿a carga 72. Este colector está conectado también a dos -

bloques divisores por dos 73 y 74 montados en serie . Estos — 

bloques dividen la  frecuencia de salida del oscilador 6í: per 
un mfiltiplo de dos, de manera que la s  frecuencias disponibles 
en las  salidas de loa divisores del bloque 74 sean inferieres 

25* a 20 Hz, por la s  rasones enunciadas anteriormente, la  frecuen 
cía de emisión será determirada conectando una de las salidas 

de los divisores del bloque 74 con un conductor 75, por media 
ción de un cordón o un caballete 76. El conductor 75 está co­
nectado con un borne de salida 77 del circuito de tratamiento

30. 55*
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21 circuito  amplificador de potencia 56 comprende un 

amplificador oporacional 73 que tiene una de sus dos entradas 

conectada a l borne 77 por medio de una resistencia 79» estan­
do unido el otro borne de entrada» por medio de un puente d i-  

5. visor formado por reais tenoias 8o y 31, con el conductor 59 - 

por medio de una resistencia 32 con el f in  de proporcionar a 
esta  última entrada una tensión de referencia fija*  lia salida 
del amplificador oporacional 73 está unida» de una parte por 
dos resistencias 33 y 84 con el conductor 59» y de otra parte 

10* por dos resistencias 35 y 36 con el conductor oG. La unión de 

la s  resistencias 83 y 84 y l a  unión de laa resistencias 05 y 
36 están conectadas respectivamente con un amplificador de p<> 
tenoia ¡simétrico de transistores complementarios 87, 38 y 89,

90, los transistores 37 y 89 forman los transistores de ata— 
15* que de los dos transistores do salida 08 y 90. Los emisores -

de los transistores 38 y 90 están unidos por una resistencia
91, por mediación del conductor 57 indicado en la  figura 3, ~ 

con ol borne de omisión 52. Los bloques 58a y 58b son además 
decacoplados por condensadores eleetro~qu£;;¡ieoe de grandes ~

20. capacidades 92 y 93.
31 funcionamiento del circuito  de la  figura 4 es sen­

c illo  de comprender: cuando el medio circundante del electro­

do 46 no es conductor, el transisto r 65 es bloqueado y l a  bo­
bina de re lé  67& mantiene loo contactos y 67c en la  posl- 

25* oión representada o¿. la  figura» do modo que los circuitos 55 
y 56 son entonces inoperantes, ¿ror el contrario, tan prbnto — 

como la  ojiva 44 de l a  caña emisora 29 representada en la  f i ­
gura 3 penetra en el agua» se establece un contacto entre e lla  
y el electrodo 46, de modo que, en e l circuito  de la  figura 4* 

30. e l transisto r 65 se vuelve entonces conductor y acciona loo -
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contactos 67b y 67c, para alimentar los circuitos 55 y 56. SI - 
oscilador 68 so pone entoneoo a funcionar, de nodo que el bor­

ne de emisión 52 suministre una señal alternativa de aproxima­

damente 8 voltios de cresta a cresta» que bate a la  frecuencia 
5* determinada por la  no si c lin  del caballete 76. el ejemplo es 

cogido* se supondrá que la  frecuencia ee de 10 lis.
La figura 5 i lu s tra  un ejemplo de realización del apa 

rato  receptor 30 representado en l a  figura 1. Los bornes de en 

trada 39 y 40 atacan una cadena de am plificad fin selectiva 92» 
lo* compuesta sucesivamente por un f i l t r o  de paso bajo 93» tres a£t 

pliflcadores de paso bajo 94» 95 y 96, un f i l t r o  de frecuencia 
central ajusta!)le 97 sintonizado a la  frecuencia del emisor, y 
un <51 timo amplificador de paco bajo 98. La salida del amplifi­
cador do paso bajo 93 está conectada a la  entrada de un re c ti-  

15. fieador de doble alternancia 39 lin ea l, quo no presenta uingán 
umbral inferior do manera que pueda detectar niveles muy bajos 
de la  señal de informad fin (compuesto cor. ta l fin por amplifi­

cadores), atacando este roctificador un convertidor de tensifin, 

-corriente ICO de dos sensibilidades, cuya salida está unida a 
20. un galvanómetro 101 que permite seguir permanentemente el as­

pecto de la  tensión a detectar en ol ruido do fondo filtrado .

Seg&n la  invendión, se ha previsto raedlos en el eirctt 
to  de la  figura 5» pare, poner al operador en condiciones de sa 
ber s i ol valor indicado por el galvanómetro 101 representa en 

25. efecto a la  señal de información. Para ello , el aparato recep­
to r comprende un primer coapar odor 102 de nivel de comparación 

regulable, unido a la  salida de la  cadena de amplificación por 
medio del rectificador 99 y asociado a un primer firgano de — 

vlsualiaación 103. 21 nivel do referencia del comparador 102 -  
30. eo regulado haciendo variar el valor de una resistencia 104 — POOR

QUALOT
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coneotada entre el comparador y el borne positivo Bf de la  -  

alimentación. 21 órgano de señalización 103 comprende un --  

transisto r 105 que tiene su emisor unido al borne negativo - 

B- de la  alimentación, su base conectada directamente con la  

5 , salida del comparador 102, y su colector unido a l borne B+ - 

por medio de un diodo electroluminiecento ICó.

Por otra parte , el aparato receptor 30 comprende un 
dispositivo de identificación que incluyo un dispositivo 107 

unido a la  salida de la  cadena de amplificación 92 por medio 

10. de un circuito  de puesta en forma 108 y que ataca un segundo 
órgano de señalización 109 constituido por una lámpara diodo 
eleotroluminisconte. El dispositivo do recuento o de integra 
ción 107 está unido por su parte a un reloj 110.

Además, el circuito  de la  figura 5 comprende un bu— 
15. ole de endavamlento 111 que parte de un punto intermedio ~  

112 de la  cadena de amplificación 92 y que termina a un nivel 
superior de la  cadena por un circuito  de puerta 113. 531 pun­
to 112 está conectado con la  entrada de un amplificador de - 

elevada ganancia 114 (del orden de 10.000), cuya salida ataca 
20. respectivamente un segundo y un tercer comparador 115> lió  a 

un nivel regulable gracias a unas resistencias ajuatablea 117 
y 117' comprendidas respectivamente entre los comparadores y 
loa bornes B+ y B- de la  alimentación. La salida de loa compg 
radores está unida de una parte al circuito  de puerta 113» y 

25. de otra parte a un tercer órgano de visualizadón 118 formado 

por un transistor 119 que tiene su emisor unido a l borne B- y 
su colector unido a dicho borne B+ de la  alimentación por me­

dio de un diodo electroluminiscente 120.
El fundonamionto del dispositivo aegón la  Invención 

30, ta l  como se describo en las  figuras 4 y 5 es el siguiente.
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Coa referencia a la  figura 1» ae supondrá que la  ca­

ña emisora se encuentra dentro de la  esclusa 24» Se hace des, 
eender a la  misma, pasando por l a  válvula 23 para entrar en 
e l poso mismo. A su paso a l nivel de la  junta 20 por ejemplo, 

5* se toma la  cota "O" en el contador de desarrollo del h ilo  — 
asociado con el torno 28. Como se ve en la  figura 4» el e le­

mento 64 es armado de manera continua para reaccionar instan­
táneamente a la  presencia de un medio conductor que rodea a l 
electrodo 46. lo obstante, no se produce ninguna emisión.

10. Durante el descenso, el receptor capta muchos roídos,

cuyo nivel puede rebasar el voltio , suponiendo pasante a l c i r ­
cuito de fuerza 113 , el ruido es amplificado selectivamente, 
rectificado en 99 y posteriormente comparado en 102 con un -  
nivel regulable por acción sobre la  resistencia 104» En este 

15. momento, e l operador regula esta resistencia para que el n i­
vel de comparación sea ligeramente superior al nivel de ruido 

ayudándose con el diodo electroluminiscente 106. En la  condl 
ción deseada, este diodo es regulado ligeramente por debajo - 
de su nivel de encendido, no encendiéndose más que ocasional- 

2Qt mente en respuesta a puntas de ruidos que rebasan e l nivel de 
umbral establecido por la  resistencia 104»

De otra parte , el circuito  de recuento o do integra­
ción 107 está adaptado para contar o integrar iterativamente 

la s  apariciones de oscilaciones que baten a una frecuencia — 

25# correspondiente a la  frecuencia predeterminada de transmisión. 
Este período de iteración es determinado por el relo j 110 que 
restituye a o el dispositivo 107 después de cada período de -  
iteración . El período de iteración es elegido de modo que sea 

superior a la  duración de las  oscilaciones provocadas por un 
eventual parásito evanescente que presente, en la  señal reci-
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bidat la s  miomas características de las componentes de f re ­
cuencia de la  señal de información, habida cuenta de las os­
cilaciones de amortiguamiento de este parásito en la  cadena 

de amplificación 92* De este modo, la  lángara 109 permanece 
5. siempre apagada en e l curso del descenso de la  caña emisora 

dentro del pozo. Si operador sabe entonces que no tiene que 
tener en cuenta las indicaciones del galvanómetro 101.

Tan pronto como la  punta de la  ojiva queda sumergi­
da en el agua 13 del depósito 10, e l medio entre el electro- 

10. do 46 y la  masa de la  ojiva 44 se vuelve conductor, y accio­
na asi el re lé  67 y l a  alimentación del oscilador 68 y del - 
amplificador de potencia 56. La señal rectangular simétrica 
emitida en 52 Be traduce instantáneamente sobre el borne de 
entrada 40 del aparato receptor 30 en oscilaciones del orden 

15. de unos y* Y. Estas oscilaciones serán amplificadas fuertemen­

te  en la  cadena 92, dado que todos sus elementos están cen­

trados sobre su frecuencia, de modo que a la  salida del re c t i­

ficador 99 l a  señal transmitida tome un nivel superior dura­
dero, que repercutirá en la  lámpara 106 oon un alumbrado du- 

20. rodero. El operador queda así informado de l a  probable pre­
sencia de la  señal do información en la  señal transmitida. -  
Observando l a  lámpara 109 sabrá que, s i se enciende, se tra ­

ta  efectivamente de la  señal de información.
Así, incluso s i el nivel del ruido tomara momentánea 

25. mente en el curso del descenso de la  caña un nivel superior 
ál indicado por la  resistencia 104» «1 diodo electroluminis- 

oente 106 se encendería» pero por el contrario el diodo eleo 

troluminiscente 109 permanecería apagado.
Por consiguiente, cuando e l operador ve los dos dlo- 

30» dos electroluminiscentes 106 y 109 encendidos, está seguro
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de que es la  caña la  que exalte* leyendo inmediatamente des­

pués el contador de desfile del cable, conocerá l a  cota da -  

l a  In terínele agua-gas en el depósito 10.

la  precisión de la  localización del plano de agua —

5. por la  caña emisora está por tanto únicamente relacionada con 
la  a ltu ra del electrodo de detección. Con este modo de trans­
misión, puede determinarse la  profundidad de la  in te rfac ie  — 

agua-gas con una precisión de centímetro, lío obstante» en la  

práctica la  diferencia es más importante, ya que dependo del 
10, modo en que se determine el punto cero, de la  precisión del 

desarrollador de cable y de su contador» así como de loo tiera 
pos de respuesta del circuito  de la  figura 5* sn efecto, an­
tes de que se encienda el diodo luminiscente 109, se ha preci­
sado a l menos un periódo de iteración para determinar s i las - 

15* características de la  señal emitida correspondían efectivamen­
te a la s  de la  señal de información. lo obstante, teniendo en 
cuenta todos estos parámetros, ol error cometido no rebasa — 

loo 10 centímetros.
En rigo r, e l primer comparador 102 y su órgano do v i— 

20. aualizaclón correspondiente podrían ser eliminados. No obstan­

te , ofrece al operador la  posibilidad de controlar durante to­
da la  duración de la  experimentación loa diversos fenómenos - 
susceptibles de presentarse, y 1© da una mejor seguridad en -  

l a  determinación de la  cota.
25* sa cuanto a l bucle 111 del circuito  de la  figura 5, el

mismo está destinado a abrir el circuito de puerta 113 e in te ­

rrumpir así la  transmisión de l a  señal recibida má3 a llá  del -  
circuito  de puerta cuando la  señal de ruido rebasa en valores 
positivo y/o negativo el nivel de ruido predeterminado por el 

30. ajuste de las  resistencias 117 y 117'* Cuando el circuito  de



puerta 113 bloquea la  transmisión, el transisto r 119 se vuel­

ve conductor para encender el diodo eleotroluminisccnte 120 y 
señalar al operador l a  inposibilidad de realizar la  medición.

Por consiguiente* el sistema asociado con la  cadena de 
amplificación 92 del circuito  de la  figura 5 v ig ila  constan­

temente la  evolución do la  señal transmitida, a continuación 

de lo cual ol operador puede tomar las decisiones apropiadas.
3s preciso destacar también las  ventabas que ofrece -

la  transmisión de una señal de información alternativa a la  -  
recepción* De una parte se refuerza el control y , de otra paje 
te , después de su rectificación en el rectificador 99, toma - 
un nivel mucho más elevado y más estable. Igualmente, la  medi 

ción es más precisa, l a  sensibilidad del aparato receptor es 
más elevada, y ol control es más fino, a parte da e llo , la  — 
formaoión de una señal alternativa en la  emisión a liv ia  mucho 
la s  baterías embarcadas en la  caña emisora. Sn efecto, para - 

una misma señal de 8 voltios de cresta a cresta, estas misma» 
baterías deberían proporcionar dos veces más de corriente pa­

ra dar una señal continua, mientras que en el oaso presente - 
los bloques 5% y 5% suministran en alternancia una corriente 

mucho más baja. SI aumento de la  autonomía de la  caña puede -  
ponerla en condiciones de emitir durante más tiempo informa­
ciones rela tivas a los parámetros fisioo-químiooa del medio — 

que rodea a la  caña, disponiendo así el operador de informa­

ciones más amplias sobre la  evolución do la  reserva de gas.
Se ha representado en las  figuras 6 y 7 un d ispositi­

vo para la  transmisión de ta les informaciones. H1  principio -  

es muy simple: a la  emisión, la  señal analógica suministrada 
por el captador de un parámetro fisioo-químico predetermina­
do se convierte en una señal numérica paralela, y luego se -



transforma en una señal numérica en serie en la  que los b i~  
tío s  "cero" y  "uno” están representados por frecuencias bajas

diferentes (por ejeraplo 5 y 10 Hz). A la  recepción, la  señal 

es descodificada para ser indicada numéricamente o ser re s t i­
tuida bajo forma analógica.

SI circuito  121 de la  figura 6 está destinado a ser -  
incorporado por la  caña emisora, conectado eventualmente con 
e l circuito  de la  figura 4. 31 circuito 121 comprende un osci 
lador 122, que puede ser el oscilador 68 de la  figura 4, que 

suministra una frecuencia relativamente elevada con relación 
a  las  frecuencias u tilizadas. Una cascada de divisores por — 

dos 123 rebaja progresivamente la  frecuencia de l a  señal de - 
salida del oscilador 122. En la  cascada, 123^0 y 123^ corres­
ponden a los divisores que' suministran respectivamente las — 

frecuencias de 10 y 5 Hz (siendo los periodos correspondien­
tes 8,1 y 0,2 segundo). También en la  cascada, 123q ^  auml— 

n is tra  una señal de período de 6,4 segundos. Por otra parte, 
e l circuito  121 comprende un captador 124 de un parámetro f í ­
sico-químico predeterminado, las fluctuaciones de la  presión - 

por ejemplo, s i  principio de la  medida es e l siguiente: prime­
ramente se cierra una de las entradas (124&) del captador d i­

ferencial en un momento dado; luego, a p a rtir  de este instan­
te , se coge por la  segunda entrada (124b)las fluctuaciones de 
l a  presión con relación a la  presión en el momento del cierre 

que sirve de referencia. El funcionamiento del circuito de — 

captación 124 es mandado por una electroválvula 125 que cié— 

r ra  la  entrada 124a <*el captador diferencial 124, activada por 
e l circuito de mando 126 al cabo de un cierto  tiempo determina 
do por la  conexión de este circuito  de mando con uno de los - 

divisores 123. En general, este tiempo es relativamente largo,
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de modo que la  conexión se realiza en el extremo de la  casca­
da de divisores, como so ha representado. La salida del capt¿ 

dor 124 es conectada con la  entrada de un amplificador de ~  

puesta en escala 127 (0-10 voltios por ejemplo), cuya salida 
5. ataca la  entrada de un convertidor analógico-numérico 128 de 

tipo clásico. Una salida de ocho b itio s es suficiente para — 
las aplicaciones consideradas.

Los sie te primeros b itio s  de salida son aplicados de 

una parto a un generador de imparidad 129 que da un estado de 
10. nivel lógico "uno" cuando la  suma módulo-dos de los b itio s — 

salidos del convertidor 128 es nula, y un nivel lógico "cero»» 

cuando esta suma es igual a la  unidad, do otra parte , estos - 
sie te b itio s son aplicados con el b ltio  de imparidad que sujdí 
n ia tra  el generador de imparidad 129, a un multiplexador 130 

15. que tiene por función seria lizar los ocho b itio s en su salida 

131, cada uno después de un golpe de relo j dado en la  entrada 

132 del multiplexador.
Esta entrada de reloj 132 tiene una frecuencia inpues­

ta  por la  salida del divisor por dos 1230>1tj» siendo aplicada 
20. esta salida a un borne de entrada de una puerta HO Y 133 con - 

dos entradas, siendo conectada la  salida de esta puerta con — 
la  entrada de relo j 132 a través de un circuito  inversor 134. 

La otra entrada de la  puerta 133 os atacada por la  señal de — 
fin  de conversión que suministra ol convertidor 128 por una de 

25. sus salidas 135. Esta señal de fin  de conversión pasa al nivel 
lógico "uno" cuando el convertidor ha terminado la  conversión 

analógi o o-numéri ca.
El convertidor 128 es pilotado por una señal de mando 

de conversión aplicada sobre su entrada correspondiente 136. - 
30. Esta entrada es conectada por medio de una báscula monoestable
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137 con una barra colectora 138» Un cordón o un caballete 135 
peralte conectar l a  barra colectora 138 con una salida desea­

da de un divisor 123. H1 período de la  señal de salida del di 
visor elegido determinará el intervalo de tiempo deseado en—

5. tro  las  mediciones. Guando pasa esta señal al estado lógico - 
'•uno'1, ataca l a  báscula monoestable 137, que reacciona dando 
un impulso de corta duración para accionar el convertidor 128.

La salida 131 está conectada con un circuito de combi­
nación que incluye dos puertas NO Y de tres entradas, 140 y -  

10. 141» La primera entrada de la  puerta 140 recibe i. la  señal per
manente de 10 Ha que sale del divisor 1 2 3 ^  mientras que la  

primera entrada de la  puerta 141 récibe la  señal permanente - 
de 5 Hz que sale del divisor 123^« Su segunda entrada es común 
y está unida por una báscula monoestable 142 con la  salida 135 

15. del convertidor 128; estas dos entradas comunes están previa— 
tas para recib ir una señal de autorización de nivel lógico — 
"uno” de la  báscula monoestable 142» cuya duración es regulada 
sobre el tiempo de paso de los ocho b itio s  del mensaje muí t i — 
plexado. Por último, la  tercera entrada de la  puerta 140 está 

20. conectada directamente con la  salida 131 del multiplexador 130, 
mientras que la  tercera entrada de la  puerta 141 está conecta­
da con la  salida 131 por medio de un circuito  inversor 143. Las 
salidasde estas dos puertas están conectadas por dos diodos — 

polarizados en el mismo sentido 144 con un borne de salida 145. 
25. De este modo, conectando el borne de salida 145 del c ir­

cuito 121 de la  figura 6 con el borne de entrada 77 del circuito 
amplificador de potencia 56 de la  figura 4, el mensaje emitido 
estará constituido por b itio s  "uno1» de 10 Hz y por b itios — 

"cero” de 5 Hz. Con el f in  de ahorrar batería, e l amplificador 
de potencia 56 puede ser puesto bajo tensión solamente en el —

30
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momento de la  emisión, por ejemplo mandando el cierro de los 

contactos 67b y 67¿ del circuito  de la  figura 4 por un relé  

146 (véase la  figura 6) mandado por la  báscula monoestable - 

142.
•** El aparato receptor adaptado a ta l recepción tiene -

numerosas similitudes con el aparato receptor descrito en la  
figura 5. Con e l f in  de destacar mejor estas sim ilitudes, se 
ha indicado por las mismas cifras do referencia los elementos 
que desempeñan las miañas funoionoa? las cifras provistas del

10# signo (*) se distinguen de las  cifras correspondientes des­
provistas de este signo por las  frecuencias a las  que son — 

sintonizados los elementos correspondientes (5 y 10 Ha)*
En efecto, los verdaderos elementos adicionales so re 

fieren a la  déseedificación de la s  señales de información rg

15* cibidas y a la  restitución  de la3 informaciones bajo forma -

analógica. Pe este modo se conecta los rectificadores 99 y 99* 
cada uno con una entrada de un comparador analógico 147 pre­

visto para que su señal de salida bascule entro dos niveles 
lógicos "coro" y "uñó" en función de les valoree relativos -  

de las tensiones continuas salidas de los puentes rec tifica ­
dores 99 y 99 '. Se evita así las fluctuaciones lentas en va­
lores absolutos de las tensiones, y los molestos reglajes so­
bre el terreno con vistas a encontrar un mismo nivel de re ­

cepción. La salida del comparador analógico 147 ataca un do- 

serializador 148 que transforma los b itioa serie en parale­
los. Este deserializador es pilotado por un relo j 149 ajusta­

do sobre la  misma frecuencia que la  del emisor. Las ocho sa­

lidas paralelas del deserializador 143 (representadas por un 
solo h ilo  en la  figura 7) son conectadas respectivamente con 
un circuito  de verificación de imparidad 150, con un disposi-
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tivo de marcado numérico 15.1 de la  magnitud descodificada, co­
nectado con una salida del circuito  de verificación do impari­

dad 150 de manera que no sea autorizado el marcado man que si 

es correcta la  imparidad, y un convertidor numérico-anal%L e o 

•* * 152 que suministra a l aparato de aguja 101 ( ta l como un galva­

nómetro) una tensión, o una corriente proporcional a la  magni­
tud transmitida. Este convertidor comprende otras dos entradas 
unidas respectivamente al relo j 149 y al circuito  de verifica­
ción de imparidad 150, de manera que estos dos elementos pue— 

dan autorizar l a  conversión. Evidentemente, se podría añadir - 
todavía una impresora o un registrador magnético para conservar 

* así las  mediciones y eventualmente para tra ta rlas  posteriormen 
ts  •

Por consiguiente, gracias a este modo de iransnioión, 
■*•5* e l control en la  recepción de las características de esta se— 

fíal y la  identificación de esta señal con la  señal de informa­
ción se resuelve a l presentar al operador el marcado numérico 

del valor medido. Se comprende por qué los medios 107 a 110 — 

del circuito  de la  figura 5 no tienen ya necesidad de ex istir  
en e l montaje de la  figura 7.

Evidentemente, la  invención no se lim ita on manera al 
gana a los ejemplos de realización que acaban de ser descritos 
o ilustrados, sino que comprende por el contrario tolos los mo 
dios que constituyan equivalentes técnicos de los medios des— 

25» a rito s , así como sus combinaciones, si las mismas son ejecuta­
das dentro del esp íritu  de la  invención, y llevadas a la  prác­
tic a  dentro del marco do las reivindicaciones que siguon.

H O J A

La Patente de Invención que ae so lic ita  por veinte - 
años, pera España, de acuerdo con la  vigente Legislación debe-



rá  recaer sobre: "l3RCOi3Di:.'IB::TO PARA PfíR-IITIE LA EUTSKISIOH 
I)IÍ OTA SJSlAL DE IIIPCREACIOíI A PESAR US LA PRESENCIA »B OTA - 
SBHaL 1)3 RüI í)0 REUTIYAI!OTOS HAS 2L£7Ai)A Y DISPOSITIVO PARA
í3ü PUESTA '¿?í PRACTICA, con Prioridad de la  Solicitud de Pa­

tente francesa no 75 28 377* de fecha 16 de Septiembre de — 

1*975* segfin las  características esenciales do las  siguien—
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5 .

ID.

15.

20.

25.

30.

II n n  II D I C A O I Q B S S  

1§.- Procedimiento para permitir la  transmisión de - 

una señal do información a pesar do la  presencia de una se­

ñal de ruido relativamente más olevada y dispositivo para su 

puosfca en práctica, cuyo procediniento del tipo segán al cual 

la  señal de información tiene por lo  nono3 una componente do 

frecuencia predeterminada y dicha señal transmitida es ampli­

ficada fuertemente y filtrad a  a la  recepción, está caracte- 
risado porque, con vistas a detectar en dioha señal transmi­
tida  la  presencia do la  aoñal de información y permitir dife­
renciar dichas informaciones de toda información parásita, — 
consiste en: comparar, antes de la  emisión de la  señal o de,s 
pués de la  interrupción de la  emisión de esta señal, el nivel 
de la  señal da ruido amplificada y filtrad a  con un nivel de - 
umbral regulable; regular eete nivel do umbral ligeramente - 
par encima do dicho nivel de la  señal de ruido; validar la  - 
emisión de la  señal de información; comparar la  3eñal traasqi 
tida  con dicho nivel de umbral regulado y avisar al operador 
cuando esta señal rebasa este nivel do umbral, informando — 
así al operador de la  probable presencia de la  señal do in ­
formación en la  señal transmitida cuando dura dicho rebasa— 

miento; controlar iterativamente las  características de di­
chas componentes do frecuencia en la  señal transmitida, sien 
do elegido el período de iteración do nodo que sea superior 

a la  duración de las  oscilaciones provocadas por un eventual 
parásito evanescente que presente, en la  señal transmitida, - 
la s  mismas características de dichas componentes de frecuen­

c ia , habida cuenta de las oscilaciones de amortiguamiento de 
este parásito en la  cadena de amplificación de dicha señal - 
transmitida; verificar a l fin a l de cada período de iteración



s i  la s  c a r a c te r ís t ic a s  d o .la  oefial controlada corresponden -  

efectivam ente a la s  do l a  señ al de inform ación; e in d icar  a l 

operador e l  resu ltad o  de e3ta  v e r if ic a c ió n ..

2®.- Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado porque siendo la  señal de información emitida una - 

onda continua do una frecuencia predeterminada, el control - 
ite ra tiv o  anteo citado consiste en contar o integrar las  apa 

riciones, en la  señal recibida, de oscilaciones que baten a 

dicha frecuencia predeterminada, porque la  verificación an­
tes citada consisto en comparar e l resultado del recuento o 
de la  integración a l final de cada período de Iteración con 
un valor predeterminado; y porque la  indicación antes citada 
consiste en señalar por una señal visib le y/o audible que el 
resultado es por lo  menos igual a dicho valor predeterminado.

3® .- Procedimiento según l a  re iv in d ica c ió n  1 fi 2 , cg 

m otorizado  porque la  señ al de inform ación es una señ a l a l ­

tern a tiv a .

4®.- Procedimiento según una cualquiera de la 3  r e iv in  

d icacion es 1 á 3 , caracterizado porque c o n s is te  además en — 

r e c t i f ic a r  l a  señ al de inform ación transm itida , am plificada y 

f i l t r a d a ,  y  en producir un marcado analógico y /o  numérico de 

lo a  inform aciones r e s t itu id a s .

5 » . -  procedimiento según una cualquiera de la s  r e iv in  

dicaciones 1 , 3 y 4» caracterizado porque l a  señ a l de in fo r — 

nación transm itida es una señ al numérica en s e r ie  r a u lti-b it io s  

en la  que lo s  b it io n  "cero" están  representados por una primo 

ra frecuencia  predeterminada y lo a  b l t io s  "uno" por una según 

da frecu en cia  predeterminada.

6®.- Procedimiento según l a  re iv in d ica c ió n  5 ,  caraote  

rizado porque con sistien d o  la s  inform aciones de l a  señ al de -
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Inform ación numérica antes c ita d a  en va lores de medida e fe c ­

tuados en l a  em isión , c o n s iste  en in trod ucir  en l a  em isión, -  

en l a  señ al de inform ación correspondiente a  cada medición, -  

un va lor  de imparidad, de modo que e l  con tro l i t e r a t iv o  antes 

5 . c ita d o  c o n s is ta  en d esco d ifica r  l a  señ al de Información, co— 

rrespondiendo e l  período de ite r a c ió n  a l a  duración de l a  ~  

transm isión de una medición; la  v e r if ic a c ió n  entes c ita d a  con 

s iB te  en v e r if ic a r  l a  presen cia  de dicha señ al de imparidad, 

y  l a  in d ica c ió n  antes c ita d a  c o n s is te  en marcar numéricamente 

1 0 . e l  va lor  de l a  inform ación de medida r e s t itu id a .

7& .- Procedimiento según una cualquiera de la s  r e iv in  

d icacion es 1 á 6 , caracterizado porque co n s iste  además en re ­

t ir a r  a l a  recepción  dicha señ al transm itida a p a r tir  de un 

punto interm edio en l a  cadena de am plificación  antes c itad a; 

1 5 . en comparar e l  n iv e l de l a  señ al re tira d a  con ün va lor lím ite  

superior predeterminado; y en impedir l a  transm isión de e sta  

señ al en dicha cadena de am p lificación  más a l lá  de dicho pun­

to  interm edio, cuando l a  señ al retira d a  rebasa dicho valor — 

l ím ite  su p er ior .

20 . 8®.- Procedimiento según l a  re iv in d ica c ió n  7 , caracte­

rizad o porque l a  comparación de l a  señ al transm itida retirad a  

de dicho punto interm edio de l a  cadena de am p lificación  es — 

rea liza d a  con r e la c ió n  a dos va lo res  lím ite  p o s it iv o  y n egati 

vo predeterminados.

25 . 9® .- D isp o sitiv o  que pone en p ráctica  e l  procedimien­

to  d efin id o  por una cualquiera de la s  re iv in d ica c io n es  prece­

d en tes , d e l t ip o  que comprende un aparato receptor que recib e  

de un aparato emisor alejado una señal de inform ación alojada  

en una señ al de ruido de n iv e l mucho más elevado y que compren 

3 0 . de una cadena de am p lificación  que ataca un d etector  de l a  —
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señ a l de Información; caracterizado porque e l  aparato recep­

tor  comprende un primer comparador con n iv e l de comparación 

reg u la b le , conectado con l a  sa lid a  de dicha cadera de ampli­

f ic a c ió n  y asociado con un primer órgano de señ a liza c ió n ; y  

5 . un d isp o s it iv o  de Id e n tif ic a c ió n  de l a  señal So Información 

en l a  señal transm itida, conectado con l a  sa lid a  de dicha cg 

dena de a n p lif ic a c ió n  y asociado con un segundo órgano de — 

señ alización *

1 0 * .-  d isp o s it iv o  según l a  re iv in d ica c ió n  9» ca racte- 

1 0 . rizado porque o l d isp o s it iv o  de id e n t if ic a c ió n  antea c itad o  -  

comprende: un d isp o s it iv o  de recuento o de in teg ra c ió n  de la s  

o sc ila c io n es  de dicha señal de inform ación, siendo vu e lto  a -  

cero e s te  últim o d isp o s it iv o  regularmente después d el período  

de Itera c ió n  antes c itad o; y un segundo comparador que uno — 

15, l a  sa lid a  de dicho d isp o s it iv o  de recuento o de In tegración  -  

con l a  entrada d el segundo órgano do señ a liza c ió n  antes c i t a ­

do.

1 1 * .-  D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica c ió n  1 0 , carac­

terizad o porque e l  d isp o s it iv o  de recuento o de in teg ra c ió n  -  

20. anteo c itado e stá  conectado con l a  sa lid a  de l a  cadena de am­

p li f ic a c ió n  por medio de un c ir c u ito  de puesta  en forrea de l a  

señ al de sa lid a  de dicha cadena de a m p lificac ión , a s í  como — 

con la  sa lid a  de un c ir c u ito  do r e lo j  que determina e l  p er io ­

do de ite r a c ió n  antes c ita d o .

25. 12® .- D isp o sitiv o  según una cualquiera de la s  r e iv in ­

d icacion es 9 a 11 , caracterizado porque e l  primer comparador 

c itad o  e stá  unido con l a  sa lid a  de La cadena de am p lificación  

por medio de un r e c tif ic a d o r  de doble a ltern a n c ia .

1 3 * .-  D isp o sitiv o  según tma cualquiera de la e  r e iv in -  

30, a leacion es 10 a  12 , d e l t ip o  según e l  cual e l  aparato emisor



antea citado comprende un circuito  de captación o de detección 
en conexión con el medio ambiente de este aparato, un circuí 

to electrónico de tratamiento de señales, y un circuito de - 

amplificación do potencia, caracterizado porque el dircuíto 

5» de tratamiento comprende un oscilador que engendra señales a 
nnq frecuencia predeterminada, y dicho circuito de captación 
o de detección comprende un elemento de mando adaptado para 
aplicar dicha frecuencia predeterminada a la  entrada del c ir­
cuito de amplificación de potencia cuando es activado el c ir 

10. cuito de captación o de detección.
14a.- D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica c ió n  13» carac­

ter izad o  porque e l  c ir c u ito  de captación o de detección  antes 

c ita d o  comprende d03 electrod os separados uno de o tro , que -  

activan  e s te  c ir c u ito  cuando e l  espacio delim itado por lo s  mis 

15. moa se  vuelve conductor.

15§.- D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica c ió n  9 ó 12, — 

d el tip o  según e l  cual e l  aparato emisor comprende un c ir c u i­

to  de captación  o de d etección  conectado con e l  medio ambien­

te  de este aparato, un c ir c u ito  e lectrón ioo  de tratam iento de 

20. s e ñ a le s , y un c ir c u ito  de am p lificación  do p o ten cia , caracte­

rizado porque e l  c ir c u ito  de captación o de detecoión  compren 

de un captador o un transduotor que reaccionan a un paráme­

tro  fis ico -q u ira ico  d el medio ambiente de dicho aparato emisor 

para dar una señ a l de medida, y e l  c ir c u ito  de tratam iento -  

25. comprende un sistem a de conversión analógico-num érico que — 

con v ierte  dicha señ al de medida en una señ al de inform ación  

numérica m u ít i-b it io s .

1 6 3 .-  D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica c ió n  15, carac­

ter izad o  porque e l  c ir c u ito  de tratam iento comprende un o s c i-  

30. lador que t ie n e  a l menos un primer y un segundo bornes de —
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sa lid a  que sum inistran respectivam ente señ a les  que tien en  una 

primera y una segunda frecu en cias predeterminadas» y porque -  

e l  sistem a de conversión analógico-num érico antes c itad o  com­

prende en s e r ie  un convertidor analógico-num érico, un genera­

se dor de imparidad, un m ultiplexador, y medios de combinación -  

conectados con l a  sa lid a  del m ultiplexador y por lo  menos con 

dos do dichos bornes de sa lid a  de dicho oscilad or para dar — 

tina señal numérica en s e r ie  cuyos b i t io s  ''cero" están  repre­

sentados por dicha primera frecu en cia  y lo s  b i t io s  "uno” poa 

1 0 . l a  segunda frecuencia*

17®.- D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica c ió n  15 ó 16, ca­

racterizad o  porque e l  d isp o s it iv o  de id e n t if ic a c ió n  antes c i ­

tado comprende un d isp o s it iv o  desoodificador y  un c ir c u ito  de 

v e r if ic a c ió n  de imparidad, y  porque e l  segundo órgano de se—  

15* ñ a liza c ió n  antes c itad o  es un d isp o s it iv o  de marcado numérico.

16® .- D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica c ió n  17 , caracte  

rizad o  porque o l  d isp o s it iv o  doscodificador antes c itad o  es -  

un deserlalizador*

19**- D isp o sitiv o  según una cualquiera de la s  r e iv in -  

20. d ic a d o n es  9 a 1 8 , caracterizado porque l a  cadena de a m p lifi­

cación  antes c ita d a  comprende un bu cle de onclavamiento que 

parte de un punto interm edio de l a  cadena de a m p lifica c ió n , -  

comprendiendo a l  menos un tercer  comparador, y  que termina en 

un c ir c u ito  do puerta incorporado en la  eadena, debajo do d i -  

25. cho punto interm edio.

20®.- D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica c ió n  1 9 , carac­

terizad o porque e l  bucle de enclavamiento comprendo un ampli­

ficador conectado con aicho punto interm edio de l a  cadena de 

am p lificación  y cuya sa lid a  e s tá  conectada con un tercer  y  -  

30. un cuarto comparadores respectivam ente para lo s  va lores p o s i-
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tivo y negativo de l a  señal re tirada de dicho punto intermedio, 
estando conectados estos do3 comparadores con el circuito de -  

puerta antes citado así como con un tercer órgano de señaliza­

ción adaptado para conmutar cuando la  señal retirada do dicho 

5, punto intermedio rebasa el valor marcado en uno a l menos de es 

tos dos comparadores.
21.- Dispositivo segfin una cualquiera de las  reivindl 

eaciones 9 a 20, del tipo que permite la  transmisión de infor­
maciones desde un cuerpo enterrado o sumergido, ta l como un — 

10, tubo metálico incorporado en un pozo o un conducto para el a l­
macenamiento o el transporte de gasee combustibles , cuya lon­

gitud es muy grande comparada con sus dimensiones transversa­
le s  y cuya superficie conductora está a l menos imperfectamente 
afflindn con relación al medio ambiente, caracterizado porque - 

15, e l aparato emisor antea citado está dispuesto y previsto para 
aplicar su tensión de salida entre d03 puntos longitudinalmen­
te  espaciados sobre la  superficie de dicho cuerpo, y porque el 

aparato receptor antes citado está conectado entre dos tomas - 

de potencial alejadas.
20. 223.- "PRCOEDIMIElí-IO PARA PERI3I2IIL LA IRAlíSilSION DE

UNA SEÑAL DE IlíPCRLIACI QN A PESAR DE LA PRESBICIA DE Ul-IA SSEAL 
DE RUIDO RELA2IVAMENTE HAS ELEVADA Y DISPOSITIVO PARA SU PUES­

TA Sil PRACTICA".
Segfin queda oustancialaente descrito en la  presente - 

25. ........../ ............



Memoria que conata de tre in ta  y ocho hojas, escritas a máqui 

na por una sola cara y acompañada de dibujos,

Madrid,  ̂ 5  SEP. $ 7 6

GrAZ Dli PRANCE
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