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La presente invencidén se refiere de una maners general a

Fe la transmisién instanténea de informaciones desde un emisor -
hasta por lo menos un receptor alejado, y tiene mis particu--
larmente por objeto un procedimiento y un dispositivo para ==
permitir la transmisifn de informaciones a pesar de las pési-
mas condiciones de transmigibn que hacen que la sgefial de in--

10 rormactén transmitide sea sumergida, en la recepcifn, en una
gefial de ruldo de nivel mucho mis elevado.

El campo de la técnica tratado particularmente por este
procedimlento y este dispositivo se refiere a la transmisibn
instanténea de informaciones desde un cuerpo enterrado 0 sue=-

15.  mergido, tal como un tubo metdlico Lncorporado an un pozo O =
un conducto para ¢l almacenamiento o el trangporte de gag, ==
cuya longitud es grande comparada con sus dimensiones trans-
versales y cuya superficle conductora estd al menos imperfec-
tamente aislada con relacifn al medio ecircundante.

20, Se hallar4 una exposicién muy general sobre 1os proble=-
mas que presenta este tipo de transmigifn en la patente fran-
gesa nR 2.205.996 presentada a nombre del mismo golicitante -
el 8 de Hoviembre de 1.972. En resumen, esta patente pone de
menifiesto que toda transmisiln radioceléctrica, es decir por

25+  ondas hertzianas, es totalmente inadecuada para traunsportar
informaciones desdec el interior de un pozo a causa del blin-
daje que este @ltimo opone a la propagacién de estas ondas y
de mfiltiples reflexiones que pueden producirse sobre su gue=-
perficie interna.

30, Esta patente cita igualmente todos los inconvenlentes --
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esenciales de una transmiaién por hilos. En resumen, easte modo
de transmisién sufre principalmente un mal aislamiento entre -
108 conductores asf{ como el precic considerable que es preciso
invertir para remediarlo. En efecto, vistas las fuertes presig
nes reinantes en estos pogos, generalmente superiores a 100 ba
res, es preciso impedir que se infiltre ol gas entre el condug
tor y su revestimiento alslante para avitar el deterioro del -
miemo, por lo que debe utilizarse cablen especlales muy caros;
ocomo la profundidad de los pozos se aproxima generalmente al -
kil6metro aproximadamente, el precio total de una conexibn de

dos hilos y de las instalaciones especiales gue la misna lmew

plica es excesivamente elevado para que pueda ser puesta en =

préctica este modo de transmisifn en las aplicaciones corrien

tes.

Para controlar en el momento actual los parimetros -
de explotacidn de los pozos de almacenamiento de gas combusti
ble, me hace descender una sonda dentro del pozo adaptada pa=-
ra tomar y reglstrar las inforaaciones requeridas en el inte~-
rior del poso, despufs de lo cual se retira 1la gondp ¥y Be ex-
plota los resultados a partir de los reglstros. Se tomard co-
no ejemplo de ilustracién de este casc la detecolibn de la in=
terfacie agua=-gas en 6l poso.

El control del desarrollo de un depbsito de gas se -
afectflia en particular gracias a la localizacibn de la cota de
1a interfacie agua=-gas en log pozos donde se ha manifestado -
el gas., Es desesgble una estimacibn de las cotas, comprendidas
entre 400 y 1.200 metros segfn el depSsito, con una preclsifn
superior a 25 centimetros, para poder analizar las tendenclas
de evolucisn de la interfacle, cuyas variaciones son por 1o =

demis bastante lentas (del orden del metro por 0n0B) .
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Bl procedimiento de medida actuslmente utilizado y ~--
puesto en prictica en cada depbsito por los explotadores con
aiste en hacer descender a presidn, a través de unz esclusa
un cuerpo plano llamado "eafia® por medio de un torno. La cafla
es descendida revestida de una pintura scluble en el agua y,
después de haberla mtirado, la deteccién del lugar donde se -
ha disuslto la pintura permite determinar por el céleculo la =
cota de la interfacle.

En el mejor de los casos, este método es largo, En -
afeoto, zabiendo que la cafia utilizada generslmente tiene dos
metros de largo, este mbtodo no permite deteotar el plano de
agua en una sola maniobra més que si la estimacidn previa ha
sido realizada a menos de un metro a ambos lados del valor -
real. 51 la cota estlmada ha sido demasiado baja, la cafia no
ha podido alcanzar el plano de agua ¥y es preciso volver a co=-
mengzer entonces la maniobra; de otra parte, sl la estimacibn
he sido demasiado alta, la cafia se ha sumergido completamente
en ol agua, haciendo asf posible toda determinacibén de la co-
ta de la interfacle. Esta es la razfn por la que, en la mayor
parte de loa casos, son necesarios varios descensos sucesivos
¥y una medida de la ocota del plano de agua puede llevar a vee-
ces medla Jornada, incluso una jornada completa de intrumen--
tacibn.

| 4s{, a pesar del gran nfinero de pozos (por cjemplo de
20 a 30) disponibles en cada depfsito para localizar la base
de la aoumulacifén del gas en los depfsitos, se contenta actual
nente con cuatro a cinco medidas por semana en total realiza-
das en dos pozos escogldos lo mAs Juiciosamente posible.

No obstante, una lbcaligacién instanténea de la inter

facle agua-gas es8 bien conoclda en la t8cniea que se refiere
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a este campo. Esta localizacibn pone en préictica medios cos=-
tosos, del tipo de las dlagraffas eléctricas o nucleares, ==
por ejemplo, consistentes en hacer descender una fuente de -
neutrones, y medir su retro-difusifn por el agum. Su empleo
no se justifica pues m&s que con ocasifn de anilisis de pro
duceidn, tales como principalmente la puesta en servicio de
un pozo y la bfisqueda de gonas productoras.

Con relacifn a estos métodos largos y costosos, la =
patente antes citada ha adelantado un procedimiento quae, deg
pues, ha dado resultados positivos.

Segfin este procedimiento, el emisor forma en el inte
rior del pogo un dipolo eléctrico de momento eléotricc varig
ble que engendra en el medio circundante un sistema casl es-
tacionario de superficies equipotenciales y, en la superfi--
cie, el receptor capta las variaciones del gradiente de po--
toneial sxistante entre dos tomas colocadas sobre auperfiee
cles equipotenciales diferentes y restituye las informacic-
nes.

No obstante,la estructura de los aparatos emigox y -
receptor presentados en ests patente ha resultado ser muy in
suficiente. En efecto, a dichas variscicnes de la diferencia
de potencial entre dichas tomas que van de uncs AV hasta a
lo sumo unas decenas de MV, vienen a sSuperponersec rufdos pa
résitos de nivel mucho més elevado, que pueden rebasar el =--
voltio. #stos rufdos son debidos de una manera general a las
corrientes telfiricas, a los pardsitos atmosféricos suscepti-
bles de repercutir scbre el suelo, a los pardsitos indusirig
les tales como principslmente las fugas de las vias férreas
y de les lineas de alta tensifnm por ejemplo, ¥ a las protec-

olones cat6dicas del pozo. Estas protecciones eatfdicas con
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sisten en la aplicacifn al tubo de revestimiento del pogo, =~
de tensiones cont{nuas rectificadas a partir de la te:sibn -
de la red general de distribucibén de energfa eléctrica, para
proteger el tubo de revestimiento contra la corrosidn. Como

estas tensiones, que alcanzan generalmente 40 voltios, son -
derivadas de la red después de su rectificacibn, alcanzan --
una amplitud de varios voltios y constituyen asi con mucha -
frecusncia el nivel ds rufdo mis elevado en la sefial detecta
da en la recepcibn.

Ia importancia de estos rufdos exige necesariamente
la puesta en préctica de medios que no estaban previstos en
loszparatos emisor y receptor presentados e la patente antes
aencionada.

Los defectos esenclales de estos aparatos provienen
principzlmente de la estructura del receptor utilizado, y ==
del modo de transmisifn puesto en prictica de acuerdo con el
procediriento de la patente:.. antes citada.

En efecto, el aparato receptor presentado en esta pa
tente comprendfa esencialnente uns cadena de amplificacibn -
de olevade ganancia (del orden de 107), un detector de la sg
flal de informacilén, y un eparato reproductor de las informa-
eiones restitufdas por el detector. No obstante, a pesar de
los filtros utilizados, no se podfa impedir que la cadena de
amplificacifn, dotada de tal ganancia para la amplificacibn
de una sefial de fnformacibn ten baja, plerda, a causa de los
rufdos parésitos, su funcibn de amplificecsbn para entrar on
oscilacién gobre su frecuencia propla, interrumpiendo as{ to
da deteccibn. De todos mcdos, incluso cuando la cadena desem
pefiaba 1a funcibén que le habfa sido asignada, no se podfa --

estar sepguro nunca de que la sefial restitufda corresponifa -
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en efecto a la sefial de informacibn trensmitida. Esnta duda -
tiene tanto mis razones de ser, cuanto que, en ¢l casoc de --
una deteceién de una interfacie agua=-gas, la sefial emitida -
tiene una frecuencia predeterzinada. Igualmente, un pardsite
que presente las misuas caracteristicas de frecuencla que eg
te sefial correrd el riesgo delachar a perder la informaclén
a su recepeibn, tanto mis, cuanto que, al no ser perfecta la
caracterfatica en frecuencla de la cadena de ampllficaclla,
ests cadens tendri tendencla a prolongar el paréeito por un
cierto nfimoro de batirientos amortiguados en funcién de la =
caracterfatica propla de respueste en frecuencla d¢ la cade-
ne.

Se adivina pues de lo gue precede que el modo en que
gon transmitidss las informaciones desempefia también un pae-
pel capitsl para reconocer en la recepcifn estas informacio-
nes entrs la miltitud de pardsitos de nivel mucho mfs elevado
que las rodean.

Segtn la patonte antes citada, el modo de trangmisién
de acuerdo con el procedimiento revelado por la misma conais~
tfa on interrumpir a una frecucncia de 20 Hz una sefial rectan
gular de 1 Hz, y en trensmitir el impulso as{ interrumpido.
54 blen es suficlente en clertes casos simples de detecciln -
tales como la doteecién de la interfacie agua-gas, este modo
de transmisi6n se adaptaba mal a la transmisifn continua de =
informaciones fisicoequimicas relacionadas con el medlo amew
biente del aparato emisor, tales como la presiln del interior
del pozo por ejemplo. Ademis, este modo de transmisifén tiene
el inconveniente de extraer nmucha energia de la baterfag de =
acumuladores embarcada por el sparato emisor para que la se-

fial de informacifn pueda sor detectada en la superficle. Ia
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experiencla ha damostrado quo se precisaba en efecto, segfn
el pozo, uncs amperios bajo 10 voltios aproximadamente para
que la sefial de informacifn sea Jdstzetable en la superficie,
1o que, en el caso del aparato emisor segfin la patente antes
citada, limitaba considerablemsnte la disponibilidad de la -
baterf{a de acumuladores, cuyc espacio que ocupa la misma en
la eafia que forma dicho gparato emigor es a su vez limitado.

Por todas estas razonza, el dispositivo que pbne en
préctica el procedimientc revelade eun la patente antes cita-
da debia ser perfeccionado considerablemente.

La presente invencién propone una solucibn que resuel
ve todos estos problemas, es decir que proporciona al operg--
dor la seguridad de gque las informeciones restitufdas por el
aparato receptor son en sefectc las de le sefial de informacibn
transmitida, poniendo en préctica un modo de transmisién que
pernite unz doteccibén m&s fécll de la sefiel de informacifn -
recivida por el aparato receptor, y haciendc ademfs el dlspo-
gitivo de tromsmisibn fhcilmente compatible con la tranamisién
de ung sefizl simple que avisa un acontecimiento cualquiera =-
tal como el encuentro de la cafis con el plano de agua, as{ --
como con una transmisifn contfnua de Gatos fisico-quimicos --
del ambiente relacionado con el sparato emisor, conciliandc -
al mismo tiempo en ¢l aparato emisor laa exigecclas de la --
energla emitida con los recursos impuestos de la baterfa de -
acumiladores.

Segfin 1a invencifz, el procedimiento para permitir --
transmitir las informaciones a pesar de las pésimas condiclo-
nes que hacen que la sefial de informacién transmitida se cu--
merjas 2 su recepciln, en una sefial de ruido de nivel mucho =
wds elevado, oz del tipo segfn el cusl la sefial de infore- -
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macién tlene por lo menos una componente de frucuencia predg
terminada y dicha sefial transmitida es fuertenmente amplificy
da y £ilirada a la recepcifn, y estd caracterizado porgue, =~
con vistas a debtectar en dicha sefial trausmitica la presen--
cia de la sefial de informeeibén y peraitiy diferenciar las in
formaciones de toda informaclén pardsita, conslste:

-~ gun gomparar, antes de la erdsiln de la sefinl de --
inforizacifn o después de la interrupeidn de la emisiln de eg
ta gefial, ol nivel de la sefial de rufdo amplificada y filtrg
da a un nivel de wubral regulable;

- gn regular este nivel de usbral ligeramenie por sn
cizma de dlcho nivel de la sefigl de ruldo;

- en validar la emisién de la seilal de informacibn;

- en couparar la sefisl transmitida con dicho nivel =
de umbral regulado y en avisar al operador cuando esta pefial
rebasa este nivel de umbral, informando as{ al operador de -
la probable presencia de la seiial de inforzacifn en la sefial
transmitida cuando dura dicho rebasaaiento;

- en controlar iterativamente las caracterf{stlcas de
dichas componentes de frecusncia en la sefial transmitlda, ==
siendo elegido el perfodo de iteracifn de modo que gea supe~
rior a la duracibn de las oscllaciones provocadas por un pa=-
résito evanescente eventual que presenta, en la seflal trans-
mitida, las mismas caracteristicas de dichas componentes de
frecuencia, habida cuenta de las oscilaciones de amortigua--
miento de este pardsito en la cadena de amplificecifn de di-
cha sefial transmitida;

-~ en vorificar al final de cada periodo de iteracién
que las caracteristicas de la aeflal controlada corresponden

efectivamente a las de la seflal de informacidn emitida;
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- ¥ en indlcar al operador el resultade de la verifi-
cacifn.

Adenfs, estes procedimlentc se caracteriza porque la -
sefinl de informacibn conaigte zn ung onda continua alternati-
va que oscila a una frecuencie predeterminada, en el caso por
ejemplc de o deteccifn de la interfacle azua~gas del pozo; o
hien, on sl caso por sjemplo de ung tranamisisn de dabos relg
tivos a 1z »resiln de gus zeimte en el pozo, consiste enbon
cas en una geflal nunérica en seris multl~bitics, on la que -~
log bitios "cero! esgthn representados por una primers Srecuen
cig predeterzineda, y los biting "mnon por wna gegunda froe-
cuancia predeterminada.

71 hecho de gue la sefial de informaciln sea ya una -
aefisl alternative favorece ol reconccimiento de la sefial de -
informacifn por el aparato receptor y da a le baterfz de acu-
muladores unz cgpacided virtual mds elevada. Adeumfs, la sefial
munérica on serie de dos Zrecuenclas es una variante compati-
ble con ¢l wodo simple prececdente, y tiene ademfs o1 mérito -
dae conservar las veniajasz del modo precedente a la vezr que ==
transaite informaclicnes rwucho mis elaboradas.

Cono corclaric de sste procediziento, el dispositivo
de acuerdo con la invencifn es del tipe que comrende Ul ==
aparato receptor gue »scibe de un apargio emigor alejado una
gollal de izxfé»maciﬁn sumersida ern una selal do rulde de nie-
vel mucho mis elevade, ¥y comprendiendo una cadens de empllfl-
caeldn gue ztaca un detecter de la sefiel de informacibn, y -
ge caracterizz porque el apavsio receptor comprendes un prie-
mer comparador de nivel de comperzeifn reguleble conectade a
la solida de dicha cadens de arplificacifn y asoclado a un -

prizer &rgano de sefalizacibn; y un digpositive de ldentifli-
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cacibn de las oscilacicnes de la seflal de informacibn, conece
tado a la salida de dicha cadena de amplificaciln y asoclado
a u segundo brganc de seflalizaclbu.

Las caracteorfsticas y ventalas de la preczente lanven--
cién se despronderin mds clavanente de la descripeibn quc'ai-
gue de un gjemplo particular de puesia en préctica ilugirado
por los dtbujos ancxos, on los ques

- la figura 1 representa esquenfticamente en corte un
pozo que sirve un deploito subberrbned de aluacenaciento de =~
gan corbuatidle, con cl que esti asocciado un dispogitivo de =
trazenisifn de inforraciones de acuerdo cen la invencilng

- 1a figura 2 es un dlagrama que ilustra simbSlicamen
to las relaciones eléctricas cutre el suelo, la pared condue=
tora de¢l pozo, y €l gparato caigor del disposltive de la figun-
ra 1 en la proximidad incediata de dlohn aparato;

- 1la figura 3 es una vista esquemftica en corte del -
aparato emigor del dispositive de tranamialén de acuerdo con
1a invenciln;

- 1a figura 4 representa esquerdticacenbe wa ejerplo
de realizaciéa de wn circufta cléetrlco que puede ser incorpo=
rado al asparabo emisor descrito en la flgura 3;

- la figura 5 represeata esquaxdticamcnte un ¢jeiplo
do realizacifn del circulto elbctrico del aparato recsptor -
del dispositivo de tranomisidn de acucrdd con la invenclén;

- 1a figura 6 representa esquemiticamente un circuf=-
to eléetrico que pusde ser incorporado en el aganrato euisor
deserito on la figura 3 para la transmlsién de datos fisico=
qufmicos del zedic que rodes a dicho aparato; ¥

- la figuea 7 representa esquemibicamente un circuf-

to del aparato receptor que puede captar y restitulr 1ag ==
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informaciones provenientes del circufto de la figura 6.

Las figuras 1 y 2 han sido extrafdas de la patente
antes mencionada, con el fin de hacer aparecer mejor el cam-
po particular de la téenica donde la puesta en prictica de -
los prineipios de la invencibén se muestra mis favorable.

La figura 1 representa de manera esquemitica una ing
talacibn para el almacenamiento de gas combustible en un dee
pbsito subterrénec 10, constitufdo por ejemplo por una formg
cibén acuifera profunda de arena, gres u otro material poroso
¥ permeable, recubierto de un tacho impermeable 1l. El gas
almacenado ocupa la parte superior 12 de este deplsito, y --
desplaza a la mase de agua 13 hacia las partes profundas y -
periféricas de la informacibn. De este modo, la localizacién
de la cota de la interfacie agua-gas 14 en el pozo con rela=~
cibn a una cota cero definida en un punto (que se determina-
r4 mis adelante) de la superficic del suelo 15 constituye uno
de los pardmetros principalss relativos al desarrollo del de-
pésito de gas 12. Hasta ahora, las cotas de estas interfacies
para los pozos explotados en Prancia varfan entre 400 y 1.200
metros segfin los depfsitos.

El gas a almacenar es inyaectado en el depbsito 10 o -
extrafdo de este ltimo en funcibdn de las necesidades por ne-
dio de un pozo 16, que comprende esencialmente uno o variog =
entubados cimentados 17 y 18, llamados mfs corrientenents ==
"casings® en esta rama:de la técnica, y en cuyo eje esti dis-
puesto un tren de tukom 19, conectado de manera estanca gl ==
entubado 17, de ung parte a un nivel préximo a la superficie
15 del suelo por una junta anular 20, y de otra parte al ni--
vel del techo 11 del depbsito por un obturador anular 21, En
el deplsito 10, el tren de tubos 19 se prolonga hasta debajo
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del nivel minimo de la interfacle agua-gas 14 por un filtro -
22 que permite la inyeccién o la extraceidn del gans; en la sue
perficle, ol tren de tubos 19 es puesto en relacifbn por wa -
vilvula de paso directo 23 con una esclusa 24 que permite la
introduccifén en el pozo de instrumentos o aparatos sin que se
produzcan pérdidas de gas hacia la atmbsfera. Zstos instrumen
tos o aparatos pueden ser descendidos dentro del pozo por me=-
dio de un cable 25 que sale de manera estanca por la extremi-
dad superior 26 de la esoclusa 24 y que se arrolla por medioc =
de poleas 27 sobre un torno 28 (no representado).

El dispositivo de transmisifn de informaciones, dege-
erito seguidamente a tftulo de ejemplo de puesbta en prictica
de la invencidn, ticne por objeto vigilar las variaciones de
la interfacie agua~-gas 14 en el depfsito 10, Bste dispositivo
estd constitufdo esencialmente por un aparato emisor 29 quo -
es descendido dentro del pozo 16 con ayuda del cable 25 hasta
el nivel del depbsito subterridneo 10, y de un aparato recepe-
tor 30 implantado en la superficlie del guelo.

El aparato emisor 29 constituye lo que se llama ¢o==
rrientemente en esta téonica "la cafla", Como se ha represen=
tado en la figura 2, el aparato emisor esti constitufdo esen=
cialmente por la combinacifén de un circufto de captacifén 31 y
de un generador de tensibn 32, cuyos dos barnes son puestos -
respeciivamente en relacibn por contactos deslizantes 33 , 34
con puntos 35, 36, axialmente espaciados por una distancia AL
de la pared conductora del #ren de tubos 19 o del filtro 22 -
que lo prolonga dentro del deplasito 10, el eircufto de capta-
cién 31 estd oonstitufdo esencialmente por su parte por dos =~
electrodos 37, 38 normalmente aislados y eléctricamante pues-

toB en relacifn cuando entran en contacto con el plano de ==



5

10,

15.

20,

30.

agua 14.

Se ha representado en la parte derecha de la figura 2
la distribucibn del potencial que aparece en el curso de lg -
aplicacién a los puntos 35 y 36 de una fuerza electromotriz,
gue se supone igual a s A U, creada por el generadcr de tene-
sifn 32 del gparatc emisor. Por las razones mencionadas en la
patente antes cltada, ¢l potencial comprendido entre los pun
tos 35 y 36 varfa sensiblemente de ranera lineal entre valo-=
res ;A Uy =AU, con una constante aproximada. & anbos la=-
dos de estos puntos, el potencial decrece segfn una ley senci
blemente exponencial para identificarae finglmente con el pc-
tencial de la tierra, de valor nulo por definicifn, a una dis
tancia que depende esencialmente de la conductidbilided del -~
tren de tubos y de su alslamientc. De cote modo, sucede btodc
coro sl la parte del pozo 16 situada encima del emigor 29 lle-
vars una cargs electrostética +Q, y la parte del tren de tue-
bos sltuada debajo del emisor 29, una earga eledtrostitica =Q;
es declr que una parte al mencs del pozo 16 as{ excitada se =
comporta como un dipclo de gran momento eléctrico,

Con este dipolo estf asoclado necesariamente un siste
ma de superficles equipotenciales cuyo gradiente entre ellas
es proporcionsl a la fuerza electromotriz 2AU aplicada por =
el gen:rador de tensifm 32 entre los puntoz 35 y 36 de la pa-
red del tren de tubos 19 o del filtro 22. Dicho en otros tér-
minos, toda variaciln des esta diferencia de potencial se tra-
ducird a distancia en ung variacibn proporcional del gradien-
te de potencial existente’entre dos puntos determinados para
hallarse scbre superficies equipotenciales diferentes.

vYolviendo a la figura 1, se verd, por las razones =--

que acaban de eser facilitadas, que el aparato receptor 30 --
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tiene sus dos bornes de entrada 39, 40 unidos respectivaments
a dos tomas 41, 42 aleladas, situadasg sobre superflcies equi-
potenciales diferentes. Las experienclas determinan en fune=
eibn de las frocuenciss utilizadas, las tomas que se adaptan
nejor al pozo. En ¢l ejemplo ilustrado en la figura 1, la to-
ma 41 es una "tierra colocada" formada por un pilote o "barrg
na" hingado en la tierra en la superficie del suelo 15, mien
tras que la segunda toma 42 se realiza sobre la esclusa 24. -
Estas experiencias han demecstrado que, de cualquier modo que
sean dispuestas las tomas, las frecuencias mis apropladas pa-
ra la transmisién debfan ser inferiores a 20 Hz, y con prefe=
rencia inferiores a 10 Hz. Por encima de 20 Hz, el terreno «-
que une la superficie del suelo 15 con el depfsito 1C se com=-
porta como un eircuito tapén., Ademfs, la tensibén de entrada -
vale generalmente unos },av, ¥y rebasa raramente unas decenas de
/-AV. Como se ha dlcho, ello depende de los pozog, de la posi~
cidn de las tomas, y de lam frecucncias utilizadas.,

Se ha representado en la figura 3 un ejemplo de reali-
zacildn del aparato emisor 29 ilustrado en las figuras 1y 2. =
Este aparato es lo que se llama corrientemente la cafia, mide -
aproximadamente dos metros de largo por cinco centimetros de «
dlénmetro aproximadamente, y es suspendido del cable 25, que ==
es un cable de acero de 5 a 6 milimetros de didmetro. La cafia
29 se compone principalmente de un tubo de acero 43 provistoe -
en sus dos extremidades de roscas interiores. Sobre la extremi-
dad inferior del tubo se rosca una ojiva 44 que presenta vaw-
rias aberturas laterales 45 y que lleva segfn su eje un elege-
trodo 46 que atraviesa de manera estanca una pared transversal
de la ojiva. La extremidad superior del tubo 43 estad provista
sucesivatente de una pleza de empalme 47 de materlal alslante
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un mangulto igmalmente ailslante 48 que lleva dos bornes 49 y

50, ¥ una pieza de acoplam;ento 51 de acero o cualquier otro

material relativamente conductor, gue comprende uu borne de

emisgibn 52. La pieza de acoplamiento comprende un anillo del
5e mismo material que ella, por ¢l que pasa el cable 25.

Los circoultos electrfmnicos y las dbaterfas ecbarcad:s
en la cafia erdsora 29 son montados en una funde 53 cilindri-
¢a de cobre, independiente dsl tubo exterior, y enfilada den-
tro dol mismo. Bsta funda, que soporia a log elementos inter

10. nos de la cofla, estd concebids para resiatir aceleraciones ~
longitudinales importantes correspondientes a los choques --
que puede sufrir la cafia en el curso de maniobras realizadas
én ¢l poZo.

145 exactamente, esta funda incluye un cireufto de -

15. caétacibn o de deteccibn 54 que ticne una primera entrada --
que une el electrodo 46 de la ojiva por una conexifn alslada
de la funda 53, ¥y una segunds entrada conectada a esta funda,
Ia galida del circufto 54 ataca una entrada de un circufto -
de tratamiento electrfnico de sefiales 55, que ataea a su vez

20. una entrada de un cireufto amplificador de potencia 56 una -
de cuyas salidas esti conectada por un conductor 57 con el -
borne de exisibn 52. 3gta funda incorpora igualmente un Hloe
que de alimentacifn con corriente continua destinado a sumi~
nigirar, por medic de conductorss 59 y 60, la corriente de =

25. funeionamiento de los cireuftos 54, 55 y 56. Este blogue com
prenda dos snbe-bloguer 5% ¥y 58b que tienen una conexifén co-
mfin 61 unida eléotricamente a una pared transversal 62 de la
fundg, 53, estando a su Vez esta funda en comunicacibn con el
tube en puntos tales comu 63. Cada sub-bloque comprende en -

3C. el e¢jemplo ilustrado cuatro baterfas de acumuladores recar=-
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zables de 1,2 voltio de cadmio-nfguel, de modo que su capacie
dad es de aproximadamente 4 amperios~hora, pernitiendo las ~-
puntas importantes de corriente necesarias para la emisibn, =
2atas baterfas son recargables sin tener que abrir la cafia, =
gracias e los dos bornes 43, 50 del manguito alslante 48, por
medio de conexiones no represcntadas en la figura.

£l circufto cléctrico de la cafa estd 1luatrado en la
figura 4. En esta figura, los elementos que dasempefian la mig
na funeiln que los indlcados en la figura 3 estin marcados --
con las migras cifrss. De eate modo se encontrar§ los 4 cly--
cuftos 54, 55 y 56, los blogues de allmentaciédn 58z y 58, -~
los conductores 59 y 60, y los bornes 49 y 50 para la recarga
de las baterfas de los blogues 583 y 58b. Se encontrarf tanw-
bién el electrodo 46. En efecto, los dos eleetrodoas 37 y 38 =
indieados en la figura 2 corresponden respectivauente al eleg
trodo 46 y a la masa do la oJiva 44 y del tubo 43 de la cafia.
nNata mesa constituye ademis la masa para todo gl conjunto del
circufto ollctrico, como se ha represantado en la flgura 4. =
Entre la figura 2 y la figura 3, el circuftc de captacibén o =
de deteccifn 31 correspoade al circufto 54, mientras que el -
generador de tensibm 32 corresponde a los circuftosg 55 y 56;
de otra parte, el contacto 33 de la figura 2 corresponde a la
masa del tubo y de la ojiva da la cafla, conectada a 103 tubos
19 y al filtro 22 por medio del agua que fornma aqui el punto
de contacto 35 de la figura 2, mientras que el contacto 34 -
corrasponde al conjunto conductor formado por el borne 52, --
1a pleza de acoplamiento 51 y ol cable 25, correspondiendo el
punto de contacto 36 de la figura 2, en la realidad, al CONe=
tacto del cable con el tren de tubos 19. En efecto, en la regy

1%dad, contrariamente a lo que s8¢ ha reprosentado en las fi--
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guras, nl tron de tubos no es nunea perfectamente rectiliueo,
ds modo que existen sieuwpre contactos del cable con el tubo -
1%.

Volviendo a la figura 4, el cireuito 54 comprende adg
283 un elemonto de mandd 64 constitufdo por un transistor PP,
65, cuyc emisor ecati conectado con el borne que no es de masa
del blogue 533, cwya base estsd unlda al electrodo 46 por uma
resistencia 66, y cuyo colector estf unido a la masa a itravés
del circufto e mando 67g de un rqlé 67. Los contactos 673 ¥
67b de eate rold sirven para alslar o para concclar respecti-
vamente 1os conductores 59 y 60 de los blogues 58a y 58b.

31 circufto de tratamiento 55 comprende uan oscilador
63 gue suministra en su salida una tensidén rectangular siné--
trica. Bsta salida esti uanida a la masa a travéas del montaje
on serle de una resistencla 6% y d¢ un diodo 70 destinadd a -
Limitar 1a tensifn de salida en la ualén de estos dos filtimes
alementos. Ista unlfm estd conectada directanente a la base -
de wn transistor 71, cuyo exisor estd unido a la masa y el o9
lactor estd unido al conductor 59 por medio de una resisten--
ola de carge 72. Zste colector esti conectadc tarbién a dos -
blogues divisores por dos 73 y 74 montados en serie. Zstos -~
bloques dividen la frecucncia de salida del oscilador 6t peor
un miltiplo de dos, de zanera que las frecuencias disponibles
en las salldas de los divisores del blogue T4 sean infericres
& 20 Hz, por las rzzones ecunciadas antericrmente. Ia frecuen
cia de emlsibn perf determirgla conectando una de las salidas
de los divisores del bloque 74 con un conductor 75, por media
cifn de un corddn o un caballete 76. El conductor 75 estd co-
nectado con un borne de salida 77 del circufto de tratamiento
55.
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21 circufto amplificador de potencia 56 comprende un
amplificador oporacional 73 que tiexns una de sus dos entradas
conactada al borne T7 por medio de una resistencia 79, estan=
do uaido el otrov borne de eatrada, por medio de un puente dl-
visor formado por resistencias 80 y 81, con el conductor 59 -
por medio de una resistencia 02 con el fin de proporcionar a
ecota QLtima entrada una tensidnu de referencla fija. Ia salida
del amplificador cperaclonal 78 estd unida, de une parte por
dos resistenclas 33 y 84 con ¢l conduetor 59, y de olra parte
por dos resistencias 35 y 86 con el conductor &C. La uaidn de
las resistencias 83 y 84 y la unidén de las resistencias 05 y
36 estén conectadas respectivamerte con un amplificador de po
tencia simétrico de trausistores complezentartos 87, 38 y &9,
93, Los transistores 87 y 89 forman los transistores de ata=--
qus de los dos trassistores de salida 80 y 90. Los emisores -
de los transistores 38 y 90 estén unidos por una resistencla
91, por medlacién del conductor 57 indlcado en la figura 3, -
con ¢l borne de omisidn 52. Los blogques 58a y 50p son adenmfs
desgcoplados por condensadores electro-quinicos ds grandes -
capacldades 92 ¥y 93.

1l funcliongiiento del circuflo de la figura 4 es sen-
clllo de comprender: cuando el medlo eircuadante del electro-
do 46 no es conduntor, el transistor 85 es blogueado y la bo-
bina de reld 67g mantiene lon contactos 67 y 67¢ en la posi-
eifn represeateda c:i la figura, do mods que los clrecuftos 53
y 56 son entonces Lnopsranies. ror ¢l contrario, fan prénto ~
como la ojiva 44 de la cafia emisora 29 representada en la fi-
gnra 3 penetra en el agua, se establoce ua contacto entre eila
y el electrodo 46, de modo que, on el circulto de la figura 4,

el transistor 65 pe vuelve entomges conductor y acclona loa =



contactos 6Th y 67c para alimentar los circuftos 55 y 56, Rl ~
oscilador 68 sc pone entonces a funcicmar, de nudo que el bor=
ne de endoibn 52 sumdlnistre ung sefial altervativa de aproxina—
dasente 8 voltios de cresta a creste, gue date a la frecuencic
5. deterinluada por la poslcifn del caballete T6. =n el gjernplo cg
cogido, se supondri gque la frecuencia es de 10 Hz.
figura S 1lusira wn ejemplo de reulizacifbn del aua
roto receptor 30 representado en la figura 1. Toag bornes de o2
trada 3% ¥y 40 atacen una cadena de amplificacifén selectiva 92,
10. compuesta suceclvasente por un filtro de paso bajv 93, tres an
plificadores de paso bajo 94, 95 y 9G, un Piltro de frecucacla
cenbtral ajustable 97 sintonisgado a la frecuencia del emiswz, 7
un time ampiificador de pase bajo 95. La salida del aaplifi-
cador do paso bajo 9% esti comnectada a la ecatrads de un recti-
15. ficador de doble aliernancia 99 lineel, gue no presenta ningln
uzbral Inferior de manera que pueda detectar niveles muy bajoa
de ls sefial de Snforzacibn (coupuesto corn $21 f£ir por amplifi-
cadores), atacando este roctificador un convertidor de tensiln
~gorricente 120 de dos senslbilidades, ciya salida cstd wida a
20, wun galvanbnoetro 101 cus peraite seguir permanentemenie el age-
pecto de 1z tensifn g detectar en el ruido de fonds filtrago.
Segflin la invenéiln, oe ha previsto medios en ¢l ecirenf
to de la figura 5, pare ponar al operader en condiciones de sz
ber si el velor indicadc por el galvanfmetro 101 representa en
25. efccto a la sefial de informacibne. Para ello, el aparato recep-
tor comprende un primer coumparador 102 de nivel de comparaclin
resulable, wiido a la sallda de la cadena de amplificacibn por
medio del rectificador €9 y asociado a un primer frganc de =~
visualizacifa 103, =1 nivel de referencia del comparador 172 =

33, es regulado haeiendo variar el valer de una resistencia 104 -- i’(](]i‘

QUALITY
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conactada entre el comparador y el borne positivo B+ de la -
alimentacibén. X1 6rgano de sefializaclibén 103 comprende un ==
transistor 105 que tiene su emlisor unido al borne negativo -
B= de la alimentacibn, su base conectada directamente con la
salida del comparador 102, y su colector unido al borne Dy =
por medio de un diodo electroluminigcente 106.

Por otra parte, el aparato receptor 30 comprende un
dispogitivo de identificacién que incluye un dispositivo 107
unido a la salida de la cadena de amplificacibén 92 por medio
de un circufto de puesta en forma 108 y que ataca un segundo
Srganc de sefializacién 109 congtitufdo por ung lémpara diodo
alectroluminiscente. Tl dispositivo de recuento o de integrp
eibn 107 eatd unido por su parte a un reloj 110.

Adenmfs, el cirecufto de la figura 5 comprende un bue-
ole de enclavamlento 111 que parte de un punto intermedio «-
112 de¢ la cadena de amplificacién 92 y que termina a un nivel
superior de la cadena por ua ocircufto de puerta 113. El pune
to 112 esti oonectado con la entrada de un gmplificador de =
elevada ganancia 114 (del orden de 10.0C0), cuya salida ataca
respectivamente un segundo y un tercer comparador 115, 116 a
un nivel regulable gracias a unas resistencias ajustables 117
y 117' comprendidas respectivamente entre los comparadores y
los bornes B+ ¥ B~ de la alimentacién. Ia salida de loa compg
radores esté unida de una parte al cirecufto de puerta 113, y
de otra parte a un tercer Srganc de visuallzacifn 115 formado
por un transistor 119 que tiene su emisor unido al borne B-y
su colector unidc a dicho borne B+ de la alimentacibén por me-
dio de un dlodo electroluminiscente 120C.

El funcionamiento del dispositivo megfin la invencifén
tal como se describe en las figuras 4y 5 es el siguiente.
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Con referencia a la figura 1, se supondrd gque la ca-
fia emlsora se encuenira dentro de la esclusa 24. Se hace deg
cender a la misma, pasando por la vilvula 23 para entrar en
€l pozo misumo. A su paso al nivel de la Junta 20 por ejemplo,
sa toma la cota "0" en el contador de desarrollo del hilo --
agociado con el torno 28. Como se ve en la figura 4, el ele~
mento 64 es armado de manera continua para reaccionar instan-
téneamente a la presencia de un medio conductor que rodea al
electrodo 46, Ho obastante, no se produce ninguna emisién.

Durante ¢l descenso, el receptor capta muchos rufdos,
cuyo nivel puede rebasar el voltio, Suponiendc pasante al cir-
cufto de fuerza 113, el ruido es amplificado selectivamente,
rectificado en 99 y posteriormente comparade en 102 con un -
nivel regulable por acoidn sobre la reasistencia 104, En este
momento, el operador regula esta resistencia para que el ni-
vel de comparacibn sea ligeramente superior al nivel de ruido
ayuddndose con el diodo electroluminiscente 106. En la condl
cibn deseada, este diodo es regulado ligeramente por debajo -
de su nivel de encendido, no encendiéndose mis que ocasional~
mente en respuesta a puntas de ruldos que rebasan el nivel de
umbral establecido por la resistencia 104.

De otra parte, el circufto de recuento o de integra=--
eibn 107 estd adapiado para contar o integrar iterativamente
las apariciones de oscilaciones que baten a una frecuencia --
correspondiente a la frecuencia predeterminada de transmisién.
Este perfodo de lteracibén es determinado por el reloj 110 que
restituye a O el dispositivo 107 después de cada periocdo de -
iteracisn. i1 periodo de iteraciln es elegido de modo que sea
guperior a la duracifn de las osecilaciones provecadas por un

eventual pardsito evanescente que presente, en la sefial reci-
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bida, las mismas caracterfsticas de las componentes de frg--
cuencia de la sefial de informacién, hzbida cuenta de las os-
cilaciones de amortiguamiento de este pardsito en la cadena

da amplificacién 92. De este modo, la 1l4mpara 109 permanece

slempre spagada en el curgo del descenso de la cafla emisora

dontro del pozo. ¥l operador sabe entonces que no tiene que

toner en cuenta las indicaciones del galvanbmetro 10l.

Tan pronto como la punta de la ojiva queda sumergli=-
da en el agua 13 del depdeito 10, el medio entre el electro=-
do 46 y 1la masa de la ojiva 44 se vuelve conductor, y acclo=
na asf{ el relé 67 y la alimentacibn del oscilador 68 y del -
amylificador de potencia 56. La sefial rectangular aimftrien
eritida en 52 se traduce instanténeamente sobre el borne de
entrada 40 del aparato receptor 30 en ogcilacionea del orden
de unoa//AY. Egtas oscllaciones serfn amplificedas fuertemen-
te en la cadena 92, dado que todos sus elementos estén cen=-
trados sobresi frecuencia, de mode que a la salida del recti-
ficador 99 la sefial transmitida tome un nivel superior dura-
dero, que repercutiri en la ldmpara 106 con un glumbrado due
radero. El operador queds asf informadoe de la probgble pre--
gencia de la sefial de informacién en la sefial transmitlda., -
Chaervando la lémpara 109 sabré que, si se enciende, se tra-
ta ofoctivamente de la sefial de infornascifn.

AsZ, incluso si el nivel del ruido tomara momenténey
mente en el curao del descenso de la cafia un nivel superior
al indicado por la resistencia 104, el diodo electroluminig-
cente 106 se encenderfa, pero por ol contrario el dlodo eleg
troluminiscente 109 permanecerfa apagados.

Por conslguiente, cuando el operador ve los dos dio-

dos electroluminiscentes 106 y 109 encendidos, estd seguro -



Se

10,

15.

20.

5.

30.

- 23 =

de qus es la cafla 1a que emite, Leyendo inmediatamente des-~
puds el contador de desfile del cable, concceri la cota de -
la interfacie agua~-gas en el deplsito 10,

La precisidn de la localizacifn del plano de agua ==
por la cafla emlsora estd por tanto fnicamente relacionada zon
13 altura del electrodo de detecciln, Con este modo de tranz-
misifn, puede determizarse la profundidad de la interfacle ==
agua~gas con ung precisifén de cent{metro. Ho obstante, en la
priciica la diferencia es mis importante, ya que depende del
modo en que se determine el punto cero, de lg preeisifn dsl
desarrollador de eable y de su contador, asf{ como de los tienm
pos de respuesta del clrcufto de la figura 5. En efecto, ane=-
tes de que se encienda el dtodo luminiscente 109, se ha preci-
sado al menos un periddo de iteracidn para determinar si las -
caracterfsticas de la sefinl emit{ida correspondian efectivamsn-
te a las de la sefial de informacién. No cbatants, teniendo en
cuenta todoa estos parfmetros, el error cometldo no rebasa --
los 10 centimetros.

En rigor, el primer comparador 102 y su Srganc de vVie=-
gualizacibn ccorreaspondiente podrfan ser eliminados. No obgtan-
te, ofrece gl operador la posibilidad de controlar durante to-
da la duracifn de la experimentacibn los diversos fendmenos =~
gusceptibles de presentarse, ¥ le da una mejor seguridad en -
la determinacibn de la cota.

En cuanto al bucle 111 del circufto de la figura 5, el
mismo estd destinado a abrir el circufto de puerta 113 e inte-~
rrumpir asf la transmisidén de la sefial recibide mis alll del =~
clrcultc de puerta cuando la sefial de ruldo rebasa en valores
positivo y/o negativoe el nivel de ruldo predeterminado por el
ajuste de las resistencias 117 y 117!, Cuando el clrcufto de
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puerta 113 bloguea la transmisibén, el transiator 119 se vuel-
ve condustor para encender el diodo electroluminiscente 120 y
sefialar el operador la imposibilidad de realizar la medlcidn,
Por consiguiente, el sistema asoceiado eon la cadena de
amplificacidén 92 del circuito de la figura 5 vigila constan~
temente la evolucifn de la sefial transmitida, a continuacidn

de lo cual el operador puede tomar lag deelslones spropladas.

B8 praeciso destacar también las ventajas que ofrece -
la transmigibn de uns seflal de informacidn alternativa a la -
recepcifn. De una parte se refuerza el control y, de otra par
te, después da su rectificacibn ean ol rectificador 99, toma =-
un nivel mucho mis elevado y més egstable. Igualmente, la medi
cifn es mis precisa, la sensibilidad del aparato reseptor es
més elevada, y el control es mis fino, A parte de ello, la -~
formaeibn de una sefial altsrnativa 2n la emisién allvia mucho
las baterfas embarcadas en la cafia emisora. En efecto, para -
una misma sefiagl de 8 voltioz de cresta a cresta, cstas mismas
baterxfas deberfan proporcionar dos vecas mis de corriente pa-
ra dar una sefial continua, miantras que en el caso presente =
los blogues 583 y 58b suniniatran en alternancia una corriente
mucho m4s baja. Il aumento de la autonomia de la cafia puede -
ponerla en condicicnes de emitir durante mis tiempo informge-
ciones relativas a los parduetros fisico-gufmicos del medio -
que rodea a la cafia, disponiendo asf el operador de informg—-
ciones m&s amplias sobre la evolucidén de la reserva de gas.

Se ha representado en las figuras 6 y 7 un dispositi-
vo para la tranamisiba de tales informaciones. El prineiplo -
es muy simple: a la emisifdn, la sefial analéglca suministrada
por ¢l captador de un parfmetro fisico~quimico predetermina-

do se convierte en una sefial numérica paralela, y luego se =
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transforma en una sefial numérica en serie en la que los bi-—

tios n"cero" y "uno" estén representados por frecuencies bajas

diferentes (por sjemplo 5 y 10 Hz). A la recepcibn, la seiial
eg descodificada para ser indicada nunéricamente o ser resti-
tuida bajo formz analbgica.

El circufto 121 de la figura 6 esti destinado a ser =-
incorporado por la cafla emlsora, comectadc eventualmente con
el circufto de la figura 4. El circuito 121 comprende wn osci
lador 122, que puede ser el oscilador 68 de la figura 4, que
suministra una frecuencia relativamente elevada con relacibn
a las frecuencias utilizadas. Una cascada de divisores por --
dos 123 rebaja prograesivamente la frecuencia de la seilal de -
salids del oscllador 122. En la cascada, 12310 y 1235 corres=
penden a los divisores que suministran respectivamente lag -
frecuencias de 10 y 5 Hz (siendo los perfodos correspondiene=-
tes 68,1 y 0,2 segundo). También en la cascada, 1230,15 suni~-
nistra una sefial de perfodo de 6,4 segundog. Por otra parte,
el circufto 121 comprende un captador 124 de un parimetrc fi-
sico-quimico predeterminado, las fluctuaciones de la presifn -
por ejemplo: Z1 principio de la medida es el sigulente: prime-
ramente se clerra una de las entradas (124a) del captador di-
ferencigl en un momento dado; luego, a partir de este instan-
te, =e coge por la segunda entrada (124b)las fluctuaciones de
la presibn con relacifén a la presifn en el momento del clerre
que sirve de referencia. El funcionamiento del circufto de¢ -~
captacién 124 es mandado por una electrovilvula 125 que cie--
rra la entrada 124g del captador diferenciel 124, activada por
el circufto de mando 126 al cabo de un eierto tiempo determina
do por la conexidn de este circufto de mando con vno de los -

divisores 123. In general, este tiempo es relativamente larpo,
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de modo que la conexifén sc realiza en el exiremo de la casca-
da de divisores, como s¢ ha ropresentado. La sallda del capta
dor 124 es conectada con la entrada de un amplificador de =~
puesta en escala 127 (0-10 voltios por ejemplo), cuya salida
5. ataca la entrada de un convertidor analdgico-numérico 128 de
tipo clésico. Una salida de ocho bitios es suficiente para --
las aplicaciones conslderadas.
Los siete primeros bitios de salida son aplicados de
una parte a un generador de imparidad 129 que da un estado de
10. nivel l6gico "uno" cuando la suma médulo-dos de los bitios -=-
galidos del convertidor 128 es nula, y un nivel légico "cero”
cuando cata suma es igual a la unidad, de otra parte, estos -
slete bitios son aplicados con el bitio de imparidad que sumd
nistra el generador de imparidad 129, a un multiplexador 130
15. que tiene por funcifn serialigzar los ocho bitios en su salida
131, cada uno después de un golpe de reloj dade en 1la entrada
132 del multiplexador.
Esta entrada de reloj 132 tiene una frecuencia irpues-
ta por la salida del divisor por dos 1230,15. siendo gplicada
20. esta salidz a un horne de entrada de una puerta NO Y 133 con -
dos entradas, siendo conectada la salida de esta puerta con --
1a entrada de reloj 132 a través de un circufto inversor 134.
La otra entrada de la pusrta 133 es atacada por la sefial de ==
£in de conversifn que suministra el convertidor 128 por una de
25. gus salidas 135. Enta sefial de fin de conversibn pasa al nivel
1bzico "uno" cuando el convertidor ha terminado la conversién
gnalbgico-numérica.
Tl convertidor 128 es pilotado por una sefial de mando -
de conversibn aplicada sobre su entrada correspondicnte 136, ==

30. Eota entrada es conactada por medio de una biscula moncestable
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- 137 con una barra colectora 138, Un cordén o un caballete 139

permite conectar la barra colectora 138 con una salida desea~
da de un divisor 123. Xl perfode de la sefial de salida del di
visor elegido determinard el intervalo de tiempo deseado cn--
tre las mediciones. Cuando pasa esta sefial al estado 1légico -
"uno", ataca la biscula monoestable 137, que reacciona dando
uﬁ impulso de corta duracifén para accionar el convertidor 128,
La salida 131 estd conectada con wa circufto de combi-
nacibén que incluye dos puertas NO Y de tres entradas, 140y =
141, La primera entrada de la puerta 140 recibe 24 la sciial pé;
manente de 10 lz que sale del divisor 12310’ mientras que la
primera entrada de la puerta 141 récibe la sefial permanente =
de 5 Hz que sale del divisor 1235. Su segunda entrada es confin
¥ esti unida por una béAscula monoestable 142 con la salida 135
del convertidor 128; estas dos entradas comunes estlu previg--
tas para recibig una seflal de autorizacifén de nivel 16gico --
munot de la bascula moncestable 142, cuya duracibén es regulada
gobre el tiempo de paso de los ocho bitios del mensaje multi--
plexado. Por fltimo, la tercera entrada de la puerta 140 estd

conectads directamente con le salida 131 del sultiplexador 130,

mientras que la terccra entrada de la puerta 141 estd conecta-

da con la salida 131 por medio de un circufto inversor 143. Las

salidasde estas dos puertas estédn conectadas por dos diocdos --

. polarizédos en el mismo gentido 144 con un borne de salida 145.

De este modo, conectando el borne de sallida 145 del cir-
cuito 121 de la figura 6 con el borne de cantrada 77 del circufto
amplificador de potencia 56 de la figura 4, el mensaje emitido
estaré constitufdo por bitios nano" de 10 Hz y por bitios ==
neero” de 5 Hz. Con el fin de ashorrar baterfa, el amplificador

de potencla 56 puede ser puesto bajo tensibén solamente en el --
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momento de la emisibén, por cjemplo mandando ¢l clerre de log
contactos 6Th y 67g del circufto de la figura 4 por un relé

146 (véase la figura 6) mandado por la bdscula monoestable =
142.

El aparato receptor adaptado a %tal recepcibén ticne -
nunerosas similitudes con el aparato receptor deserito en la
fimra 5. Con el fin dec destacar mejor estas sirdilitudes, se
ha indicado por las mismas cifras de referencia los elementos
gque desempefian las mismas funciones; las cié;as provintas del
signo (') sc distinguen de las cifras correspondienten dege-
proviatéa de este pigno por las frecuencias a las que sSOn ==
sintonizadon los elementos eorrespondientes (5 y 1o Hz).

En ofecto, los verdaderos elementos adicionales se re
fieren a la descodificacifn de lag seilales de informacibn rg
cibidas ¥ a la restitueitn de las informaciones bajo forma -
analbgica. De cote modo se coﬁenta los rectificadores 99 y 99!
cada uno eon una entrada de un comparador analbglco 147 pre-
visto para que su sefial de salida bascule entre dos niveles
l8gicos "cero™ y "und" en funcibm de les valores relativos -
de las tensiones continuas salidas de los puentes rectifica-
dores 99 y 99'. Se evita asf las fluctuaclones lentas en va~
lorea absoluton de lss tensiones, y los molestos reglales so0-
bre ¢l terreno con vigtas a encontrar ur mismo nivel de ree-
cepcibn. La salida del comparador analbglco 147 ataca un do-
serializador 148 que transforma log biltios serie en parale--
log. @ste deserializador es pilotado por un relojrl49 ajusta-
do zobre la misma frecuencia que la del emisor. Las ocho sae-
1idas paralelas del deserializador 148 (representadas por un
golo hilo en la figura 7) son conectadas respectivamente con

un circufto de verificacibn de imparidad 150, con un disposi-
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- tlvo de marcado nunérico 151 de la magnitud descodifiéada, 0~

nectado con una sallda del circulto de verificacibén de impari-
dad 150 de manera que no gea autorizado el marcads mas que si
es correcta la imparidad, y un convertidor numérico-analfgico
152 gue suministra al gparato de agula 171 (tal como un galva-
németro) wa btensidn o une corricnte proporcionsl a la magnie-
tud tranomitida. 3ste convertidor comprende otras dos entradss
unidas respectivamente gl relo) 149y 2l circuito de verifica«
clén de imparicad 157, de manera que estos doz elementon pug~-
dan autorizar la converaibn., Hvidentemente, se podrfa afindir -
todavie wna impresora o un registrador magnético pars conservar
aéi lac mediclones y eventuelmente para travarlas posteriormen
ta.

Por consiguiente, gracias o esle modo de transnisibn,
el control en lg recepcifn de las caracterfsticas de esta se-~
fiol y la identificzecibn de esta seilal con le seiial de infornmae
cibn se resuelve al presentar sl operader el marcado numérico
del valor nedldo. Se comprende por cué log medios 107 o 110 w=
del circudto de la figura % no tienen ya necesidad de exisiir
en el montaje de le figuwra T.

Evidentemente, la invenciln no se limita en naners al
guna 2 los ejenplos de realizacibn gue acaban de ser descritos
e 1lustrados, sino que conprende por gl contrario {olos los mg
dlos que constituyan equivalentes técnicos de los medlos deg--
critos, asi como sus cozmbinaciones, sl las mismas son ¢jecuta-
des dentro del espfritu de le invenciln, y llevedae a la pric-
tiea dentro del marco de las rcivindicaeiones que siguen.

H 0 iy A

~————

La Patente de Invencién que se solicita por veinte -

afios, para Dopafia, de acuerde con la vigente Lepislacibn debe-
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B UIMA SENAL DR INPORNACION 4 PESAR DE LA PRESUNCIA DE UNA -
SAUAT DB DUTOO BETATIVAISNTE MAS BLEVADA Y DISPOSITIVY PARA
SU PURSTA ¥ PRACTICA, con Prioridad de la Solicitud de Paw=
tente francesa n2 75 28 377, de fecha 16 de Septiombre de --

1,975, sezfn las caracterfaticas esenciales do las sigulshe-

ten:
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S

RIIVIHNDICACION

18.- Procedinmliento para permibtir la transumisifn de -
una sefial da infornacibn a pesar de la presencia de una Sg=-
fial de ruldo relativamente mis clevada y dispositivo para su
pucsta en practica, cuye procedimiento del tipo segfin el cunl
la scfial de iaforacifn +ienc por lo nenos una componente de
frecuencia predetorminads y dicha sefial transmitida es ampli-
ficada fuertemente y f£iltrada a la recepcibn, ostd caracte-
rizado porgue, con vigtas a datectar cn dichn sefial transmi--
tida la presencia dg¢ la scfial de iaformacién y permitir dife~
ronciar Qlchas inforzmasiones de toda informseidn parfsita, --
consiste en: comparar, antes de la emisidn de la sefial o deg
puds de la interrupeibn 3o la emisidn de esta sefial, el nivel
de la sefial de ruldo amplificada y filtrada con uwr nivel de -
umbral regulable; repular este nivel de umbral ligezamente -
por cneima de dicho nivel de la sefial de rufdo; validar la -
emisibn de la sefial de informacidn; comparar la sefial traasmi
tida con dicho nivel de umbral regulado ¥ avisar al operador
cuando agta seofinl rebasa este nivel de umbral, informando -«
asf al operador de la probable presencia de la acfial de in--
formacibn en la sefial transritida cuando dura dicho zebasa--

riento; controlar iterativanante las caracteristicas dg dl--

chas componentes do fracueneia en lo sefial transmlitida, sien

do elegido ol perfodo de lteraecifn de nois que sen superlor

a la Auracifn de las oscilaciones provoeadcas por un eventual
pardsito evaneascente que presents, ea la soflal transmitida, -
las mismas caracterfstlicas de dlchas cogponentes de frecusn-
ecia, habida cuentn de lag oseilaciones de amortiguamiento de
gste pardsito en la cadena de amlificacién de diche sefial -
transmitidas verificar el finnl de cada perfodo de itaracifm
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8i las caracterfsticas de.la sefial controlada corresponden =
ofectivanente a las de la sefial de informacién; e indicar al
operador el resultado de esta verificacion..

28, - Procedimiento gegfin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque siendo la sefial de informacién emitida una -
onda continua de una frecusencia predeterminada, el control -
iterativo»anteu citado consiste en contar o intesgrar las apa
riclones, en la sefial recibida, de oacilaciones que baten a
dicha frecuecncia predeterminada, porque la verificacibén an--
tes citada consisto en comparar ¢l resultado del reeuento o .
de la integracitn al final de cada perfodo de iteracibnm con
un valor predeterminado; ¥y porqﬁe la indicacibn antes citada

consliate en sefialar por una scfial visible y/o audible que el

resultado es por lo menos ipgual a diche valor predeterminado.

38.~ Procediniento gegfin la reivindicacibn 1 6 2, cg
racterizado porque la seilal de informaciln es una sgefial al--
ternativa.

48,- Procedimiento segfin una cualquiera de las reivin
dicaciones 1 4 3, caractorizado porgue consicte ademis en ==
rectificar la seflal de inforriaci6n tranamitida, amplificada y
filtrada, y en producir un marcade analbglco y/o numérico de
las informaciones restitufdas.

58,~ Procediniento segfin una cualoulera de las reivin
dicaciones 1, 3 v 4, caractorizadc porque la scfial de infop--
naci6n transmitida ec una seflal numérica en éerie mul.ti-bitios,
an la que los bitlom "eero" estin representados por una prime
ro frecuencia predeterminads y los bltios "uno" por unn segun
da frecuencia predeterminada.

6%.= Procedimiento sesfin la reivindicacibén 5, caracte

rizado porque consistiendo las informaciones de la sefial de -
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informacién numérica antes citada en valores de medida efec--
tuados en la emisibn, consiste en introducir en la emisibn, -
en la sefial de informacibdn correspondiente a eada mediecién, -
un valoyr de imparidad, de modo que el control iterativo antes
citado consista cn descodificar la sefial de informacibn, co--
rrespondiendo el perfodc de iteracidén a la duracibn de la ==
transmisibn de una medicién; la verificacifn antes citada con
siaste en verificar la presencia de dicha sefial de imparidad,
vy la indicaclén antes citada consiste en marcar ruméricamente
el valor de la informacidén de medida restitufda.

78.~ Procedimiento segfin una cualquiera de las reivin
dicaciones 1 & 6, caracterizado porque consiste ademis en re=-
tirar a la recepcibn dicha sefial transmitida a partir de un
punto intermedio en la cadena de amplificacibn antes citada;
en comparar el nivel de la sefial retirada con un valor limite
supericr predeterminado; y en impedir la transmisiﬁﬁ de esta
setial en dicha cadena de amplificacifén més all4 de dicho pun-
to intermedio, cusndo la sefial retirada rebasa dicho valor =-
l{mite superior.

88, Procedimiento seglin la reivindicacién 7, caracte-
rizado porque la comparacibn de la sefial transmitida retirada
de dicho punto intermedio de la cadena de amplificacién es -~
realizada con relacibén a dos valores limlte positivo y negati
vo predeterminadces.

98, ~ Dispositivo que pone en préctica el procedimien-
to definido por una cualguiera de las relvindicaclones prece-
dentes, del tipo que comprende un aparato receptor que recibe
de un aparato emisor alejado una sefial de infornmacién alojada
en una sefial de ruldo de nivel mucho mfs elevado y que compren

de una cadena de amplificacién que ataca un detector de la ==~
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sefial de informacibn; caracterizade porque el aparato recep-
tor comprende un primer comparador con nivel de comparacibén

regulable, conectado con la salida de dicha cadera de ampli-
ficacifn y asociado con un primer Orgzanoc de sefializacifn; y

un Aopoaitivo de identificaocibén de la sefizl do informacibn

en la seofigl trenemitida, concetado con le salida de dicha cg
dena de amplificacibn y asociado con un segundo Srgano de -
gefializacibn,.

108,- Dispositive segln la reivindicaclén 9, caracte~
rizado porque ol dispositivo de identificacifn antes citado -
comprendes: un dispositivo de rocuento o de integracidn de las
oacilacioncs de dicha sefial de informaciém, siendo vuelto a -
cero egte f1timo dlspositivo regularmente después del perfodo
de iterazeibn antes citado; y un segundo comparadoy (ue unG «-~
la salide dc dicho dispositivo de recuento o de integracién -
con la entrada del segundo Organc de sefializaciln antes cita-
doc.

11%.- Dispositivo sesfin la reivindieaclén 10, caraCe=
terizado porgue el dispositivo de recueuto o de integraclibn -
antes cliado estd corcetado con la salida de la cadena le ame-
plificacibn por medio de un circufto de puestn en forma de la
sefial de salida de dicha cadena de amplificacibn, acf{ como w=-
con 1s salida de un circufto de relo) gque determina el perio-
do de Lteracién antes citado.

128.- Dlspositivo sesfn una cualquiera de las relvin-
dicaciones 9 a 11, caracterizado porque el primer comparador
eitndo entd unido con la salida de la cadena de anplificacifn
por medic de un rectificador de doble alternancia.

13%.~ Dispositivo segln nna cualqulers de las reivin-

dicaciones 10 a 12, del tipo sezfn el cual el sparato emiser
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antes citado comprende un circufto de captacibn o de deteccibn
en conexién con el medio ambiente de este aparato, un circul
to electrbnico de tratamiento de seflales, y un circufto de -
amplificacibn de potencia, caracterizado porque el c¢ircufto
de tratamiento comprende un oscilador que engendra sefiales a
una frecuencia predeterminada, y dicho circufto de captacibn
o de deteccibn comprende un elemento de mando adaptado para
aplicar dicha frecuencia predeterminada a la entrada del cir-
cufto de amplificacibén de potencia cuando es activado el cir
cuito de captacibn o de deteccifn.

148.- Dispositivo pegfin la reivindicacibn 13, carac-
terizado porque el circufto de captacibn o de deteccifn antes
citado comprende dos electrodos separados uno de otro, que -
activan este circufto cuando el espario delimitado por los mig
mos se vuelve conductor.

158,~ Dispositivo segfin la reivindicacibén 9 6 12, =--
del tipo segfin el cual el aparato emisor comprende un circuf-
to de captacibn o de detecclbn conectado con el medio ambien-
te de mte aparato, un circufto electrénico de tratamiento de
sefiales, y un circufto de amplificacién de potencla, ceracte-
rizado porque el circufto de captacibén o de detecoidn compren
de un captador o un transductor que reaccionan g un parime=-
tro fisico-qufmico del medio ambiente de dicho aparato emisor
para dar una sefial de medida, y ol circulto de tratamiento -
comprende un sistema de conversifn analbgico-numérico que --
convierte dicha sefial de medida ¢n una sefial de informaclén
numérica multi-bitios.

162.~ Dispositivo segfin la reivindicacifén 15, carace-
terizado porque el clrcufto de tratamiento comprende un osci-

lador que tiene al menvs un primer y un segundo bornes de --
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palida que suministran respectivamente seflales que tienen uma
primera ¥y una segunda frecuencias predeterminadas, y porque =
gl sistema de conversidn analbgico-numérico antes cltado com-
prende en serie un convertidor analbégico-numérico, un genore-
dor de imparidad, un multiplexador, y medios de combinaciln -
conectados con la salida del multiplexador y por lo menop con
dos de dichos bornes de salida de dicho oscilador para dar ==
una sefial numrica en serie cuyos bitios "cero" est&n ropre--
sentados por dicha primera frecuencia y los bitios "uno" por
la segunda frecuencia.

17%.- Dispositivo segfin la reivindicacibn 15 4 16, ca-
racterizado porque el dispositivo de identificacién antes ci-
tado comprende un digpositivo descodificador y un circufto de
verificacidn de imparidad, y porque el segundo érganc de see-
flalizacifn antes citado es un dispositivo de marcado numérico.

108, Diapoai&ivo segln 1z rcivinlicacibn 17, caracte
rizado porque el dispositivo descodificador antes cltado es =
un deserializador.

19%,. Digpoaitivo segfin una cualquiera de las reivine
dicaciones 9 a 18, caracterizado porque la cadena de amplifi-
caclén antes citada comprende un bucle de onclavamiento que
parte de un punto intermedio de la cadena de amplificacibn, ~-
comprendiendo al menos un tercer comparador, y que termina en
un circufto de puerta incorporado en la cadena, debajo de di-
cho punto intermedio.

208 .= Dispositivo segln la reivindicacibn 19, carac--
terizado porque ¢l bucle de emclavamlento comprende un ampli-
ficador concotadp con dicho punto intermedio de la cadena de
amplificacién y cuya salida estd conectadn con un tercer y -

un cuarto comparadores respactivamente para los valores nosi-
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tivo y negativo de la sefial retirads de dicho punto intermedio,
estando conectados estos dos comparadores con el circufto de -
puerta antes citado as{ como con un tercer érganc de scfiallza~
clén adaptado para conmutar cuando la seiial retirada de dicho
punto intermedio rebasa el valor marcado en uno al menos de e8
tos dos comparadores.

2.~ Dispositivo segfin una cualquiera de las relvindi
caciones 9 a 20, del tipo que permite la transmisién de infor-
maciones desde un cuerpo enterrado o sumergido, tal como un ~-
tubo metélico incorporado en un pozo o un coniucto para el al-
macenanientc 0 el transporte de gases combustibdles , cuya loun-
gltud es muy grande comparada con sus dimensiones transversa--
lea y cuya superficie eonductora eati al menos imperfectamente

alslada con relacibén al medio asbiente, caracterizado porque -~

el gparato emisor antes citado estd dispuesto y previsto para

aplicar su tensifn de salida entre dos puntos longitudinalmen-
te espaciados gobre la superficie de dicho cuerpo, y porque el
aparato receptor artes oitado estd conectado entre dos tomas -
de potencial alejadas.

228,- "PRCOEDIEILIFTO PARA PERIITIL LA TRAHSLISION DB
UNA SZHAL DE INFCRIACION A PESAR DE LA PRESENCIA DE UMA SEDAL
DE RUIDO RELATIVAMENTE IAS KLEVADA Y DISPOSITIVO PARA SU PUES-
TA Z¥ PRACTICAM,

Segfin queda sustanclalmente descrito en la presente -

cesnea/eesanne
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Memoria que consta de treinta y ocho hojas, escritas a miqul
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