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MEMORTIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a
sistemas de conjunto valvular y, mias particularumente,
a un sistema valvular para la retirada de la
presidén de vapor en el cilindro de soporfe del
nicleo del recipiente de seguridad a presidn de
un reactor nuclear.

El recipiente de seguridad a presidn de
un reactor nuclear convencional comprende, en
general, una estructura cilindrica dispuesta
longitudinalmente, cerrada por sus extremos por
una base convexa y una bdveda en forma de cupula,
cuyo recipiente presenta boquillas de entrada y
de salidad de refrigeracidn del reactor dispuestas
con separacidn angular en un plano transversal
al eje longitudinal del recipiente y salientes
del miamo. En la estructura del reéipiente a presiodn
se alojan, entre otros elementos, el nicleo del
reactor nuclear generalmente aplicado sobre un
cilindro de soporte de nicleo o envoltura suspen~
dida de una pestafla anular formada en la superfi-
cie interior del recipiente., El cilindro de soporte
de nicleo comprende una camisa de distribueidn
desde la que el refrigerante principal sale a
través de las boguillas de salida y un conjunto
de falddn protector térmico que soporta los
elementoa combustibles en el nlcleo del reactor
¥ que junto con la camisa de distribucién y la
pared interna del recipiente de seguridad a

preaidn del reactor actia como una guia anular
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hidraulica del refrigerante de entrada principal.

En el funcionamiento, el fluido
refrigerante, en circulacidn forzada, entra en el
recipiente a presidn a través de las boguillas
de entrada, fluye a través de la guia anular
hidraulica formada entre la superficie interior
del recipiente a presibén y el cilindro de soporte
de nicleo y llega al nicleo del reaétor deapués
de 1o cual es deacargado del recipiente a través
de las bogquillas de salida.

Por otra parte, desde el punto de
vista de seguridad, los sistemas reactores nuclea-
res se alojan generalmente en estructuras de
contencidn de hormigbén o acero sustahcialmente
eatancas para evitar que, en el caso de un
incidente en el reactor, los materiales radiocactivos
tales como productos de fisidn gaseésos, vapori-
zadoa, sblidos o disueltos escapen de su alojamiento.
La averia del sistema reactor, es decir, la
pérdida de refrigerante, o "LOCA", como en lengua
ingle=a se denomina generalmente en la industris
del reactor nuclear, determina la descomposicidn
del fluido principal de presién elevada, que
presioniza el recipiente, y la rapida evaporacidn
¥y, por tanto, la presionizacidn del fluido
principal residual que queda en el recipiente
de seguridad del reactor en el momento de lg
averia. Por ello, han sido sugeridos varios
sistemas de seguridad para eliminar el aumento

de la presildn de vapor en el recipiente y al
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mismo tiempo evitar el peligro del enfriamiento

o inundacidén del niicleo en el mismo nicleo del
reactor. Sin embargo, en el caso de averia del
gistema reactor por accidente o catistrofe, se
puede producir un rapido aumento de la presidn en
el recipients de seguridad del reactor, con una
diferencia de 35 Kg/cm2 entre la zona de camisa

y el anillo en un tiempo de 0,01 segundo, pudiendo
impedirse, con la consiguiente presionizaciédn,

el peligro de que los sistemas de refrigeracidn

0 inundacidn provoquen el anegamiento del niicleo
caliente con un fluido refrigerante. Por ejemplo,
e una averia de pérdida de refrigerante que afecta
al conducto de entrada de refrigerante principal,
se interrumpe el flujo, evitandose que el refri-
gerante principal penetre en el nicleo. No obstante,
el nicleo del reactor nuclear caliente continda
produciendo energia en forma de calor.

La presidn del refrigerante en el interior
del recipiente de seguridad del reactor disminuye
rapidamente con la presiodn de saturacidn, al tener
lugar lo cual el vapor refrigerante se acumula
e incrementa la presidn en la zona de camisa de
distribucidén. Ademas, un recipiente.de geguridad
de un reactor nuclear tipico requiere, durante el
funcionaziento normal, millones de litros de
refrigerante por minuto para refrigerar adecuada-
mente el nicleo del reactor y, por tanto, una

interrupcidn de la circulacidn del refrigerante

principal permite la excesiva acurmulacidn de
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calor en el nicleo y produce una excesiva transfe-
rencia de calor al refrigerante residual que queda
en el interior del recipiente. La excesiva
transferencia de calor al refrigerante residual
puede dar por resultado una sobrepresionizacidn
guficiente del refrigerante en el recipiente, con
lo que se puede evitar la degradacidn de los
sistemas de extraccidn de calor o el peligro a
que estin sometidos los sistemas de refrigeracidn
del nlcleo al circular y es posible enfriar
adecuadamente el nicleo debido a la sobrepresidn
del refrigerante residual calentado. Por tanto,
se puede impedir la averia de los sistemas
de enfriamiento o inundacidén del nicleo o, por
1o menos, gse puede disminuir, con 1o qus se eviia
un aumento potencial del calor de desintegracidn
del nicleo del reactor y una posible fusidn del
niicleo.

Ha sido sugerida una valvula de tipo
de bisagra simple "pesada" sensible a la diferencia
de presidn en la vdlvula y que se abre automitica-
mente cuando aumenta la presidn en el cilindro de
soporte del ndcleo. Sin embargo, como sea que la
presidn a que se llega en el interior del cilindro
de soporte del ndcleo durante, por ejemplo, una
pérdida de refrigerante, se produce casi instan-
téneamente en cientos de Kg/em®, la vidlvala se
abre “"explosivamente" con aceleracidn hacia
el exterior contra la pared interior del reci-

piente de seguridad a velocidades que se aproxiran
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a la velocidad sdnica del vapor. Por otro lado,
dado que la dimensidn del anillo entre el cilindro
de soporte del niucleo y la pared interna del
recipiente de seguridad a presidn del reactor
es generalmente limitada, una valvula abierta
"exploaivamente" de suficiente tamafio de abertura
de placa para.la aBecuada descdmpres%én, establece
contacto con la pared interna del recipiente de
seguridad del reactor con fuerza suficiente para
ocasionar la seria deformacidn de la valvula. N
Adends, con el fin de gimplificar el‘analisis de
la deformacidn de la placa de valvula se ha sugerido
incorporar en el sistema de valvnla un saliente
"pezado" que sobresale al exterior dé la placa
hacig el anillo., Sin émbargo, como quiera que el
seliente "pesado" también establece contacto
"oxplosivamente” con la pared del recipiénté,
existe la posibilidad de que el saliente "pesado"
y la placa de valvula fuercen localmente dicha
pared en las proximidades del punto QG contacto.
Por otra parte, la fuerza de contacto entre la
valvule y la pared puede defor@ar notablemente el
eje de articulacidn de la valvula de modo que la
vélvula, si es cerrada por refrigerante entrante
accidentzl, no se puede abrir de nuevo en reséuesta
a un sgbsiguiente aumento relativamente pequefio
en la diferencia de presidn en el cilindro de’
soporte del niecleo,

En consecuenciz, exigte la necesidad

de proveer medios de ventilacidn en la camisa de
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distribucién del cilindro de soporte del nicleo
del recipiente de seguridad a presidn de un
reactor y que, durante un incidente o averia del
reactor, eliminen el aumento de presidn en el
¢ilindro de soporte del niicleo, sin aplicar
excesivas cargas sobre la pared del recipiente

de seguridad del reactor y que, subsiguientemente
a la respuesta inicial a un aumento de presidn en
el cilindro de soporte del nicleo durante, por

e jemplo, una peralda de refrlgerante, funcionen
en respuesta a sucesivos aumentos de diferencia
de presidn relativamente pequefios.

De acuerdo con la invencidm, un ¢ilindro
de soporte de nilcleo para el recipienté de segu~
ridad a prqsién de un reactor eété provisto de
medios de valvula accionados por un aunento de
diferencia de presidn de fluido entre el fluido
caliente del nicleo y el fluido refrigerante en
anillo para dal salida a la presidn del fluido en
el cilindro de soporte del nlecleo, % para eliminar
dicha presidn durente una averia o incidente en
el sistema reactor, por ejemplo, ﬁna pérdida de
refrigerante. Ademis, los medios de eliminacidn
de la presidn en la vilvula estén dotados de
medios de absorcidn de energia ﬁara limitar la
carga impulsiva de la valvula sobre la pared
interna del recipiente de seguridad del reactor
nuclear y limitar la carga sobre el eje de
articulacibn de la vdlvula con el fin de evitar

la deforracidn de la articulacién y, por tanto,
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asegurar que la valvula continfle funcionando en
respuesta al subsiguiente aumento de diferencia
de presidn.

Concretamente, los medios de ventilacidn
del cilindro de soporte de nlicleo y recipiente de
seguridad a presidén de un reactor nuclear poseedores
de las indicadas caracteristicas comprenden una
placa de absorcidn de energia acoplada herméticamente
al cilindro de soporte del nlcleo, una articulacidn
que soporta la placa y perrite su movimiento '
giratorio dirigido hacia el exterior, una tira
de absorcidén de energia que une la placa a la
articulacidén y un elemento de absorcidn de energis
montado sobre la cara exterior de la placa y que
gse extiende desde el exterior de la misma hacia
el anillo.

Mas concretamente, el conjunto de salida
interior del reactor de gbsorcidn de energla de la
presente invencidn comprende: un cuerpo de valvuls
0 bastidor unido en forma hermética y amovible a
un anillo de acoplamiento que, en combinacibn con
el miamo, define un conducto de ventilacidn a
través del cilindro de soporte del nicleo; una
placa o disco y medios de articulacidn con los
que se suspende el disco del cuerpo y que permiten
el movimiento giratorio dirigido hacia el exterior
del disco, Ademds, el conjunto de salida esta
dotado de una columna de zbsorcidn de energia que
proporciona medios de absorcidn mecanicos e

hidraulicos para limitar la carge impulsiva del
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conjunto de descarga sobre la pared del recipiente
de seguridad a presidn por medio de la deformacidn
de la columna y la compresidn y expulsidn violenta
del fluido de salida situado en el interior de una
porcidn hueca de la columna, respectivamente. Por
otro lado, la absorcidén de energla la proporcions
asimismo un disco "ligero" que, no solamente reduce
la energis impulsiva débida a su ligereza, sino que,
adends, proporciona la absorcidn de energia por
deformaciédn del disco durante el impacto. Ia
absorcidén de energla la proporcionan asimismo unas
tiras de articulacidn y de limitacidén de carga

que limitan la carga impulsiva en la articulacién
por la carga de deformacidn plastica de las tiras,
BEs decir, después del impacto inicial del conjunto
de descarga con la pared,se puede producir la
deformacidn plastica de las tires cuando el diasco
intenta trasladarse a lo largo de la pared del
recipiente, limitando la carga de articulacidn a
la carga de deformacidén pldstica de la tira. El
conjunto de descarga interior de reactor de la
preasente invencidn comprende asimismo una porcidn
de viastago unida a la cara interna del disco y

que se extiende hacia el interior del mismo para
evitar que el conjunto de disco, si se gepara de
la articulacidn durante el normal funcionamiento
del reactor, caiga hacia abajo a través del

anillo al fondo del recipiente de seguridad del
reactor y luvego hacis arriba'en contacto con el

nicleo, deztruyéndolo.
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Por tanto, de acuerdo con la presente
invencién el conjunto de descarga de absorcidn
de energls proporcionz medios automdticos
eficaces para descargar el cilindro de soportbe
del nlcleo a la vez que se limita la carga
impulsiva aplicada a la pared del recipiente de
seguridad del reactor.

Las varias caracteristicas de novedad
de la invencidn se detérminan par%icularmente en
las reivindicaciones ad juntas y que forman parte
de esta memoria. Para una mejor comprensidn de la
invencidn, sus ventajas de funcionamiento y objetivos
concretos obtenidos con su erpleo, se debe hacer
referencia a los dibujos adjuntos y a la eplicacion
con que se ilustra y describe una forms preferida
de realizacidn de la invenciodn.

Ta figura 1 ilustra en seccidn parcial
un recipiente de seguridad a preéién de un reactor
nuclear realizado de acuerdo con los principios
de la invencidn.

Ia figura 2 es una vistas en seccidn
de un conjunto de descarga del c¢ilindro de soporte
del ntcleo realizado de acuerdo con los principios
de la invencidn,que ilustrs una parte del cilindro
de soporte del nicleo y del recipiente de seguridad
a presidn, en seccidn.

La figura 3 es una vista que ilustra
el conjunto de descarga considerada por la linea

3~3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista del conjunto
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de descarga considerada por la lina 4-4 de 1la
figura 2.

Para una mads completz avreciacidn de la
invencidn, se invita a prestar atencidn a 1la
siguiente descripcidn detallada de una forma
preferida de realizacibén de la invencidn, tal como
se muestra en los dibujos que se acompafian.

Cono se ilustra en la figura 1, un
recipiente de seguridad a presidn de un reactor
nuclear -~10- que esta provisto de una envolvente
o pared cilindrica -11- dispuesta longitudinalmente
y cerrada en sus extremos por una base convexa
-12-~ y una bdveda en forma de clpula -~13- comprende
en general dos boguillas de ertrads y salida de
refrigerante -14- y -15- respectivamente, que
sobresalen de la pared ~11- del recipiente cerca
de la béveda en forma de clpula ~13-~. Dichas
boquillas ~14— y ~15- estdn dispuestas en general
en el mismo plano lateral, es decir, transversal
al eje longitudinal del recipiente cilindrico ¥y
estdn separadas entre si con un degplzamiento
angular. Dentro del reciﬁiente -10-, un saliente
anulgr ~16- formado en la superficie interna de
la pared -11- actua como medio de sostén de un
cilindro de soporte de niicleo ~18- que comprende
una camisa de distribucidn ~19- dispuesta verti-
calmente y dotada de una abertura -20- alineada con
la boquilla de salida -15-~ para la descarga del
refrigerante del reactor.

El cilindro de soporte de niicleo —1&-,
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0 mds particularmente, la camisa de distribucidn
-19-, se prolonga por medio de un faldén -22- y
una envoltura térmica -24- que junto con la pared
-11- del recipiente, forme una guia hidraulica
anular o conducto -26— para alojar el refrigerante
fluido principal entrante que penetra en tal
conducto en el sentido que indican las flechas

-28-., Ademds, el falddn -22- soporta los elementos

combustibles en el nlcleo del reactor (no ilustrado).

En el funcionamiento, el refrigerante
principal entra en el recipiente de seguridad =z
presidén -10- a través @e la boquilla de entrada
~14-, fluye hacia abajé a través del anillo o
paso -26- y llega alrinterior del cilindro de
gsoporte de nicleo ~18- a través del pﬁcleb del
reactor caliente (no ilustrado) ha;ta la zona de
distribucidén -19A- déspués de lo cual el refrige-
rante calentado es descargado del recipiente -10-
a través de la abertura -20- de la camisa y la
boquilla de salida —{5—.

De acuerdn con la invencibn, una plura-
lidsd de conjuntos de descarga ~30- (figura 2) de
los que se representa solamente uno en la figura
1, estd dispuesta en la camisa de distribuciébn
~19-, cuyos conjuntos estin acoplados heFmética—
mente a sendas ventanas de paso =32- a través de
la camisa -19-. Preferentemente, los conjuntos
de descarga -30~ se hallan dispuestos en un plano
superior al de los conductos de entruds y salidé

¥, mis particularmente, cerca de la pirte superior
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de la canmisa de distribucidén ~19- y distantes
verticalmente de entradas de emergencia de
inundacidén de nlcleo (no ilustradas) dispuestas
en el paso -26-. ‘

Como se ilustra en las figuras 2, 3 ¥y
4, el conjunto de descarga -30- comprende un
aro de acoplamiento -34- unido a la camisa -19-
para establecer la comunicacidn de fluido por
mediacibén de un paso ~35-, Ademds, el aro de
acoplamiento -34- comprende una'poroién bordegnte
saliente -36- que se extiende radialmente hacia
el interior, dos orificos de alineacibn ~40- qus
atraviesan el aro y una espiga -42- introducida
y remachada en cada uno de los orificios -40- con
fines de colocacidn, Ademds, un extremo de las
espigas -42- se extiende al exterior dsel orificio
~40- ¢ interiormente hacia la zona de camisa -19A-
dentro del paso -35-, cuyo extremo es cdnico para
facilitar la alineacidn. E1 conjunto de descarga
-30- comprende asimismo una pércién'de cuerpo -37-
unida amovivlemente al aro -34-~ por medio de una
Pluralidad de pernos de fijacidn ~38- diapuestos
circunferencialmente alrededor del cuerpo,
preaentando el conjunto dos orificios pasantes
~41~ de alineacidn de tamafio suficiente para
facilitar la alineacidn de la porcidn de cuerpo
~37- con los extremos cbénicos de las espigas
-42~ del aro -34- en el montaje. En consccuencia,
la porcidn de cuerpo-37- se alinea dentro del paso

-35~ y se atornilla contra la porcidn saliente -36-,
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quedando acoplada herméticamente al aro -34-.
Ademds, la porcidn de cuerpo -37- define el paso
-32A~ de descarga para descompresidén a través de
1la camisa —-19- con fines de descompresidn durante,
por ejemplo, un incidente. A través del paso de
descarsga —-32A~ estd suspendida una placa o disco
de valvula -43- aplicado herméticamente a una
porcibén de asiento -3TA- por medio de una tira

de articulacidn a bisagra -44-, Bsta tira —44-

ge halla vinculada a un eje de articulacidn -45-
unido a la porcidn de cuerpo -~37- por medio de
elementos ~45A~ y permite el movimiento de giro
hacia el exterior de 1la plaéa. En consecuencia,

la abertura -30-, o mas concretamente la placa
suspendida -43~, sensible a las fuerzas que actian
sobre ella, se halla generalmente cerrada herméti-
camente contra la porcidn de asiento -37A- por el
fluido de entrada a presién elevada en el interior
del conducto -26~, es decir, por una diferencia de
preaidn dirigida radialmente hacia el interior

que actia sobre la placa -43-. Sin embargo, en

el caso de una averia o incidencia, tal como en la

que la diferencia de presidn a través de la abertura

~30- es dirigida hacia el exterior, es decir, cuando

la presidn en el interior de la camisa -19- es
mayor que la presién del interior del faso de
fluido principal -26~, la placa de descarga -43~
gira automiticamente alrededor del eje de articula-
cidn ~45- hacia el interior del paso -26-, abre la

zona -19A- al conducto -26- y con ello elimina la
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preaidn en el interior del c¢ilindro de ndcleo -18-.
De la placa -43- se deriva hacia el
interior del conducto -26- uha columna de absorcidn
de energia -46- destinada a aplicarse contra la
pared -11- del recipiente, como se indica con raya
y punto en la figura 2, en la superficie ~49-. Las
caracteristicas de absorcidén de energia de la
columna -46- las proporciona le conatitucidn en
general anular que mediante la variacidn de la
longitud y espesor de la pared de la columna -46-,
determina la compresidén mecénica de la misma a
predeterninadas cargas. Ademds, la columna —46-
proporciona la absorcidn hidrdulica de la energia
impulsiva por medio de la compresidn del refrige-
rante fluido dispuesto dentro de la porcidn hueca
de la columna y violentamente expuisado al exterior
de la misma como consecuencia del impacto y defor-
macidén mecanica de la columna a través de un
orificio -47-. Ademas, la cara extrema exterior
-46A~ de la columna forma un angulo con el eje
de la columna, como s¢ indica en la figura 2, con
1o que se establece un contacto entre la cara
-46A— ¥ la superficie de pared -49- sustancialmente
al ras o hermético., De eate modo, el fluido
retenido dentro de la columna en el momento del
contacto 8610 puede escapar a través del orificio
~47~, Ademas, como es usual en la técnica, se
pueden pulir porciones de la cara -46A~ para
evitar la formacibén de un borde agudo cortante

en la mismna,
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En consecuencia, durante el funcionamiento
normal del sistema reactor nuclear, la presidn
del refrigerante principal cierra herméticamente
la placa de valvula -43- contra la porcidn de
cuerpo -37—~ debido a una diferencia de presidn
dirigida hacla el interior. Sin embargo, como se
ha explicado anteriormente, durante una incideacia
o averia, como una pérdida o fuga de refrigerante,
la muy rapida elevacidn de la presidn en el
cilindro, abre "explosivamente" la placa de
valvula -43-, 1o que peruite que el fluido presio-
nizado escape a través del paso -32- hacia el
interior del anillo refrigerante principal ~26-.

‘Ademdas, el impacto de la valvula de la
presente invencidn y, mas concretamente, de la
columna -46~ contra la pared —11-, se reduce debido
al sistema de valvula "ligero" de la invencidn
en comparacidn con los sistemas "pesados" de la
técnica conocida. O sea que, con la misma velocidad
de impacto (la velocidad sbnica del fluido de
escape), una placa mas ligera tiene menor energia
cinética que una placa pesada. Aderds, de acuerdo
con la invencidn, se realiza la absorcidn de
energia por la deforwacidén o compresidén mecdnica
de la columna -46- que, cuando establece contacto
con la pared -11-, deforma localmente la pared
Yy se empotra en la misma. Por otra parte, la
inercia de la placa -43-, no sdlo dobla o deforua
1a pleca, sino que la deaplaza loteralmente en

una direccidén tangencial al recorrido arqueado
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hacia el impacto, Con ello, el movimiento de la
placa ocasiona la deformacidn de la tira -44- o

la consiguiente absorcidn de energia. Por ello,

la carga de flexidén o deformacidn de la tira, que
se puede variar de acuerdo con el material empleado
y el tamafio de la misma, es la cargs mixima trana-
ferida al eje de artieulacidn -45-, Por otro lado,
la flexidn del disco o placa "ligero" -43- de la
presente invencidn absorbera asimismo algo de la
energla impulsiva, reduciéndose con ello el
esfuerzo sobre la pared -11-.

En la forma de realizacidn ilustrativa
de la presente invencidn, somo se muestra en los
dibujos, la placa -43- esta suspendida con un
ligero angulo con respecto a la vertical, aproxi-~
madamente de 5 grados, de manera que la fuerza de
gravedad que actla sobre la placa asegura su
asentamiento en la porcidn de asiento -37A-,
habiéndose previsto dos tiras -~44- como una
caracteristica mis de seguridad. Ademds, la placa
-43- comprende un vastago -50- que se extiende
hacia el interior. Como cosa préctica, el viatago
-50- estd previsto, como caracteristica de
sesuridad, para evitar que una valvuls desmontada
se deaplace a través del anillo de refrigerante
principal -26- durante el funcionamiento norual
del reactor y ae aplique con contacto destruetivo
contra el nicleo. Es decir, el vistaugo -50- es
de lonzgitud suficiente para que la anchnra de la

placa de valvula, desde el exhrenmo del vastago
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-50- al extrero de la columna -46-, sea mgyor
que la del anillo entre la abertura -30- y la
pared -11- del recipienté.

En la préctica, la sensibilidad de la
Pplaca de valvula -43- a una carga aplicada se
puede probar, por consideraciones de sepguridad
y para aseguraf el funcionamiento o apertura‘
de la vilvula en una situacidn de emergencia o
de incidencia, de la siguiente mansera. Un paso
-51- (figura 2) previsto en la camisa permite el
acceso a la aberitura -30- por medio de una herra-
mienta de accionamiento, (no ilustrada), por ejemplo,
una varilla en gancho, Esta varilla se aplica a
medios de la tira ~44-, tales como una espiga -52-
(figuras 2 y 4) y con una cierta carge aplicada
minima, medida por un muelle equilibrador, eleva
la placa ~43~ y la separa del asiento -37A-. Ademas,
los entendidos en la materia pueden caleculzr la
minira carga aplicada para el funcionamiento de
la valvula en respuesta a una diferencia de presidn
minima, con objeto de establecer la carga aplicada
con fines de prueba.

De acuerdo con la presente invencidn, la
descarga de salida del cilindro de;soporte del
nicleo durante un incidente o averia la proporciona
un conjunto de descarga vinculado a la camisa de
diatribucidn, cuyo cdnjunto de descarga provee
medios de absorcidn de energia que, durante el
funcionamiento de la valvula, es decir, después

del impacto de la valvula con la pared del reactor,
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absorben algo de la energia impulsiva y, por lo
tanto, evitan la posibilidad de sobrecargar
localmente la pared del reactor. Ademds, los medios
de absorcidn de energia comprenden medios que
limitan la carga en la articulacidn de la vilvula,
con 1o que se evita la deformacidn de la articu-—
lacién y se esegura la sensibilidad y el funcio-
nariento posteriores de la valvula si se cierra
subsiguientemente.

La invencidn, dentro de su esencialidad,
puede ser llevado a la practica en otras formas de
reslizacidn que difieran sdlo en detalle de la
indicada tnicamente a titulo de ejemplo, a las
cuales slecanzard igualmente la proteccidn que se
recaba. Podra, pues realizarse este sistema con
los medios, componentes y accesorios mis adecusdos,
por quedar todo ello comprendido en el espiritu de

lag siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONZSS

Se reivindica como objeto de la presente
patente de invencidn, haciendo constar que a todos
los efectos pertinentes se invoca la prioridad de
25 de Marzo 1976 correspondiente a la patente U.S.A.
Ser. No. 670,314:

1.~ Sistema valvular de seguridad para
reactores nucleares, que incluye una valvnla de
descarga de presidn para absorcidn de energia que
comprende un cuerpo de valvula para circulacidn de
fluido a través del mismo que presenta porciones
que determinan un paso pars fluido, medios de
articulacidén unidos al cuerpo, una placa suspendida
de los medios de articulacidén y aplicada hermética-
mente al paso de fluido, un elemento deformable para
absorcidn de energia montado en la placa y que se
extiende hacia el exterior de la misma, cuyo elemento
deformable comprende una columna parcialmente anular
gbierta en su extremo extendido al exterior y medios
de orificio a través de las paredes de la columna.

2.~ Sistema valvular de seguridad para
reactores nucleares, segin la reivindicacidn 1, en
el que dichos medios de articulacidn comprenden una
tira de absorcidn de energia que soporta a la
placa en acoplamiento oscilante con el paso de
fluido.

3.~ Sistema valvular de seguridad para
reactores nucleares, segin la reivindicacidn 2,
en la que dichos medios de absorcidn de energia

comprenden un elemento deformable que se extiende
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al exterior de la placa.

4 ,~ Sistema valvular de seguridad para
reactores nucleares, segin la reivindicacidn 3,
en el que el elemento deformable conaiste en una
columna parcialmente anular abierta en su extremo
extendido al exterior.

5.~ Sistema valvular de seguridad para
reactores nucleares, segin la reivindicacidn 4,
en el que la columna comprende orificios a través
de las paredes de la misma en comunicacidn con la
porcidén interior de la columna anulear.

6.- Sistema valvular de seguridad para
reactores nucleares, segin la reivindicacidn 5,
en el que dicha tira ide absorcidn de energia
comprende medios para facilitar el funcionamiento
de la placa.

7.~ Sistema valvular de seguridad para
reactores nucleares, segin las reivindicac;ones
anteriores, formando un conjunto de descafga para
un ¢ilindro de soporte del niicleo de un recipiente
de seguridad a presidn de un reactor nucléar, que
comprende un cuerpo de valvula unido al eilindro
y provisto de porciones que definen un paso para
flujo de fluido a través del éilindro, medios de
articulascidn unidos al cuerpo, uns placa suspendida

{

de los medios de articulacidn y aplicada hermética-
mente a las porciones del cuerpo que defipen el

paso pera flujo de fluido, cuya placa es girétoria

hacia el exterior del cilindro, un elerento defor-

mable de absorcidn de energia montado en la placa
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¥ aque g6 extiende al exterior del cilindro, cuyo
elemento deformable comprende una columna parcial-
mente anular abierta en su exiremo extendido al
exterior.

8.~ "SISTEMA VATLVULAR DE SEGURIDAD PARA
REACTORES NUCLEARES".

Consta la presente memoria descriptiva
de veintiuna hojas mecanografiadas y de tres

1éminas de dibujos.

Madrid, a 15 SET 1976
THE BABGOCK & WILCOX COMPANY
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