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El presente invento se refiere a un procedimiento y
un aparato para quebrantar un material duro compacto, es
pecialmente roca, por medio de un fluido relativamente -
incompresible, tal como agua.

Los métodos convencionales para romper roca,inclu--
yendo las técnicas de taladrar y hacer explotar y tritu-
rar, tienen varios inconvenientes.

La técnica de taladrar y hacer explotar tieme el in
conveniente del ruido, de los gases, polvo y residuo vo-
lante, lo que significa que, tanto los hombres,como las
méquinas tienen que alejarse del &rea de trabajo. Lag ~--

técnica de trituracibén requieren grandes fuerzas para --

triturar la roca y el desgaste de la herrsmienta es signi -

ficativo.

Durante el @ltimo decenio se ha prestado seria aten
cibn 8 reemplazar la técnica de taladrar y hacer explo--
tar para operaciones de construccién de tfineles, mine=--
ria y simileres. Une técnica alternativa comprende el --
uso de chorros de alta velocidad de agua u otro liquido
para fracturar la rocs o cuerpo mineral y numerosos dispo:
sitivos destinados a producir chorros de liquido impulsa
dos e intermitentes de suficiente alta velocidad para ==
fracturar aGn la roca més dura, se han sugerido. Tales -
dispositives se descrben, por ejemplo, en las patentes de
EE.UU. nlms. 3.521.820, 3.784.103 y 3.796.371. Para cla-
ses de rocas duras la veiocidad de incidencia de chorro,
necesaria para romper el material, es tipicamente de ==
2.000 metros por segundo& Sin embarge, hasta shora las -
técnicas de corte por chérro todavia son incapaces de —-

competir con los métodos tradicionales de quebrantamien-
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to de rbca, tales como el taladrado y explotacién en tér
minos del régimen de avance, consumo de energia y coste
general, AdemAs, permanecen problemas técnicos serios, =
tales como la fatiga de las partes sometidas a presiones
tan altas como 10 6 20 kbar y excesivo ruido de opera--~
cibn.

Una segunda y todavia més sntigua técnica para frac
turar la rocea y para saturar formaciones de roca blande,
tales como carbbdn, con agua, para supresibn de polvo, =-
comprende elltaladrado de un agujero en la roca y dar --
después presién al sgujero con agua, bien sea de modo es
tético o dinfmico., Esta segunda técnica se describe, por
ejemplo, en la patente alemana 241,966, De acuerdo con -
esta patente se suministra agua a un sgujero previamente
taladrado en el escalbén de carbédn para saturar el esca--
16n hasta que los poros en la pared del agujero estén —
sustancialmente llenos de agua. El suministro de agua --
dentro del agujero entonces se incrementa gradualmente,
El escaldn no puede absorber esta gran cantidad de eagua,
repentinamente suministrada, y se forma, por lo tanto, -
una fuerza quebrantadora en el agujero del taladro. Debi
do a las pequeiias fuerzas quebrantadoras, que son obteni
bles por esta técnica sblo puede quebrantarse material -
blando, tal como carbén.

El objeto del invento es conseguir una técnica de -
explosién hidréulica,que hace posible quebrantar mate--
rial compacto, tal como roca, utilizando un ecuipo, que
trabaja a presiones comparativamente bajas.

Debe entenderse queiel término "fluido" usado en -~

las reivindicaciones, significa una sustancia relativa--
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mente incompresible, que altera su forma, en respuesta -
a cualquier fuerza, que tienda & fluir o a conformarse -
con el contorno de su recipiente y que incluye liquido,
materiales plésticos y mezclas de sblidos y liquidos, ca
paces de fluir. Como ejemplo de tal sustancia pueden men
cionarse sgua, plomo y plasticina.

El invento se describirf en la siguiente descrip--
¢idn con referencia a los dibujos adjuntos, en que se -~
ilustran varies ejecuciones, a titulo de ejemplo. Debe -
entenderse que estas ejecuciones son sblo ilustrativas -
del invento y que pueden introducirse varias modificacio
nes del mismo dentro del alcance de las reivindicaciones
que seguirén posteriormente.

En los dibujos, la figura 1 es una vista lateral —-
seccional de un aparsto, de acuerdo con el invento.

La figura 2, es una seccibn aumentada de una pPoOr=-
cibén del aparato en la figura 1.

La figura 3, muestra otra ejecucibédn de un aparato -
de acuerdo con el invento.

Las figuras 4 y 5 muestran ejecuciones alternativas,
para obtener la fractura en una direccidén deseada, de un
aparato de acuerdo con el invento.

La figura 6 muestra esquemfticamente una vista late
ral de un apsrejo mbévil transportando un aparato segln -
el invento.

La figura 7 muestra esqueméticameﬁte una vista pos~
terior del sparejo en la figura 6.

La figura 8, muestra una ejecucibén de un proyectil
destinado 8 ser utilizado en un aparato de acuerdo con -

el invento.

Detalles correspondientes han recibido el mismo nf-
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mero de referencia en las varias figuras.

En las figuras 1 y 2 se ilustra un arma, generalmen
te sefialada con ~10-, pam forzar o lanzar fluidd en forma
de un cuerpo de masa coherente alargada o columna =lle —-
dentro de un sgujero ciego -12- cilf{ndrico, previamente -
taladrado. El agujero ciego -12- es perforado utilizando
le técnica convencionsl. En la ejecucidn ilustrada, el --
cuerpo de masa o columna de pistén fluido consiste en =-
agua; sin embargo, pueden usarse otros tipos de fluido.El
arma -l10- comprende un cafibn -13-, E1l cafidn -13- se cen-
tra relativemente 8l asgujero -12-, teniendo su boca Justo
enfrente de la abertura del agujero. Una cabeza posterior
~-14- esté enroscada en la parte posterior del arma -10-.
La cabeza posterior -14- &bl provista de un paso ~15- que
atraviesa la misma, Se llena fluido dentro del cafibn -13-
a través del paso ~15-, Una vAlvula de retencién 151 en el
paso -15-, impide que el fluido fluya saliendo del cafibn
~1%-, Una cénara -16- de carga para fluido de energia se
dispone alrededor de la porcién trasera del caidn =13-, -
El fluido de energia, que consiste en aire comprimido u =
otro gas comprimido, se uss para acelerar el pistén flui-
do -11-. Enlas figuras 1 y 2, una placa -21- se inserta =-
entre el fluido de energia y el pistbn de fluido -~11l-. La
placa -2l-/esté desfinada a mantener el pistén de fluido -
invariado en forma, impidiendo que se formen asi llamados
dedos, que pudieran ocurrir cuando se hace que aire de al
ta presibn actfie sobre una superficie de agua. La placa -
~21- puede insertarse dentro del cafibn -13~ desenroscando
la cabeza posterior -l4-, Entonces se admite el fluido &

través del paso -15- y un agujero en la placa -21-, que -
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es concéntrico al paso. Alternativamente, la placa -21-
puede disefiarse sin agujero slguno; en tal caso, el flu;.
do puede ser admitido a través de un conducto no ilustra
do, que se extiende radialmente en relacidn al cafibn --
-13~, En ciertas circunstancias puede omitirse la placa
-21-. Haciendo el pistdén de fluido de suficiente longi-~- ~
tud y controlando el suministro de aire a presidn, de ma
nera sdecuads, por medio de una corredera de vilvula --
-17-, es posible limitar la extensidn de los dedos arri-
ba mencionados, haciendo por ello posible acelerar el -—-
pistén de fluido sin usar ls placa -21-, La correders de
vBlvula ~17- puede ser movida, suministrando aire de con
trol a uno de los dos pasos -18-, -19-, Trasladando la =~
corredera -17~- desde la posicibén mostrada en la figura -
2, se hace ge el gas a preddn en la cémara -16- actle so
bre la cara extrema trasers del pistdn de fluido =1l- --
por via de la placa -21-. El pistbn de fluido ~11-, asi
es acglerado. Una aceleraciédn continuada del pistdn de
fluido ~11- ocurre durante su transporte a través del ca
fidn -13-, debido a la expansibn del gas comprimido en la
cémara -16-. Cuando el pistdn de fluido acelerado abando
na el caiibn -13~, el mismo es lanzado dentro del aguje-~
ro -12-. E1 vollmen en el cafibn -13%-, situado enfrente -
del pistén fluido -11-, es dejado evacuar a través de la
brecha, que se encuentra entre el cafidn y la roca.
Cuando el pistdn fluido incide sobre el fondo del -
sgujero se genera instanténeamente una alta presiém en -
el pistén; durante el estado ideal del flujo la asi lla-
mada presién de impacto 1fquido, P = f OV
donde uﬂ es densidad del fluido.
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C es la velocidad del sonido en el fluido y
V es la velocidad del fluido cuando el mismo golpea el -
fondo del sgujero.

Esta presibn actuarf sobre las superficies del fon
do y envuelta del agujero y si la presibn excediera de -
una fuerza tensil filtima de una dimensién del material,
se causa la formacidn de grietas en estas superficies.

Les grietas ée propagan ulteriormente si se obligs
al fluido & fluir dentro y a rellenar las grietas duran-
te la presurizacién continuada; la energis cinética o mo
mento del pistdén fluido, entonces se consume sucesivamen

te, sin embargo, se requiere una presifn cada vez més in

ferior para la propagacién continuada de las grietas se-

ghn va aumentendo el 4rea de las grietas.

Ocurre una completa liberacibén o rotura, cuando por
lo menos tres grietas se propagan hasta que se crucen --
con una superficie libre, es decir alcencen los alrededo
res del material.

Para gquebrantamiento completo, se requiere, por lo
tanto, por una parte, una presidén suficientemente alta -
en el agujero, es decir, una cierta velocidad minima del
pistén fluido y, por otra parte, una suficiente cartidad
de fluido, de modo que: un nfimero lo bastante grande de
grietas puede impulsarse hacia la superficie libre con--
tra la que deberi efectuarse la rotura. Puesto que el dié-
metro del pistdédn fluido preferentemente es alrededor del
mismo que aquél del agujero, este iltimo requisito signi
fica que el pistén fluido tiene que tener una longitud,
que exceda en cierto vaior, que depende de la profundi--

dad del agujero, del lastre y espacio o distancia entre
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los agujeros.

Le energia cinética del pistén fluido puede ser re
presentada por la ecuscidn

E=/F/2 . A L. V2

donde
J es 1a densidad del pistén fluido.
. A es el &rea de seccibn transversal del pistén -
fluido.

L es la longitud del pistén fluido y
V es la velocidad del pistdn fluido.

Por lo tento, 1ls condicién de completa liberacién
© quebrantamiento puede expresarse estipulando la exi--
gencia de una cierta velocidsd y una determinsda energia
cinética del pistén fluido.

Con el fin de recslcar la importancia de una gran
masa del pistén fluido, lz condicidn de quebrantamiento
completo puede expresarse alternativamente estipulando,
gl lado de la velocidead necesaria, el requisito de un -
cierto momento, es decir, el producto de la masa del --
pistén fluido y su velocidad.

En ls préctica, la presibébn requerida en el agujero
Y la energia necesaria, quedan influidas por otros va--
rios factores. La presidén requerida es como regla, reba
jada por la presencia de formaciones naturales de grie-
tas en el materiasl, mientras que al mismo tiempo, una -
mayor centidad de fluido, es decir, una mayor cantidad
de energia tiene que suministrarse con el fin de compen
sar la fugs a través de estas grietashaturales.

Ademés se requiere_més alta presién y nés energia

para impulsar las grietas cuanto més duro sea el mate--
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rial constrefiido. Por ejemplo, al quebrantar rocas, se
requiere mayor presién y més energia en la explosién -
de créter cuendo se compara con la explosién de banca-
da.

Los valores de las velocidades utilizadas del pis
tén fluido cuando se usa agua, son tipicamente de 100
a 300 metros/segundo y los valores de las energias ciné
ticas usadas son tipicamente de 500 a 20.000 Joules. -
Con el fin de obtener una masa lo bastante grande, el
pistén fluido deberé recibir preferentemente unas longi
tud de 0,2 a 2,0 metros; dependiendo la longitud épti-
me de factores tdes como profundidad del agujero, dib-
metro del mismo y lastre.

Cuando el invento se pone en prictica, se desea -
usualmente que las grietas se inicien en el fondo del
agujero y que se propaguen desde el mismo para soltar
tanto material como sea posible.

Sin embargo, en esta conexién existen dos dificul
tades. Si el material es de resistencia uniforme y si
el agujeroc se hace sin fondo de bordes agudos y &ngu—-
los éortantes, que causen concentraciédn local de es—-
fuerzo, entonces las grietas se iniciarsn accidental—-
mente en el agujero sobre toda la esfera de accidén de
la presidn. Las grietas que estén més cercanas a la bo
ca cel agujero, despué; de ello serén capaces de propa
garse més fécilmenﬁe, puesto que, cuanto més delgada -
sea la capa del material, entre la grieta y la boca —--
del agujero, tanto menor serf la fuerza requerida para
la deformacibén. El resultado es que no puede obtenerse

la rotura desde la plera profundidad del agujero.
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Esta dificultad posiblemente podria ser vencida hae
ciendo el agujero del tal modo que la transicién entre -
el fondo y la pared del sgujero se haga tan aguda que se
obtenga unea concentracibén de esfuerzo, lo que significa
qQue las grietas se iniciarian y se propagarian desde es-
ta zona, al darse presurizacibén. La condicidn precedente
para esto es que el material para el resto seas homogéneo
y de igusel resistencia. Sin embargo, este es rarsmente —
el caso en ls préctics y no lo es particularmente al que
brantar rocas donde la ocurrencia de grietas producidas
naturslmente, més antiguas, trastornan el procedimiento .
Una manera para evitar estas dificultsdes es insertar el
cafibn dentro del agujero hasta alrededor de por lo menos
la mitad de su profundidad.

La propagacibén de las grietas, Jue estén en la ve-
cinded de este fondo del sgujerc entonces toman preceden
cia puesto que el fiuido tiene que volverse y vencer una
resistencia de flujo antes de que el mismo pueda alcan--
zar las grietas, que estén al exterior de la boca del ca
nén. Tal modo de quebrantar se ilustra en la figura 3, -
que muestra una ejecucidén del invento, en que el agujero
~12- puede ser orientado arbitrariamente en relacidn al
armgs -10-. El cafibn del arma se disefia como un tubo. Pa-
ra el resto, el arma -10- se disefia como se ilustra en -
la figura 2., El tubo -20-, preferentemente flexible, se
inserta dentro del agujero -12-. El pistén fluido -1l- -
se acelera por medio del gas de energia en la clmara --
~16- hacia el fondo del agujero. E1 volumen, que es con-
finado por el pistbén de fluido -ll- y el fondo del aguje

ro, se deja salir a través de un orificio -22-. Alterna-
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tivamente, la ventilacibn puede ser realizada a lo largo
del exterior del tubo —20—. entre el tubo y la pared del
agujero. E1 tubo -20-, que por consiguiente, tiene un --
diémetro exterior, que es menor que el difmetro del agu-
Jero, se provee adecuadaﬁente de bridss centredoras exte
riores, por lo menos en su extremo delantero. Ademés, a
lo largo del exterior del tubo -20- también puede reali-
zarse la ventilacidén a través de una o varias aberturas
en el tubo -20-, Ademls, puede efectuarse la ventilacién
a través d una o varias aberturas en el tubo -20-, La -~
ventilacién también puede realizarse por medio de un dis
positivo de succidn de aire, que estf dispuesto alrede--
dor del tubo ~-20-, en la abertura del gujero de taladro.

Ls posicibén exil de tubo -20~ en el agujero -12-, -
puede ser variada. Particularmente la boca del tubo -20-
puede disponcrse justo enfrente de la abertura del aguje
ro. El cafibn -13- del arma -10-, mostrado en la figura 1,
puede insertarse dentro del sgujero -12- & profundidades
variables del esgujero. Puede efectuerse la ventilacibn -
de acuerdo con alguns de las manerss mencionadas en cone
xidn con la figura 3.

La figura 4 muestra una ejecucidn del cafibn -13- (o
del tubo ~-20-) donde se consigue un efecto de fractura o
ruptura dirigida. Ventajosamente, la fractura dirigida -
puede aplicarse cuando el quebrantamiento se realiza co-
mo explosidn de bancada, donde la rotura ocurre hacia --
una superficie libre -26~ en la bancada. El caibdn -13- -
estd parcialmente recortado en su extremo delantero para
procurar una abertura -23- de salida dirigida lateralmen

te. E1 lado del tubo -13-, opuesto a la abertura de sali
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da ~-23-, se disefia como un tapbén deflector -24-. De con
formidadrcon el modo de operacibén, en que el csafibn se -
inserta dentro del agujero, la propagacibn de grietas -
toma precedencie en la direccibén en que indica la aber-
tura de sslida. La abertura de salida ss{ se dirige ha=-
cia la superficie libre contra la que se desea la rotu-
ra. Por ello se extrae un uso mhs eficaz de la energis
del pistén fluido.

La figura 5 ilustr2 una ejecucién alternativa pa-
ra obtener el efecto de.frectura'dirigida. En lugar de
estar integralmente unido con el cafibn -13-, el tapbn -
deflector esté diseflado como una unidad separada -25- -
que se inserta dentro del agujero del taladro en su fon
do.

El dispositivo, mostrado en la figura 4, puede ser
modificado de diferentes maneras para obtener efecto de
fractura en la direcciédn deseada. Omitiendo el tapdn —-
-24- la propsgacibn de grietas toma precedencia hacis -
abajo, 8si como a los lados debido a la abertura -23-.
Diquniendo varias aberturas alrededor del contorno del
cafibn -13-, se obtiene efecto de fractura en un nflimero
bptimo de direcciones.

Cuando se utilicen fluidos comparativamente de fé- -
cil fluidez, slgunas veces puede ser dificil evitar que
el fluido actfie completamente o por lo menos en su mayor
parte como pistbén durante su lanzamiento dentro del agu
Jjero previamente taladredo, en especial si el agujero -
es profundo en relacién a su dibmetro. La figura 8 mues
tra uns ejecucidén, que elimina esta dificultad. E1 flui

do esté encspsulado en una cubierta -30-, hecha de cual
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quier material, que reviente fAcilmente bajo la presién,
que se forma cuando el pistén fluido da impacto en el ~=
fondo del sgujero. Un material tipico es cartén y plésti
co. De acuerdo con otra ejecucibn modificada, el pistén

fluido puede ser provisto de una placa de limitacidn tra
sera, como se ilustra en las figuras 1 y 2 y una placa -
delantera. Le placa delantera entonces esté destinada a

mantener invariada la cara extrema delantera del pistén

en su forma, para asegurar que la fuerza de impacto re--
querida se obtenga cuando el pistbén incide sobre el fon-

do del agujero de taladro.

Las figuras 6 y 7 ilustran esqueméticamente un apa-
rejo para transportar el disposit;vo mostrado en la figu
Ta 3. El sparejo comprende un chasis ~6l- provisto de --
orugas -60-. El aparejo soporta un aguildn plegable -62-,
que puede ser oscilado, asi como elevado y descendido en
relacidn 2l chasis -6l=., El aguilén ~-62- plegable lleva
una barra de alimentacién -63- en su extremo libre. Una -
méquine -64- teladradoras de roca, alimentada meclnicamen
te, esth guiada de modo alternativo a io largo de la ba-
rra de alimentacién. La méquina taladradora de roca sumji
nistra impactos contra una barra de taladro -65~ durante
su rotecién simulténea.

El chasis -~6l-~ también transporta el arma -10-. E1l
tubo ~-20- se extiende a lo largo del aguildén ~62~ y esté
conectado con el mismo para absorber las fuerzas de iner
cis producidas durante la propulsibén del pistén fluido
a través del tubo. El extremo delantero del tubo -20- es

t& conectado a la barra de alimentacibén -63%-, E1 tubo es

t4 montado sobre la barra de alimentacibn de tal manera
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que el mismo se proyecte pasando de la barra de alimenta
cién a una distancia correspondiente a la iongitud del -
tubo, que esté destinado a ser inserto dentro del aguje-
ro de taladro. La barrs §e alimentacidén es forzada con--
tra la superficie de la roca de tal modo que la fuerza -
obligatoria exceda de la fuerza de reaccibédn actuante so-
bre el tubo, durante la propulsién del pistén fluido. E1
macho sobre la barra de alimentacién destina@o a descan-
sar contra la roca, est4 montado sobre el extremo de la
biela & pistdn de un cilindro hidrbulico.

La méguina trabaja de la manera siguiente. Se tala-
dra un agujero por medio de la mlquina -64- taladradora
de roca en el material, que deba quebrantarse. La boca -
del tubo -20- entonces se dirige hacia una superficie ea
el agujemw de talaedro por medio del dispositivo ajuétadon
qué ccmprende el aguilbén plegable -62-~, la barra de ali-
meﬁtacién ~63~ y cilindros hidrfulicos asociados. Un pis
t6n fluido es'acelerado por medio del dispositivo acele-
rador (arma) -10- a uns velocidad,‘que se requiere para
hacer que se formen grietas en el material, y se dirige
dentro del agujero previamente taladrado.

El spasrato ilustrado en las figuras 6 y 7 nastural--
mente puede sor utilizaedo para obtener el efecto de frac
tura direccional, ilustrado en las figuras 4 y 5. El ta-
pbn deflector «25-, ilustrado en la figura 5, entonces -
puede sujetsrse a la barra de alimentacibn -63—-de nodo
que se inserte dentro del agujero al mismo tiempo que el
tubo -20- se alinea con el agujero.

Se han efectuado varios experimentos con los dispo-

sitivos arriba descritos. Entonces se observa que era po
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8ible disminuir considerablemente la presibn de energia
necesaria en la chmera: de carga, si se utiliza efecto
de fractura direccional (figura 4 y 5). Cuando se efec-
tub un ensayo, sé utilizd un equipo mostrado en las fi-
guras 1 y 5, en que la longitud del cafidn -1%- fué de -
1.200 mm. El cafibn -13- fue dirigido de modo ascendente
por 452, segln se observa deéde el plano horizontal, La
profundidad del agujero -12- fué de 160 mm y su didme—
tro de 41 mm. La proporcidn entre el dilmetro del cafibn
y el agujero fue de 0,78. Se efectud explosién de banca
da, en que el lastre fue de 250 mm, por medio de un pis
tén de sgua teniendo una longitud de 500 mm y una pre--
sién de energia en la cémara -16- de 100 bar.

La teoria srriba expresada concerniente a las con-
diciones, que tienen que cumplirse con el fin de obte--
nér quebrantamiento exacto, no consideran el efecto ==
causado per la compresién del volumen de aire encerrado
entre el pistén fluido y el fondo del agujero. Estudios
de la presibén en agujeros de taladros simulados indican
que una posible compresién del volfimen de aire encerra-
do afecta favorablemente al proceso de quebrantamiento,
en particular respecto a la generacidn de grietas, que
se requieren para este quebrantamiento. Este efecto de
compresién se disminuye cuando menor sea la proporcién
de f&rea relativa entre el pistén fluido y el agujero.

Se ha encontrado que se obtiene un quebrantamien-
to exacto si el pistén fluido tiene un dilmetro de sec-
c¢ibn transversal entre 70-100% del difmetro de seccibdn
transversal libre del agujero. Por difmetro de seccibn

transversal libre se entiende el diémetro de un agujero
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vacio o el difmetro interior del cafibn o tubo en caso =
de que el mismo se inserte dentro del sgujero. Ventajo-
samente, el difmetro del pistdn fluido deberia ser de -
més de 90% del dilmetro de seccibén transversal libre, -
con preferencia sustanciaslmente iguasl al mismo,
Ventajosamente, el invento también puede ser apli-
cado para obtener quebrantamiento de intervalo de retar
do. Variando la longitud del tubo entre el arma y el --
sgujero, se obtiene el deseado intervalo de rebtardo. =~-
Cuando el lastre esté entre 200 mm y 400 mm el intexrva-
lo adecuado puede ser estimado como situado entre 1 mili
segundo y 2 milisegundos. Si la velocidzd del pistdn de
agua es de 200 metros/segundo, esto significa que las -
longitudes de los tubos son variadas de tal modo que el

escaldn esté entre 0,2 metros y 0,4 metros.
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REIVINDICACIONES

l8,.~ Procedimiento y dispositivo para quebrantar un
material duro compacto, tal como roca, csracterizados ~-
por comprender las operaciones de procedimiento de acelg
5 rar un cuerpo de masa alargado, de fluido, relativamente
incompresible, tal como agua, a una velocidad de impacto
de suficiente magnitud para hacer que se formen grietas
en el material y dirigiendo dicho cuerpo de masa dentro
de una cavidad en el materisl a quebrantar, psra formar
10 impacto sobre una superficie en diche cavidad, de modo =
que se rompa el méterial por medio del impulso de pre--
sibn, que se produce en dicho cuerpo de masa, cuando el
mismo hace impacto en dicha superficie.
2&,~ Procedimiento y dispositivo segflin la reivindi-
15 cacibén precedente, caracterizados porque el procedimien~
to comprende las operaciones de taladrar previamente por
lo menos un sgujero en el material a quebrantar, aceleran
do un cuerpo de masa salargado, de fluido relativamente -
incompresible, tal como agua, a una velocidad de impacto,
20 que es necesaris pars hacer que se formen grietas en el
material y dirigiendo dicho cuerpo de masa dentro de di-
cho‘agujero prevismente taladrado para formar impacto so
bre una superficie en el mismo para quebrantar el mate—-
rial por medio del impulso de presidén que se produce en
25 dicho cuerpo de masa cuando el mismo forﬁa impacto sobre
dicha superficie.
38,~ Procedimiento y dispositivo segln las reivindi
caciones precedentes,en que en elprocedimiento se utiliza
un fluido relativamente incompresible, tal comec agua, ca

30 racterizados porque se fuerza una masa de cuerpo alargado
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coherente del fluido hacia una superficie en una cavidad
en el material a quebrantar psra hacer que dicho cuerpo
de masa haga impacto en el material con un momento o con
uns energias cinética tsl que el material se quebrante.

48 ,- Procedimiento y dispositivo segln las reivin--
dicaciones 1-3, caracterizados porque el fluido se forma
como un pistén de fluido antes de su impacto contra el -
material a quebrantar.

5&,- Procedimiento y dispositivo seglp las reivindi
caciones precedentes, caracterizados porque se acelera -
el fluido en forma.de un pistbén de asgua, preferentemente
a una velocidad en el 6rden de 100 a 300 metros/segundo.,

2.~ Procedimiento y dispositivo seglin las reivindi
caciones precedentes, caracterizados porque se dirige el
cuerpo de masa de fluido para hacer impacto en el fondo
de dicha cavidad o agujero. -

78.- Procedimiento y dispositivo seglin las reivindi
caciones precedentes, caracterizedos porque se dirige el
cuerpo de masa de fluido dentro del agujero a través de
un tubo inserto en el mismo.

82.- Procedimiento y dispositivo segﬁﬁ la reivindi-
cacibén 72, caracterizados porque en el procedimiento se
acelera el cuerpo de mass de fluido a la desezda veloci-
dad de impscto en dicho tubo.

98.~ Procedimiento y dispositivo segln las reivindi
caciones 1-5, caracterizados porque en el procedimiento
se delfexiona el cuerpo de masa fluido total o parcial--
mente de modo lateral para hacer impacto en una porcibn
de la pared del agujero.

102,~- Procedimiento y dispositivo seglin lss Teivin-
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dicaciones 7-9, caracterizados porque en el procedimien
to el tubo se inserta en el agujero preferentemente en la
vecindad del fondo del agujero.

112,. Procedimiento y dispositivo segfin las reivin-
dicaciones 5-10, caracterizados porque el pistdén de ague
recibe una longitud de 0,2 a 2,0 metros.

122,. Procedimiento y dispositivo segln las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizados porque el cuerpo
de masa fluido esté total o parcialmente confinado por
una cépsula,

138,~ Procedimiento seglin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizados porque el cuerpo de masa
de fluido tiene un difmetro de seccibn transversal entre
70 ¥y 100% del difmetro de seccibdn transversal libre de -
dicho agujero.

l42,- Procedimiento y dispositivo segfin la reivindi
cacién 132, caracterizados porque el cuerpo de masa flui
do tiene un difmetro de seccifn transversal de mis de -~
90% del dibmetTo de seccibén transversal libre de dicho -
agujero, preferentemente en esencia igual a dicho diéme-
tro de seccidn transversal libre.

158,~ Procedimiento y dispositivo seglin las reivin-
dicaciones precedentes, para gebrantar un material duro
compacto, tal como roca, teniendo formada en el mismo --
una cavidad, caracterizados porque el gparato comprende -
un tubo, adaptado para procurar internamente una clmara
para acomodar un cuerpo de masa alargado homogéneo, de -
fluido relativamente incompresible, tal como agua, medios
para dirigir dicho tubo hacia una superficie en dicha ca

vidad y medios para acelerar dicho cuerpo de masa fluido
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en dicho tubo & una velocidad de impacto contra dicha su
perficie, de suficiente magnitud para hacer que se formen
grietas en el material.,

168.~ Procedimiento y dispositivo seglin las reivin-
dicaciones precedentes, para quebrantar material duro —-
compacto, tal como roca, teniendo formado en el mismo un
agujero de taladro, carascterizados porque el aparato com
prende una cémara para almacenar fluido relativamente in
compresible, tal como agua, un tambor, medios para formar
el fluido en forma de un cuerpo de masa alargado dentro
de dicho agujero a través de dicho tambor, medios para -
dirigir dicho tambor o caibn hacia una superficie en di-
cho agujero, estando edaptados dichos medios forzadores
para acelerar dicho cuerpo de mess a una velocidad de im
pacto contra diche superficie de suficiente magnitud pa-
ra causar que se formen grietas en el material.

178,- Procedimiento y dispositivo segfin las reivin-

dicaciones 15 6 16, caracterizados porque dicho cuerpo =
de masa fluido consiste en agua y tiene una longitud de
0,2 a 2,0 metros y se le da una velocidad de impacto en
el orden de 100 8 300 metros/segundo por medio de dichos
medios forzadores y sceleradores.
‘ 188.~ Procedimiento y dispositivo seglin las reivin-
dicaciones 15-17, caracterizados porque la boca de dicho
tubo o candn esth adaptada para ser insertada dentro de
dicha cavidad o sgujero por medio de dicho medio direc~-
tor, preferentemente en la proximidad del fondo de dicha
cavidad o fondo, s

198.- Procedimiento y dispositivo segfin 18 reivin--

dicacién 18, caracterizados porque dicho tubo o cafidén en
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su boca esté asociado con un tapbn deflector para defle-
xionar el cuerpo de masa fluido lateralmente hacia una ~
porcidn de la pared de la cavidad o del agujero.

202,- Procedimiento y dispositivo segQn la reivindi
cacibn 192, carecterizado porque dicho tubo y tapén de--
flector son una unidad integral y comprenden una abertu-
ra de salida dirigida hacia un lado, estando dicha aber-
tura de salida opuesta a dicho tapdn deflector y procu~-
rendo dicha boca. |

2l2,~ Procedimiento y dispositivo segln las reivin-
dicaciones 18-20, caracterizados porgue dicho tubo o ca-
fién tiene medios de ventilacibén para expulsar el volumen
de aire frente al cuerpo de masa fluido en el tubo o ca-
fbn,

228,- Procedimiento y dispositivo segln las reivin-
dicaciones 15-21, caracterizados porque dicho cuerpo de
masa fluido esté totel o parcialmente confinado por una
cépsula,

2%2.- Procedimiento y dispositivo segln las reivin
dicsciones 15-22, aracterizados porque dicho cuerpo de -
de masa tiene un difmetro de seccidn transversal entre -
70 y 100% del diémetro de seccidn transversal libre de -
dicho sgujero.

242,- Procedimiento y aparato segfin la reivindicaw-
ci@n 23, caracterizados porque dicho cuerpo de masa tie-
ne un didmetro de seccibn transversal de més de 90% del
difmetro de seccibén transversal libre de dicho agujero, .
con preferencia sustancialmente igual a dicho dilmetro -
de seccibén transversal libre.

252.- Por Gltimo se reivindica como objeto sobre el
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que ha de recaser la presente Pateﬁte de Invencidn que por
veinte afios se solicita para Espafifiy— — = == == = = = - -
p o T
* PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA QUEBRANTAR MATERIAL -~
DURO COMPACTO "
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria
Descriptiva que consta de veintidos hojas foliadas y eSe-

critas a mbquina por una sole cars y planos que Se acompg

flan,

Madrid,

i P.A.’
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