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celtado y el deésengrase.

’qaﬁtacién, lo que pe;mite quitar todas las materias en suspensitn
" Para tal decantacién, se utilizan lagunas, es decir, éstanques o)

- lagos en los que el oxIgeno disuelto en el agua, necesarlo para e}l

' ~En efecto, como quiera que la luz solar es esencial para esta pro

. den desarrollar cultivos de moscas, mosquitos y otros.

Se refiere la invenci6n a un procedimiento para el

‘tratamiento de las aguas usadas, y a un dispositivo que permite !

la apiicacién de tal procedimiento. :
son ya conocidos diferentes procedimiéntos gue per—§

miten el tratamiento de las aguas usadas, Estos tratamientos de- i
i

ben dar un efluente gue no altere el medio receptor en una medida '

incompatible con las exigencias de la higiene piblica. Las aguas !
brutas son objeto a la llegada a una estacidn depuradora de cier-

to niimero de operaciones mecadnicas o fisicas, destinadas a extraeé
el miaximo de elementos cuya naturgleza y dimensibn podrian consti:
tuir una perturbacidn para un ulterior tratamiernto. Estas opera- '
ciones son el filtrado, la dilaceracién, Al desarenado, el desa- ;
|

Un primer procedimiento conocido consiste en una def
|

t
r
{

tratamiento biol6gico que sigue a la decantacién, se produce por
la fotosintesils algal. éin enbargo, este procedimiento, aunque es

el menos oneroso y el més natural, presenta clertos inconvenientes

duccién de oxfgeno, la profunéidad de la laguna es, pues, limita-
da y; para tratar cierto volumen, es preciso disponer de una lagu
na ée'grén superficie. Por-otra pérte, el procedimiento es muy
lento, lo que igualmente necesita una laguna de superficie muy -

grande. Esta oxidacibn produce descomposiciones de las materias

gue se encuentran en las aguas usadas, y el resultado de ello es

un olor nauseabundo. Es evidente gque este agua estancada se pue~

v ‘ Se: conocen lLgualmente procedimientos de depuracién

(=)
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piolégicos cuya finalidad es la de eliminar la materia contaminante
i

biodegradaple contenlda en el agua doméstica, transforméndola en ma

terias en suspensidn, a saber: un microorganismo y sus desechosg -

mds facilmente recuperables. Estas materias en suspensién se aglo-?
merah,'en efecto, bajo forma de floculaciones decantables, tales —;
como lodos activados, o se fijan sobre soportes fijos o mbviles ta;
les como lechos bacterianos. Para los soportes mbéviles se utilizaﬁf
discos biolbgicos. Estos discos se disponen sobre un &rbol horizonI
tal y son sométidos a un movimiento de rotacidn. E1 conjunto se sg(
merge hasta cl plano medio en una cubeta‘semicilindrica. Después -f
del paso de las aqguas por un decantador primario, las colon.as bagl
terianas formadas en gl curso de la inmersisén de los discos, abéQ;!
ben a las materias orgénicas, mientras que, durante la otra mitad f

de la rotacidn se saturan de oxfgeno. ;

No obstante, las instalaciénes necesarias para esta !
depuradiéﬂ bioldgica son muy onerosas, debido a consusmos importan
ﬁes de energfa eléctrica. Adem&s, hay que prever vigilancias y con
troles permanentes por un personal cualificado.

La presente invencién tiene como finalidad aportar

un procedimiento que presenta cierto nfimero de ventajas con respeg

. . H
to a los procedimientos conocidos y a las instalaciones neuesariaé.

Dentro del marco de la invencidn, no se utiliza ninguna obra com-
plicada, por lo que no es precisa ninguna obra importante .le inge
nierfa ni equipo mecénico comblej& que exija cuidados temporales
ni numerosas regulaciones. éor»otra parte, el problema inherente

a la obtencidn de los lodos digeridos se limita a un vaciado anua

S S S N

de la parte de almacenamiento de la instalacién. Ademds, se redu-

cen considerablemente los consumos el&ctricos, lo que permite d;gi
i

minuir, ademds de la economfa realizada por la construccién simpl?

de las obras y.la ausencia de lechos de secado, el precio de costgb.
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~da lfnea de corte II-II de la fig. 1;

M7 X/ N ) < »-a

Segiin la invencidn, el procedimientd permite un funcicnamiento fle
xible y fiable, que es uno de los factores esenciales. En efecto, |

este procedimiento permite absorber los pasos "a golpes" de caudal;
’ I

de salida y de carga por regularizacifn automdtica y sin energfa

eléctrica, de los caudales, al tiempo que se obtiene una composicibn
qonstéﬁte-del efluente que se esté@ tratando. |

' A tal efecto, la invencidn se refiere a un procedi~
miento para el tratamiento de las aguas usadas, caracterizado por-i

i
que se someten las aguas utilizadas a un primer tratamiento naturail,

‘por intermedio de una laguna primaria en la que se almacenan ios
-lodos y se prepara bioldgicamente el efluente, después a un segun-
| do tratamiento piolSgico realizado por-intermedio de discos bi0164

] gicos, y finalmente a una decantacifén seguida de una limpieza de

las aguas tratadas en una laguna secundarla. '
La invencidn se refiere igualmente a un dlSpOSlthOl
para la aplicacién del procedlmlento, caractermzado porque compren

de una laguna prlmarla, provista de una trafda de las aguas usadag

1y de una salida del efluente preparado biol6gicamente, por lo men%s

i
de un conjunto de discos biolbgicos, ligados, por una parte, a la!
laguné,primaria, y por otra parte, a un decantador, y a una laguna
secundaria. ;

se comprenderd bien la invencién mediante la descrlg

(

cidén siguiente, hecha a titulo de ejemplo no llmltativo, y al plax
no adjunto, en el cual: ‘

. la fig. 1 es una vista en planta, usquem&tica, de l
instalacién éue,permite la aplicacién del procedimiento seg@in la
in&enéién;

. " la fig. 2 es una vista en corte, esquemitica,. seqfin!

.La fig. 3 es una vista en corte, esquem&tice segﬁn

et s e o et el e e e
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14, 15, 16 se dispone sobre un &rbol 17, de modo que forman conj

la linea de corte III-III de la fig. 1
Nos referimos a las tres figuras. Las aguas usadas
nrutas se introducen por intermedio por una conduccidn 1 es una
laguna primaria 2, donde se desembarazan por simple decantacidn dé
las materias en suspension decantables. Esta laguna primaria 2 se .
;

presenta bajo la forma de un depSsito 3, que puede ser un aep651tc

de tierra cavado en el mismo suelo. Este depbsito 3 estad rodeado :
de taludes naturales 4, 5. Se compone de un primer compartimlentoi
6 que desempefia la misidén de almacenamiento de los lodos 7 y de |
digestidn anaerfbica y de un segundo compartimiento 8 cuyo fondo

9 es menos bajo que el fondo 10 ael primer compartimiento ¢. Estoﬁ

dos compartimientos 6 y 8 estén separados por un dispositivo de pé

.

redes sifoides ll. El segundo compartimiento 8 permite, por una -|
parte, la regulacidén del efluente que se desea tratar, en calldadj
y en caudal. El dispositivo ll evita el contacto de las aguas usa!
das que se encuentran en la zona de entrada es decir, en el prime%
compartimiento 6 del tratamiento de los lodos que se.efectﬁa en ei
segundo compartimiento 8. El efluente de la laguna primeria 2 es ;
dirigido por una conducc16n 12 hacia la célula dindmica y blolbgi%
ca 13. Sin embargo, en el caso de que la naturaiecza del su2lo no '

permita la proteccidén de una eventual capa de agua subterrines, -

seri necesario tomar ciertas precauciones. En tal caso, hay que

m

prever revestimientos en hormigdn, en arcilla apisonada o en hoj

de butilo. _
Esta célula dindmina y biolbgica 13 estd constituf-

da pof conjuntoa de discos bioldgicos 14, 15, 16. Cada conjunto

A S

tos. monoliticos, tales como tambores. En el extremo de es-e 5rbol

17, se prevé un disco dé cangilones o fecept&culos 171, c.aya par-

te inferior se- sumerge en un depbsito 172 alimentado por la condqé
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permite la alternancia entre el medio aireado como consecuencia del

| 1d absorcibn del ~oxfgeno del aire por los microorganismos ) el me j

: Vel
’mgzulqda con los lodos sequndérios,se introduce por graved.d por

‘intermedio de una conduccién 21, en un decantador 22. Este decan

| Recibe por un clifford central 24 la mezcla de aguas usada$ trata

- ) -

cibén 12. Se &segura as{ una aliment&cidn regular y constant@ por
un caudal requlable de los discos biolbyicos 14, 15, 16. Cada ar

bol 17 es accionado por un moto:'ls solidario de la base de una cg

| beta semicilfndrica 19 incorporado en una estructura 20 que prote

ge al conjunto de las intemperies, y asegura, en periodo de érag i
ct

'des frlos una conservacién del calor desprendido por las flocula

¢iones bacterianas. Estos conjuntos de discos blolégicos 14, 15, |

16, inscritos en el conjunto de la instalacién, constituyenr la paJ
l
te activa del proceso depurador global. Su velocidad de rotacién -

lenta en las cubetas semicilindricas 19 llenas de lfquido &« tratar,

1
1

"1 dio liquido por adsorcidn y asxmllaclén de las impurezas ozg&nlcas

por los microorganismos. i
El. desarrollo de la capa microbiana sobre los f
discos biolégicos queda limitado en nfimero de microorganisnos pori
la aportacidn del substrato, y en grueso por fenémenos complejos !
de naturaleza electrostdtica, mecénica e hidriulica. Por eilo, a !
medida que avanza el lIquido a tratar por las diferentes fases deJ
sistema, la DBO soluble y particular que gueda después del paso ai
la laguna primaria 2, desaparece del lfquido y se transforma én pré
ducto almacenable y transportable que constituye los jirones de
floculaciones procédentes de los diseos biolégicos llamados igual

mente lodos secundarios.

En el conjunto del dispositi&o, el agua depurada
!

tador 22 comprende una obra cilindro-cénica de flujo vertical 23.

das y floculacibn biélégica procedente de los discos bioldjicos,
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| tendido que en modo alguno queda limitada, y que se pueden produ

’ ,aé estos diversos elementos, sin por ello apartarse del marco y

vento, asf como 1a manera de realizarlo en la prictica, dele hacer;

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas scn sus

-6 -

y evacia el efluente clarificado, por una corona periférica 25.

Los lodos secundarios tienen cierto gruesc, lo cual les coniiere
una decantabilidad muy buena, éor ello, se puede prever un decan !
tador de poca capacidad, Estos lodos secundarios son absofbidos por
bombeo autom&tico 26 y enviados por intermedio de una conduccidn !-
27 al primer compartimiento 6 de la laguna primaria 2, para ser %
i

allf tratados con los lodos primarios por digestacién anaersbica.
{

Por intermedio de una conduccién 28, se procedﬂ
a la evacuacibn del agua tratada del decantédor 22, para dirigir14
hacia una laguna secundaria 29 en la que un tiempo de permanencias
importante unido a una depuracién final llamada “limpieza" natural;
permite obtener una calidad de agua de normas inferiores_a las pre
conizadas en las zonas liamadas de ”proximidaé“. Esta laguna secun
daria 29 lleva en su salida 30 un desague laminar 31 obtenido por
una l&mina vertedora que se extiende a todo lo ancho del depSsito,
Présentando un talud periférico. Una conduccién 32 permite la eva
cuacién de las aguas depuradas.

Alin cuando se ha descrito la invencifén con res

pecto a una forma ae realizacién particular, debe quedar bien en

cir diversas modificaciones de formas, materiales y combinaciones

del espfritu de la invencién.

Descrita suficientemente la naturaleza cel in

=

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no altere:. su pri]

cipio fundamental.
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miento para el almacenamiento de los lodos y la digestidn anaer§

.racteriéadoApbrqué la laguha primaria se dota de un dispositivo de

REIVINDICACIONES ;

l.~ Procedimiento y dispositivo para el trata
miento de aguas usadas, procedimiento caracterizado porque .e Sg i
meten las aguas usadas a un primer tratamiento natural, por inter
medio de una lagunavpr;maria, en la que se almacenan los lodos y s%.
prepara bidlégicamente el efluente; después a un segundo tratamiegi

to biolégica realizado por mediacibén de discos bioldgicos, Yy Einal

mente a una decantacidn seguida de una limpieza natural de :ias
aguas tratadas en una laguna secundaria.

2.- Dispositivo para la aplicacién del .roce

{dimiento segfin la reivindicacidén 1, caracterizado porque coaprendei

. i
luna lguna primaria provista de una traida de las aguas usadis y de:

una salida del efluente preparado bioldgicamente; por lo me.os un
conjunto de discos biol8gicos ligados por una parte a la lajuna !
primaria y por otra parte, a un decantador y a una laguna s.:cunda

ria.

3.- Dispositivo segfin la reivindicacién 2, ca
razterizado porque la laguna prlmarla que tiene la forma de un de

un
pb6sito rodeado de taludes naturales se forma con/primer comfartl

bica, y un segundo compartimiento cuyo fondo es menos bajo jue el
fondo - del primer compartimiento para la regulacién en calicid y en
caudal del afluente que se desea tratar,

4.- Dispositivo segfin la reivindicaciér 3, ca

paredes sifoides que separa los dos compartimientos.
5.~ Dispositivo segfin la reivindicacifn 2, ca
E//;erzzado porque el decantador constituido por una obra cilindro-

cbnica de flujo vertlcal comprende un clifford central para la trai

da de la mezcla de aguas usadas tratadas y de la floculacida b1016
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-8 -

para la evacuacibn del efluénte clarificado, siendo absorbidos loé
lodos secundarios por bombco automitico y enviados por intermedio
deuna conduccibn al primer compartimiento de la laguna primaria
para ser tratados allf con los lodos primarios por digestifm anag .
r6bica. -

6.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 2, c%
racterizado porque la laguna secundaria constitufda‘por un depés_i_ !
to en el que se realiza una depuracién natural de acabado, compren
de en su salida un desague laminar obtenido por una ldmina vertedo
ra que se extiende a todo lo ancho del depbsito.

7.- Procediﬁiento y dispositivo para el trata
miento de aguas usadas, todo ello tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjunto&.

Esta Memoria consta de 8 hojas escrites a md i

quina por una sola cara.

10 MOV, 1978

Madrid,

SOCIETE ANONYME DITE T.E.B.A., S.A.
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