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MEMORTIA DESCRIPTIVA

La invencidn hace referencia a los conjuntos leva-
rodillo soportados por drboles paralelos en voladizo y,
de una mineru mivy ponerul, a log conjuntos Pormndos por
un primer elemento rotativo constitufdo por un rodille
de perfil abombado, impulsado a aplicarse contra otro
elemento rotativo, tal como una leva u otro rodillo,
siendo soportados dichos elementos rotativou por dos 4r-
boles paralelos que giran apoyados en correspondientes
cojinetes y uno 2l menos de los cuales se halla montado
en voladizo sobre unos cojinetes, quedando sometido, co-
mo consecuencia, a una ligera deformacién por flexidn,

El o los 4rboles montados en voladizo pueden estar
constitufdos por los 4rboles que soportan directamente
los elementos rotatives, o bien por los drboles sobre
los que se hallan montados unog 6rganos, tal como, por
ejemplo, unos brazos o unas palancas, sobre los que se
hallan montados los indicados elementos rotativos. Asi,
el primer elemento rotativo puede estarconstitufdo por
una leva soportada por un 4rbol montado en voladizo ¥y
el segundo elemento rolativo puede ser un rédillo monta-
do también sobre un &rbol en voladizo o bien montado sobre

una armadura perteneciente a un brazo que se halle, a su

‘vez, moantado sobre un 4rbol en voladizo.

En lo sucesivo, se utilizardn frecuentemente las ex-
presiones "leva" y "rodillo" para designar los elementos
rotativos, pero se comprende que podrfa también tratarse

perfectamente de dos rodillos.

Cuando lou esluerzos con loa que el rodillo y la levn
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son impulsados uno contra otro alcanzan valores importan~

i

tes, se produce una cierta flexién del o de los 4rboles
en voladizo, de manera que los ejes del rodillo y de la~
‘ leva no gon ya rigurosamente paralelos entre sf, sind i
5 que forman;'por el contrario, un pequeiio dngulo., De ello
reszulta quo 1.4 zona de apoyo del rodillo contra la leva
no se extiende ya sobre toda la anchura del mismo, sind
solamente sobre su zona marginal mas préxima al vértice
del 4€ngulo referido. Si el rodillo es cilindrico y las
10 - generatrices de la leva son paralelas al eje de la mige
ma, el rodillo se apoya sobre la leva @nicamente por su
afisfa cofrespondiente, Jde manera que 1a presién unita- '
ria entre las dos piezas es considerable y mdxima en el \x
borde, lo que se itraduce en un desgaste importante de
15 las expresadas piezas.
Pars subsanar egie inconveniente, se ha ya propues—
to conferir al rodillo un perfil abombado simétrico con
respecto-a su plano actual., De esta forma, el borde del
- rodillo no se apoya contra la leva y el emplazamiento de
20 'la presién unitaria mdxima se acerca al expresado plano
central, en lugar de hallarse situado sobre el plano del
‘bordavcorrespondiente del rodillo, Sin embargo, pars que

estng condicioncw ne realicen, es ilmportuube (ue el ra-

dio de curvatura del perfil del rodillo sea relativamsnte

A4 a8

25”l pequeﬁo,'de_lo que resulta que la superficie efectiva de

N ~ contacto entre el rodillo y la leve es entonces muy dé-

bil, de manere que la presién unitaria continfa siendo

muy importante cuando se trata de transmitir esfuerzos

de gran magnitud, 1o que constituye evidentemente un in~

30 conveniente,
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El objetivo de la invencién consiste en mejorar las
condiciones de trabajo de los rodillos de perfil abomba-

do, mediante una reduccién de la presidén unitaria.

A egte efecto, de acuerdo con le invencidn, el rodi-: -

1lo de perfil abombado presenta una configuracién general
ligeramente troncocénica,

Merced a esta estructura particular, es posible con-
ferir al radio de curvatura del perfi; del rodillo un va-
lor mas grande que el que resulta admisible en los rodi-
1los abombados de configuracién general cilfndrica cldsi-
ca, lo que permite aumentar la extensién de la zona de
contacto entre el rodillo y la leva, permitiendo, en con-
secuencia, reducir la presién unitaria de funcionamiento,
¥, por itanto alurgar la vida del mecaniumo,

La invencién serd mejor comprendide a través de la
lectura de la descripecidn que sigue y del examen de los
dibujos a@nexos, que muestran, a t{tulo de ejemplo no li-
mitativo, una forma de realizacidn de un conjunto leva~
rodillo perfeccionado, segin la invencién.

En egtos dibujos:

la figura 1 es una vista frontal esquemdtica de un
conjunto leva-rodillo realizado segén la invencién.

La [ipgure 2 es une viusta de perfil del mismo conjun—
to.

La figura 2 es, a escala aumentada, un diagrama mos-

trardo el detalie del perfil del rodillo, en el que se han .|

exagerado coluntariamente las inclinaciones.,

Ias figuras 4a a 4d constituyen en conjunto un gréfi-

co comparativo que ilustra las condiciones de funcionamien=—

to del cispositivo objeto de le invencidn en comparacidn.

P U S,
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con los dispogitivos de tipo clésico,

La Tigura 5 es une vista frontal esquendtica de otro
conjunto leve-rodillo realizado segin la invencidén,

Ia figura 6 es un corte desarrollado , realizado se- ;=
#in la lfnea VI-VI de lu [igura 5, |

Ins firuras 'f ﬁ Y ilustran olros treg ejemplos de
conjuntos leva-rodillo realizados segdn la invencién, ¥y

Ia figura 10 ez, a mayor escala, un diagrama nostran=—
do una variante del perfil de un rodillo realizado de acuer= .
do con la invencién,

El conjunto represeniado en las figuras 1 y 2 compren-
de una leva 1 fijada sobre un 4rbol 2 y un rodillo 3 sopore
tado por un drbol 4. Las zmonas de estos drboles 2 y 4 que
soportan la leva y el rodillo, reupectivamente, gse hallan
situados en voladizo con respecto a los cojinetes 5-6 en
los que se apoyan Jos expresados 4rboles. En el ejemplo,
estog cojineles se hallan gituados a un mismo lado del pla;
no geoméirico medio o central P de la leva y del rodillo.

E1l co,jinete 5 eg gsoportado, por ejemplo, por la bancas
da de una m{quina 11 y €2 cojinete 6 por un frgano 13 que
puede acercarse y alejarge con respecto a la bancada 11,

Un resorte 12 solicita al 8rgano 13 en sentido de aplicaer
el rodillo 3 contra la leva 1.

Cuando el conjunto se halle en funcionamiento, bajo
la accibn del esfuerzo cfelico .egercido sobre la leva 1
por el rodillo 3, las partes en voladizo de los dos dr-
boles 2 y 4 flex.onan, de manera que los ejes geométricos
de la leva y del rodillo forman entre si un dngulo "a" va-
riable, que presenta un valor méximo "a pax", tal como se

ha repregsentado de una forma voluntariamente exagerada éen
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la figura 3. De acuerdo con la invencidn, el rodillo 3
presenta una configurzcién general ligeramente tronco-
c¢bnica con su vértice ideal situado al mismo lado del
plano P que los cojinetes 5-6, El semidngulo en el
vértice "b" de este cono es sensiblemenie igual al 4n-
gulo "a pux", de munera que el egfuerzo y la superfi-
cie de contacto quedan centrados sobre la anchura del
rodillo y de la leva cuando se producen las mayores
cargas. Ademds, el perfil de esie rodillo es abombado,
adoptando, en el ejemplo, 1z forma de un arco de circu-
lc de radio R.

Merced a esta estructura particular, durante el fun-
cionamiento, a pesar de la flexién que esperimentan los
dos 4rboles, 1a zonit de conltacto entre la leva y el rodi-
1lo no ulcansu nunca el borde del rodillo ni el borde de
la leva, de manere que estas dos piezas trabajan en las
mayores condiciones posibles. Ia presién unitaria, re-
presentada por la curva B en la figura 3, es mdxima en
las proximidades del plamo medio del rodillo y del plano
medio de lz leva. La configuracién troncocédnica del rodie
llo permite escoger para el perfil del mismo un radio de

curvatura R mayor que para un rodillo abombado de forma

E cilfndrica cldaica,

Para ilustrar un ejemplo de aplicacién, en la figura

4a se ha representado sobre el eje de ordenadas el valor

‘del esfuerzo N transmitido por una leva a los rodillos,

en funcién de sus posiciones angulares representadas so=-
bre el eje de abscisas, En la figura 4b se ha representa—
do el valor de la superficie de contacto entre el rodillo

y la leva en el caso de un rodillo cilfndrico cldsico, es—
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ta superficie de contacto S queda limitada por una ldnea

inferior 1% que corregsponde al borde del rodillo que ruge
da sobre la leva y una linea superior 16 tanto mas aleja-
da de 1a 1fnea 15 como importante sea la deformacién de -.ii*"

la parte marginal del rodillo contra la leva, EL olro

* borde del rodillo ha sido designado con la referencia 16,

La figura 4¢ ilustra las variaciones de la superficie
de contacto S entre la leva y un rodillo de tipo cldsico,
abombzado, pero doiado de configuracién general cilindrica,
estando delimitada la superficie de contacto por dos 1{=
neag 17-18 determinadas por el aplastamiento del rodillo
contra la leva; en esta caso el borde del rodillo no eg-
t4 ya en confincto con la leva, siendo esta la razén de
que 1a lfnon 17 no sen uns recta como la 1fnea 1% de la
figura 4b. Se apreciard, sin embargo, que la linea media
N de la superflicie de contacto queda a’n situada relati-
vamente préxima al borde 15 del rodillo y no permite que
esta superficie alcance una gran extensidn, sin que se
establezca contacto con el expresado borde 15.

Finalmente, en la figura 44 se han ilustrado las va-
riaciones de la superficie de contacto S entre la leva y
un rodillo realizado de acuerdo con la invencién; estas
variaciores son andlogas a las que presenta el rodillo
cilfndrico abombzdo de la figura 4c pero la superficie.
de contacto e mucho mayor, es decir, que las dos lineas
21-22 que limitan esta superficie estdn mucho mas separa-
dag una de otra que las dos lfneas 17-18 que determinan
los 1fmites de la superficie S en la figura 4c, merced a

que el radio de curvatura del perfil del rodillo de confi-

puracién troncocdnica objeto de 1la invencién puede ser mu-—
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cho mas grande que el radio de curvatura de un rodillo
cilfndrico abombado clésico, Ademds, la zona de contac—
to S se halla gensiblemente centrada entre los dos bore—
des 14 y 15 del rodillo. De manera especial, a travéds de
una juiciosa eleccidn del &£ngulo "b", resulia posible
centrar la superficie de apoyo del rodillo contra la le-~
va en el momento del mdximo esfuerzo,

A tftulo de ejemplo, en una forme de realizacidn-
préctica, se ha conferido, a un rodillo de un didmetro
de 150 mm. un2 conicidad de 4dngulo en el vértice de 40
minutos de 4ngulo y un abombamiento cuya curvatura adop-
ta la forma de un arco de circulo de 150C mm. de radio,

En el ejengplo representado en lag figuras 1 y 2 se
ha supuesto que la leva y el rodillo se hallaban, ambos,
montados sobre drboles en voladizo, pero la invencién re=-
sulta igualmente aplicable al caso en que uno tan sélo de
estos Srganos se halle montado sobre un 4rbol voladizo.

En las figuras 5 y 6 se ha representado otra forma
de realizacidn, que difiere de la represeniada en las fi-
guras 1 y 2 solamenie por el hecho de que el rodillo 3
es soportado indirectamente por el Zrbol 4 montado en vo-
1adizo sobre la bancade 11 de la mfquina, por medio de un
cojinete 6, En efecto, sobre el drbol 4 se halla fijada
una palanca 32, doiada de dog brazos 33-36; la extremidad
del brazo 33 en forma de horquilla, soporta un eje 34 so—
bre el que gira el rodillo 3. Un resorte 35, que por una
extremidad se halla fijado al brazo 33 y por la otra a
la bancada 1l, sirve para golicitar el expresado brazo en

sentido de aplicar el rodillo 3 contra la leva 1. El otro

brazo 36 de la palanca 32 girve para accionar efclicamente
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un determinado frgano, como consecuencia del movimiento
de rotacién a que queda sometida la leva 1, Bajo el e=
fecto del esfuerzo que se origina entre la leva 1 y el
rodillo 3, los drboles 2 y 4 experimentan una cierta
deformacién por flexién, de manera que los ejes geomé—
iricog de 1la leva 1 y del rodillo 3 forman emtonces, en-—
tre sf, un pequefio dngulo como en la forma de realizacidn
representada en las figuras 1 y 2, Puede, puys, conferir-
ge al rodillo 3 el perfil que se ha ya expuesto haciendo
referencia a la figura 3.

En las formas de aplicacién que han quedado descritas,
los cojinetes 5 y 6 de los 4rboles 2 y 4 que soportan la
leva y el rodillo 3, respectivamente, se hallan situados
a un migsmo lado del pluno geoméirico medio P de la leva
y del rodillo, pero estos dos cojinetes 5 y 6 podrfan
perfectamente Lallarse situados & uno y oitro lado del ex-
presado plano, tal como en las formas de realizacidn re-
presentadas en las figuras T, 8 y 9.

En la figura 7 se ha supuesto, ademds, que el drbol
4 que soporta el rodillo flexiona mucho mas que el &rbol
2 que goporta la leva 1, En este caso, el vértice del co=-
no gobre el que se encuentra el perfil del rodillo queda
gituado, con regpdcto al plano P, al mismo lado que el
cojinete 6 en el que se apoya este drbol 4. 5i, por el
contrario, el drbol 2 experimentara una flecha mdxima
mayor que la que experimenta el drbol 4, el vértice del
cono sobre el que se halle situado el perfil del rodille
3 quedarfa situado al otro lado del plano P, es decir,
al mismo lado que el cojinete 5 en el que se apoya el

4rbol 2. En el caso en que lom don drboles 2 y 4 flexa-
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ran en la misma media, se producirfa una compensacién
automdtica de los efectos de la flexién y resultaria
indtil conferir ul rodillo 3 una configuracidn general
troncocdrica.

las figuras & y 9 ilustran un ejemple de realizacidn

“en el que la leva 1 eg una levu Interior, En lu [igura 8

la mdxima flexién es eiperimentada por el 4rbol 4, que so-
porta el rodillo 3, mientras que en lu Tigura 9 es el ér-
bol 2 que soporta ls leva 1, el que experimenta la mdxima
flexién., En los dos casos, el vértice del cono sobre el
que queda gituado el perfil del rodillo 3 queda emplazado
en el lado del plano medio P de la leva en que se halla
situado el cojinete 6 6 5, respectivamente, en el que se
apoya el 4rhol que experimeunta la mayor deformacidn por
flexién.

Por otra parte, en la figura 3 se ha representado un
perfil de rodillo 3 en forma de arco de ci{rculo de radio
de curvatura B constanie., 5in embargo, el radio de curva-—
tura podria ser varjable, de manera que el perfil adopta=-
ra cualquier forma deseada, tal como, por ejemplo, una
pardbola, El perfil del rodillo puede también comportar
una o variag purtes rectilineas, es decir, de radio de
curvatura infinito, Asf, por ejemplo, en la figura 10 se
ha representado un perfil que comporta una parte central
rectilfnea 41, de longitud L, a cuyas dos extremidades de
hallan enlazadas sendas porciones cwrvas 42-43 de radios
Ry ¥ Ro.

En cuznto antecede se han descrito formas de realiza=

cién en las que los dos elementos rotativos esteban constitul

dos, respectivemente, por una leva 1l y un rodillo 3, pero
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estos elementos podrian también estar constitufdos, por
ejemplo, por dos rodillos de revolucién que giraran uno
contra otra y, en este caso, se conferiria a uno de
ellos una forma general troncocénica abombada, dotada _Ju;,:
de las caracterfsticas que han quedado expuestas.

U1 gobre unn misma leva se apoynran varios rodillos,
ge conferirfa a cada uno de ellos el perfil troncocéniceo
abombado en cuestién.

En cuanto antecede se ha supuesto también que se
aplicaba la invencidn al rodillo, confiriéndole una con-
figuracién general ligeramente troncocénica, de perfil
abombado, pero se podrfa aplicar el mismo principio a
la leva, en lugar de aplicarlo al rodillo; sin embargo,
una soluclién de este Lipo uo purcce excenivamente ventae-
josa, dndo que lua leva no udopta la forma de cuerpo de
revolucidn, de manera que su mecanizacién engendraria
dificultades, Por la misma razén, por mas que no deba
ser sistemdiicamente eliminada, no parece que revista
tampoco ningdn interds aplicar la invencidn, al mismo
tiempo, a la leva y al rodillo,

3e comprende que la invencién no queda limitada
a lag formas de realizacién deseritas y representadas;
gind que cabe introducir en la misma modificaciones, de
acuerdo con las aplicaciones previstas, sin apartarse

por ello del marco de la invencidén,
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REIVINDICACTIODNES:

1 - Perfeccionamientos en los conjuntos leva-rodi-
1llo soportados por 4rboles en voladizo, concretamente
conjuntos formados por un primer elemento rotativo
constitufdo por un rodillo de perfil abombado, solici-
tado conlru olro elemenbko robalivo, tul como uni leva
u otro rodillo, estando soportados estos elementos por
sendos 4rboles paralelos que giran apoyados en corres—
pondientes cojinetes y uno al menos de los cuales se ham
1la montado en voladizo sobre sus cojinetes y esperimen-
ta una ligers deformacidén por flexidn, caracterizados por—
que el rodillo (3) adopta una configuracién general lige-
ramente troncocénica.

2 - Perfeccionamientos, gegln lu reivindicucién 1,
caracterizado porgue cuando los cojinetes de soporte de
los dos drboles se hallan situados & un mismo lado del
plano geométrico central de los referidos elementos rota-
tivos, el vértice del cono ideal del rodillo (3) queda
también situado a este lado del referido plano.

3 ~Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque cuando los cojinetes de soporte de
los dos érboles se halllan situados a uno y otro lado del
plano geoméirico central de los elementos rolutivos refem
ridos, el vériice del conp del rodille (3) queds situado
en el mismo lzdo de este plano (P) en el que se halla el
cojinete que soporta el 4rbol que experimenta la mayor
flexidn (figuras 7 a 9).

4 - Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque cuandog los dos elementos rotati-

vos son solicitados uno contra otro por una fuerza cong=
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tante, el gemidngulo en el vértice (b) del cono del ro-

dillo (3) es sensiblemente igual al valor médximo del dn—
gulo (apay) formado por los ejes geométricos de los dos

elementos rotativos (2,4) como consecuencia de la defor—
macidn por flexidén referida.

5 - Perfeccionamientos, segdn la reivindicucién 1,
caracterizados porque cuando los dos elementos rotativos
son solicitados uno contra otro por una fuerza variable,
el semidngulo en el vértice (b) del cono del rodillo(3)
es sensiblementie igual al valor médximo del dngulo (agsy)
que forman los ejes geométricos de los dos elementos
rotativos (2,4) a consecuencia de lz deformacidn por fle-
xién referida.

6 - Perfeccionumientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porgue el perfil convexo del rodille (3)
adopta la forma de un arco de circulo de radio constan-
te (R).

7 ~ Perfeccionamientoy, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el perfil convexo del rodillo (3)
adopta la forma de un arco de radio de curvatura varis-
ble (fig. 10),

8 - Perfeccionumientos, segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque el perfil convexo del rodillo (3)
comprende una parte central rectilinea (41) en las ex~
tremidades de la que se hallan enlazades sendas curvas
(42,43).

9 -~ Perfeccionamientos en los conjuntos leva-rodillo

soportados por 4rboles en voladizo.

Consta la presente Meriom
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