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El invento ge refiere a un marco o bastidor de
proteccibén antivuelco para vehiculos autombviles, sesmin el
concepto principal de la reivindicacién 18, In un marco co
nocido de proteccidn antivuelco para un tractor (patente
norteamericana 3 787 085), se han ejecutado los diferentes
postes de curso vertical como unas vigas de perfil hueco,
que estdn unidas al chasis del tractor con sus extremos in
feriores, mientras que log extremos superiores de los pos-
tes estdn unidos entre si mediante un techo horizontaul. log
diferentes puntos de unidn de los postes verticales se en~
cuentran entonces entre la parte inferior del techo y el
extremo superior del poste correspondiente. Precisamente eg
te punto corre gran riesgo, ya que en caso de una solicita-
cibn elevada, por ejemplo al volecar el itractor, aparecen
las mayores tensiones por traccidén y de flexién en este pun
to de unién, produciéndose frecuentemente en éllos una ro-
tura de material.

Por la patenie norteamericana 3 632 134 se cono-
ce otro punto de unién entre las partes horizontasles y la
parte vertical de la construccién de un marco de protec—
cién antivuelcé. Este punto de unidn estd formado por un
elemento acodado de una sola pieza, con un brazo horizon-
tal y un brazo vertical, de cuyo punto de flexién sobresa-
le un saliente orientado hacia atréds, gque se encuentra en
tre la parte horizontal y la Parte'vertical del bagtidor.
Ia pieza acodads estd soldada sbélidamente con las parites
de este bastidor. En este punto de unidén también aparece
1la solicitacibn mds elevada del bastidor, con log esfuer—-
zos de traccién y de flexidn mdximos.

¢ Ta misién a resolver con el invento se puede re-
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conocer en la fabricacién gimplificada del marco de protec-
¢ién antivuelco, habiéndose elegido la posicidén de los di-
ferentes puntos de unién de tal maners que aparezca en
é1los los mds pequefios esfuerzos por traccidén y flexién. Bs
ta misidn se resuelve mediante las caracteristicas reseiia—
das en la reivindicacidén 12. Gracias a la especial ejecu-
cién y disposicibén del marco de proteccién antivuelco, es
posible por primera vez fabricar en formas sencilla y rdpi-
da las piezas acodedas de tres brazos, es decir, log pos~
tes del marco, ya que eétas piezas acodadas pueden ser ela
boradas a partir de unas placas correspondientes prefabrica
das a su vez, mediante el procedimiento de embuticién pro-
funda, o por troguelado., La longitud de las diferentes vi-
a8 e elegida'por norma tan grande, que sea suficiente
también para las caebinag de conduccidén mds voluminosas., Pa
ra las cabinas mds pequefas solamente es necesario acortar
correspondientemente las vigas de perfil, Con éllo se pue-
den estandarizar los postes de tres brazos, 10 cual contri
buye al abaratamiento de la cabina del conductor en su to-
talidad. Otra ventaja esencial consiste en que los puntos
de unién se encuentran shora aproximadamente en el centro
enbre dos vigas de perfil verticales respectivamente de los
postes de tres brazos. Con é1llo, los puntos de unién de las
diferentes vigas de perfil se encuentran en un lugar en el
cual aparecen los esfuerzos por traccién y por flexlén mds
pequefios. Es posible ademds, elegir de tal manera el curso
de la geccibn, que la mayor seccidén en el perfil aparezca
en el punto de mayor solicitacidén. También es ventajoso el
hecho de que no aparezca ningin punto de soldadura en el

punto de unién de las tres vigas de perfil ejecutadas en
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una pieza. Con ello ge evitan las roturas de material que
aparecen frecuentemente en este punto. El marco de protec-
cibén antivuelco puede sstar equipado con tres o cuatro pos
tes de tres brazos. Es ventajoso ademds en esta construc-
¢ién de marco, que después de soldar entre s las diferen-—
tes piezas acodadas, éstas formen una construccidn de bas-
tidor de una sola pieza, la cual uUnicamente debe ser unida
con sus extremos inferiores al chasis del tractor. Con ello
se hace mis sencillo que hasta ahora el montaje del marco
de proteccidén antivuelco.

Segin otra caracteristica del invento, es venta-
joso que también los extremos inferiores de lag vigas de pexy
fil verticales estén unidos entre gi mediante unas vigas de
perfil horizontales, las cuales a su vez eatdn ejecutadas
de la misma forma gue las vigas de perfil superiores. las
piezas acodadas estdn compuestas también por unos postes
de tres brazos en este ejemplo de ejecucidén. Estos postes
pueden adoptar aqui la forma de una Y. Como los poates es-
tén ejecutados en forma de horquilla en sug extremos supe—~
rioreg, y las partes en horquilla, es decir, las vigas de
perfil, tienen un curso horizontal aproximadamente, se pue
den unir gin dificultad con dosg postes vecinos para formar
ung construceidén de marco de una sola pieza. Los diferentes
perfiles pueden ger ejecutados con secciones en forma de
U, L o rectangular.

Con la ayuda del dibujo se explican a confimia-
cidén tres ejemplos de ejecucibén de un marco de proteccién
antivuelco segin el invento, luestrans

ILa figura 1, una representacién en perspectiva de

un tractor con el marco de proteccidén entivuelco segin el
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invento.

Lo figura 2, un corte a lo largo de la linea 2 -2
gegin la figura 1.

Ia figurs 3, una representacién en perspectiva
de otro marco de proteccidn antivuelco.

| Ia figura 4, un corte a lo largo de la linea 4 -4
segin la figura 3.

La figura 5, un tercer.ejemplo de ejecuciédn de
un marco de proteccidd antivuelco en forma de cajd, que se
encuentra unido a un tractor.

En el dibujo sé ha designado con 10 a un tractor,
que presenta un chasis delantero 12 y un chasis trasero 14,
unido en forma articulada con el chasis delanterc mediante
una articulacién 16. Uada uno de los dos chasis delantero
y trasero 12 y 14, presenta un mecani smo para el acciona=
miento de las parédaa de ruedas motrices 18 y 20, que estén
colocadas & su vez en unos eéjes transversales. Una cabina
de conduccién designads con el mimero 22, presenta un suelo
o una plataformg 23 para el conductor, que estd prevista en
forma vertical por encima de la articulacién 16 y de las
partes trasera y delantera del chasis delanterc 12 y del chy
sig trasero 14 respectivamente.

El marco de proteccidén antivuelco lleva el mime-
ro 24 y estd acoplado al chasis delantero 12 mediante unos
elementos de sujecién, rodeando totalmente a la cabinag de
conduccién 22 y protegiendo al personal de servicio que se
encuentra de pie o sentado debajo del mismo, en caso de vol
car el tractor,

Este marco de proteccién antivuelco pregsenta cua-

tro elementos o postes 30 idénticos, con tres brazos, cada
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uno de.los cuales estd dotado de una viga de perfil verti-
cal 30 U, ejecutada en forma de horquilla en su extremo su
perior y que se prolonga en uha viga de perfil derecha 30 R
¥y una vige de perfil izquierda 30 L. La viga de perfil 30 U,
L,R, es fabricada ventajosamente en un material plano, es
decir, e partir de una placa metdlica plana, que presenta
preferentemente un espesor entre 0,65 cm y 1,3 cm. Esta pla
ca metdlice plana estd ejecutada para ello en forma de Y,
siendo modificada mediante un troquel hasta convertirla en
una pieza acodada o poste con tres brazos, con una seccidén
gbierta en forme de U, L o rectangular (figuras 2 ¥ 4).

La ventaja de darle forma a la viga de perfil 30
U;LyR, partiendo de una place metdlica plana; congiste en
que ge pueden utilizar troqueles para unos marcos de pro-
teccién antivuelco de diferentes anchuras y alturas, desti
nados a vehiculos autombviles de diferentes temafios. Para
obtener unos marcos de proteccidén antiwvuelco de diferentes
tamafios, solamente es necesario acoritar las viges de perfil
correspondientes hasta una longitud determinada, Los mismos
trogueles pueden ser empleados para troguelar placas metdli
cas planag de diferentes grosores. Mediante un proceso de
separacién o de corte, se pueden obtener la longitud desea-
da de las vigas de perfil. La fabricacién del marco de pro-
teccibn antivuelco se lleva a cabo soldando las diferentes
vigas de perfil 30 Ry 30 L de un primer poste 30, con las
vigas de perfil correspondientes 30 L y 30 R de un segundo
poste 30 de tres brazos, hasta que un total de cuatro pos-
tes o piezag acodadas de tres brazog formen un bastidor
abierto hacia abajo o en forma de caja, con unas vigas de

perfil verticales 30 U. Gracias al montaje aqui descrito de
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lag diferentes vigas de perfil 30 U, I, R, se garantiza

que los puntos de soldadura del bastidor no se encuentren
en los puntos o dngulos de mayor solicitacién, sino en los
puntos de menor carge o solicitacidén a traccidén y flexidn.
Esto tiene la ventaja de que no aparecen ya puntos de unién
en los empalmes del marco de proteccién antivuelco, los cua
les estdn sometidos a las mayores cargas. Gracias al basti-
dor abierto hacia abajo, se hace factible la mayor defor—-
macién posible en la zona del techo o de las piezas acoda
das. Ademds, se evita o se elimina considerablemente la ro
tura de material en las zonas de log puntos de unién o de
las piezas acodadas en caso de un vuelco del vehiculo auto
mévil. ‘
En log extremos inferiores de las cuatro vigas
de perfil 30 U, se encuentran los puntos de empalme, es de
eir, los elementos de sujecién 26, a los cuales pertenecen
unos elementos de aisglamiento contra vibraciones, por ejem
plo unos elementos de aislamiento contra vibraviones de go
ma 34, que son introducidos en unos taledros correspondien
tes, practicados en las vigas de perfil verticalés 30 u,
3e pueden introducir entonces unos pernos 36 fdcilmenie ex
trafbles, en los correspondientes elementos de aislamiento
contra vibraciones, es decir, casquillos de goma, para fi-
jar asi el marco de proteccidén antivuelco al chasis delan
tero 12, en forma sencilla y rdpida. Mediante el montaje
del marco de proteccién antivuelco 24 y en combinacién con
el chasig delantero 12, se cierra por abajo este marco, es
decir, el marco 24 se completa hasta formar un bagtidor tgo
tal y cerrado. Como las vigas de perfil 30 L, R de tres

brazos sélo estdn unidas sélidamente entre si en sus extre
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mos superiores, se deben empalmar unicamente los extremos
inferiores de estas vigas de perfil 30 U del marco de pro-
teccibn antivuelco 24 al chasis delantero 12. De esta mang
ra ge puede prescindir de los estribos transversales late-
rales inferiores, con lo cual se produce un ahorro de peso
y una economis pars el marco de proteccidn antivuelco 24
en su totalidad.

Gracias a la especial ejecucién del marco de pro
teceidn antivuelco 24, ¥ a la correspondiente distribucién
de las carzas en dicho marco, al volcar pueden aparecer unog
womentos de flexidn méximos en los puntos en forma de Lior—
quilla, es decir, en los éngulos del marco de proteccién
antivuelco 24, dismimuyendo uniformemente hacia abajo la so
licitacién de las vigas de perfil verticales 30 U, en direc
cibn a log elementos de sujecién 26, Con ello es posible
ejecutar en forws relativamente pequefia el drea do la ssc~
cibén de la viga de perfil 30 U en forma de U, en la zona co
rrespondiente al extremo inferior, y rolativamente grande
en la zona correspondiente al extremo superior. Segin la
figura 1, el drea de la seccidén en la zona de los dngulos
del marco de proteccién antivuelco 24, es tres veces mayor
que el 4rea de la seccién, esg decir, que el médulo en la 20
na del extremo inferior de la viga de perfil 30 U. Estos
diferentes mbédulos de la seccibén no dan como resultado una
distribucién uniforne de las cargas dentro del campo de la
elasticidad, pero conducen a una deformacidén permanente del
marco de proteccidén antivuelco 24, dentro del cawmpo de la
plasticidad, es decir, mds alld del limite de dilatacién.

En el ejemplo de ejecucién segin la fisura 3, se

ha representedo un marco de proteccidn antivuelco 40, que
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presenta dos postes 42 y 44 ejecutados de diferente [forua.
Los postes de tres brazos 42, estdn dotados regpectivamente
de una viga de perfil vertical 42 U, ejecutada en forma de
horquilla en su extremo superior y que presenta una viga de
perfil derecha 42 R y una viga de perfil izquierda 42 L. Log
postes 44 presentan regpectivamente una viga de perfil 44 U
de curso no rectilineo, la cual estd ejecutada igualmente
en forma de horquilla en su extremo superior y que presen—
ta unas vigas de perfil 44 Ry 44 I a2 su derecha ¥y a su ig—
quierda respectivamente. La forma de estas vigas de perfil
44 U puede conséguirse mediante un proceso correspondiente
de conformacidn, antes de soldar entre sl & los postes 42
¥y 44 de tres brazos.

En el ejemplo de ejecucién segin la figura 3, tam
bién se modifica la forma de las placas planas en Y hacia
unas vigas de perfil con gseccidn ebierta por un lado, cuya
seceidn trangversal puede ser ejecutada en forme rectangulax
(figurs 4). la seccidn rectangular es algo mds delgada, ¥y
presenta un médulo menor, pero tiene la ventaja de que ge
pueden monter fédcilmente, por ejemplo, unas planchas de vi-
drio por detrds de los brazos de las viges de perfil.

En la figura 5 se ha representado otro ejemplo de
ejecucidn de un marco de proteccidn antivuelco 124, integra
do por dog bastidores 126 y 128 de forma de caja, diferen-
tes entre gf. El bastidor 126 estd compuesto por cuairo pog
tes 130 de tres brazos idénticos y soldados entre si, que
han sido fabricados en la misma forma que se ha descrito an
teriormente. El bastidor 126 estd soldado con sus cuatro
postes 130 a los cuatro postes 132 del bastidor 128,

Los postes 132 ge diferencian muy poco de los pos
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tes 130, y son fabricados de igual forma. Cada una de las
vigas de perfil verticales de cada uno de los postes 130 de

tres brazos, estd soldada a la vige de perfil correspondien

- te del respectivo poste 132 de tres brazos igualmente, tal

como ya se ha descrito. Todo este conjunto forma un basti-
dor en forma de caja, que estd unido al chasis delantero 12
mediante uhoé pernog verticales y unos casquillos de goma.
Los casquillos o pernos estén guiados con este motivo a tra
vés de las vigas ‘de perfil inferiores de los postes 132. Co
mo esta parte inferior de los postes 132 mencionados, trans
curre hacis adentro, ge obtiene unz separacidn suficiente

respecto a las ruedas motrices 18 y 20 del tractor 10.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta golicitud de Paten~
$e de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 .= Perfeccionauientos introducidos en un basii
dor de proteccién antivuelco para vehiculos antomébviles,
con varias vigas de perfil verticales unidas entre si, eje
cutadas a maners de postes y que estédn empalmadas al vehl-

culo con sus extremos inferiores, caracterizados por el
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hecho de que cada poste (30, 42, 44, 130, 132) estd ejecu~
tado a manera de poste de tres brazos en una sola pieza, que
pregenta en su extremo superior y/o0 inferior unas vigas de
perfil (30 R, 30 I, 42 L, 42 R, 44 Ry 44 L) horizontales,
que se extienden en forma de horquilla a la derecha y a la
izquierda, estando unida la viga de perfil de la derecha
(30 R, 42 R, 44 R) del primer poate (30) con la viga de per
fil de la izquierda (30 L, 42 I, 44 1) del segundo poste

de tres brazos, ¥ la viga de perfil de la izquierda del pri
mer poste con la viga de perfil de la derecha del tercer
poste de itres brazos. _

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
18, caracterizados por el hecho de qué la parte de curso
vertical de cada uno de los postes (30, 42, 44, 130, 132)
de tres brazosy vista de arriba-hacia abajo, varia en su
seccidén trangversal. |

38 s= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
22, caracterizados-por el hecho de que la parte de curso
vertical de cada uno de los pos%ea'(BO, 42, 44, 130, 132)
de tres brazos, vista de arriba hacia abgjo, se estrechs en
su seccién transversal.

48 = Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 18 y 3%, caracterizados por el hecho de qus los postes
(30, 42, 44, 130, 132) de tres brazos, estdn ejecutados
con seccién transversal en forma de U, L, rectangular o 8i
milaxr,

58 .= Perfeccionamientos segin le reivindicacién
18, caracterizados por el hecho de que el bastidor estd
ejecutado a manera de estructura de bastidor (126) en for-

ma de caja.
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62.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados por el hecho de que el bastidor estd for
mado por tres o cuatro postes (30, 42, 44, 130, 132) de
tres brazos.

T2 .~ Perfeccionamientos segin una o varias de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados por el hecho de
que la parte de cuxrso vertical de por lo menosg un poste
(44), estd desplazada parcialmente hacia adentro.

8a,~ Perfeccionamientos segdn una o0 varias de las
reivindicacionesg anxeriores,‘caracterizados poxr el hecho de
que las partes verticales y horizontales del poste (30, 42,
44, 130, 132), estdn dispuestas formando un dngulo recto
entre gi,

92 .~ Perfeccionamientos segin una o variag de lag
reivindicaciones anteriofes, caracterizados por el hecho de
que los puntos de unién de las vigas de perfil horizontales
(30R 305, 42 L, 42 Ry, 44 R, 44 L), se encuentran en el
centro aproximademente entre cada dos vigas de perfil ver
ticales (30 U, 42 U, 44 U). '

102 .« Perfeccionamientos introducidos en un bas-
tidor de proteccién antivuelco para vehiculos automéviles.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mg
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