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El presente invento se refiére a un circuito para
un receptor ‘de senal selectivo, particularmeﬁte paré su
utilizacién en sistemas telefénicos, en dénde las .distan~
cias en tiempo entre los cruces de cero de }a tensidn de
entrada ac ze miden durante un tiempo de medida que cubre

un primer ntmero -de ciclos de ls tensidn de entrada ac.
N " .

.

Receptores de sefial de este tipo se describen en la
solicitud espafiola de patente n@ 429,267, En estos récep-

tores de seiial ya congcidob, un contador determina, durante
cada medida, la distancia en tiempo entre el primer cruce

de cero de un primer nlmero de ciclos de la tensibén de en-
trada ac. Para permitir detectar lo antes posible una scial
peculiar al sistéma perturbada, mo se inicia el reconoca.mien
t; real de ia sefial ;n ﬁna comprobacidn principal hasta que
se hayakencontrado, en un prereconocimiento que cubre sola-
mente algunos ciclos ¥y ﬁna anchura de banda mayor, guJe la
tensidn de entrada pudiera tener una frecuencia de lﬁ sefial.
Ademds del prereconocimiento y del>reconocimiento principal}
puede realizarse una.comprobaciép de ciclo o medio-ciclo.

simultineamente, a fin de proteger la voz.

Las seliales peculiares al sistema recibidas pveden

diferir en longitud. Esto es especidlmente verdad en las

sefiales de marcacidn por.botones de los sistemas telefdéni-

cos, dado gue la duracibén de la operacidén de marcar depende

de la costumbre del usuario. Cuéndo se ha détectado la

presencia de una sgﬁal peculiar al sistema en la comproba-
cidén principal, uma seiial de tensidén dc se envia desde una
salida asociada del circuito de evaluacidn a un circuito de

salida de senal.

La duracidn de esta sefial de tensidém dc depende
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de la duracidn de la sefial. Con un tal receptor de sedfial
digitgl, surgen los siguientes problemas en cuanto a la
separacidén exacta de la sefial y los cortes en puente de: di=
chas sefales:

d) En los intervalos entre dos sefiales péculiares del. siste-
ma tant; la voz como otro rﬁiéo perturbador pueden ale
canzar el receptor de sefial. Este ruido perturbador puede

. Ser muy similar a las senales peculiares del sistema,

Como consecuencia puede ocurrir que habiéndose transmitido

una sefial, este seflal sea sustituida por un ruido pertur-

bador semejante a la seflal, Para poder detectar el final

de una geﬁal, la medida debe continuar para determinar si

dicha sefial continfia presente. Por lo tanto, un objetivo

del presente invento es poder detectar el final de una seiial

peculiar del sistema lo antes pésible y tambien de una mane-

.ra confiable.

b) Después de la deteccidn de la presencia de una senal pe-
culiar del sistema pueden ocurrir perturbaciones de la
seﬁgl en la forma‘de cortes de éeﬁal que dividen la
sefial de tensibén dc a la salida respectiva del cirecuito
de evaluacidn; de ta% Tangra que aparecerin dos sefales
aunque esté- presente la misma sefial.

» Por lo tanto, ;tro bojéfivo del presente invento
es impedir que una perturbacidén de la sefial séa registrada
en la salida respectiva del circuito de evaluacidn. T

El presente invento estd caracterizado porque,
después de la deteccién de la presencia de una sefial pecu-
liar del sistema, se realizan otras medidas, cada uno de

cuyos tiempos de medida cubre un ntmero de cilos considera-

blemente menor que el primer nlmero, pero si algunos de estos

>
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ciclos, porque dependiendo de dicha deteccidn y del resule

tado positivo de las medidas posteriores, pucde ‘ser cambiado
a su estado 1 un multivibrador monoestable y redisparable

cuyo tiempo de activacidn cubre, por lo menos, la duracidn de

no mas de dos medidas posteriores, y porque dicho multivi-

brador blogquea la evaluacidn de la seflal detectada después

LI
.

de haberse excedido el tiempo de activacidn. Se ha demostra-

do que las medidas posteriores; cada una de las Qualés cubre
algunos ciclos; é;;guran una suficiente seleccidn de frecuen
cia. Se obtendria un menor grado de seleccidn de frecuencia
si cada una de las medidas posteriores se extendiese sobre
un cicio solamente como en la comprobacidn Qe ¢iclo con-
vencional, que podria tener como comnsecuencia que la primera
sefial tramsmitida se retuviera demasiado tiempo, ¥ la'seﬁal
subsecuente no seria reconocida. Esto puede ocurrir, en pri :
mer lugar, si dos sefiales semejantes se siguen una a la otra.
qu otra parte, si cada una de las medidas posteriorés cu- -
brieran varios ciclos, como en la comprobacidn principal .
conéeécional, los intervalos entre sefiales sucesivas teh—
drian que ser relativamente largos. Sin embargo, si los
intervalos entre las senftales son relativamente cortos,

por ejemplo, la regla de proborcién para el tiempo de acti-

vacibén del multivibrador de acuerdo con el invento, asegura

que pueda ser puentéado un corte de la sefial causado por

perturbaciones, mientras pueda todavia ser reconocido un

intervalo entre dos senales.

——

"Para poder cumplir con mads axactitud los requeri-

s

mientos impulso/espacio, como impone la marcacidn por boto-
nes en los sistemas telefénicos, una mejora del invento

estid caracterizada cn que el multivibrador puede cambiarse

“
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a su estado 1 por medio de los impulsos generados cn los
cruces de cero de la tensién de entrada ac, y porque el tiem
po de activacidén del multivibrador cubre, por lo menos la duracién
de la perturbacidn de seciial mds larga y la duracidn de una
de las medidas posteriores. Esto permite qué se acorte el
margen de incertidumbre para la deteccidn exacta de un in-
tervalo de silencio o de una perturbacidén de sefial en la
duracibén de una medida posterior.

Las medidas, de acuerdo con el presente invento,
pueden utilizarse para.mejorar el receptor de sefial selectivo
descrito en la Solicitud de Patente Alemana 2.341.224, En
aquel receptor de sefial, cada proceso de reco?ocimiento
de seilal cubre varios cilos de la tensién de entrada ac, y:
se determina en una éomprobacién de ciclo o medio-ciclo,
realizada simultédneamente con la comprobacidén principal,
de si la.tensidén de entrada ac podria tener una frecuencia
de la seflal. En otra configuracidn del invento, el m&ltivi—
brador pﬁede.cambiarse al estadorl por medio de impulsos
que se generan en los puntos de cruce cero de la tensiéﬁ
de entrada ac, si se determina durante la comprobacidn de
ciclo o medio~cilo que la tensién de entrada ac puede tener
una frecuencia de 1La. seiial. be esta manera, no todos;lbé
.cruces cero de la- tensidn dq enéféda ac, sino solaménte cada
cruce correcto que cae dentro de la distribucidén de la
abertura de tiempo especificada, se utiliza para disparar
el multivibrador. Esto permite que, el nimero de rrores én
la evaluacién se reduzca.

En el receptor de seflal selectivo descrito en la

Solicitud Alemana 2.341.224 el proceso de reconocimiento

de sefial cubre varios ciclos de la tensidn de entrada ac ¥
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no se inicia, una comprobacibn principal, hasta que se ha
determinado, en una precomprobacidén que cubre uno o varios
cilos y una anchura de banda mayor, que la tensiép de en-
trada ac puede tener una frecuencia de la seiial. Para un
receptor de sefial que utilice este método, ;tra me jora

del invento estd caracterizada porque cada una de las modi-
das postenipre;‘tiene 1a“duraci6n de una precomp{ﬁbacién.
Esto permite que los disppsitivos receptores utiiizadosf

“ '

para la comprobacidn se utilicen en las medidas posteriores,

consiguiéndose asi un ahorro en el coste. .
Las medidas del invento también pueden utilizarse
con ua receptor de seilal de botdn para sistemas telefdnicos
en dbénde .las frecuencias de la sefial peculiares del sistéma
consisten de un cbddigo de grupo-dos 2(1 entre n) y en donde,
en cada grupo de frecuencias, las distancias en tiempo
entre los cruces de cero de las tensiones de entrada. ac
miden durante un tiempo de medida que cubre un primef nt-
mero de.cicios de la tensidén de entrada ac, siendo la l~
tima la tensidn de salida de un filtro de grupo aisgnado

al grupo de frecuencia respectivo. En este caso, el r=z-

ceptor de sefial de botdn puede disefiarse de tal manera

que ¢l multivibrador sea influenciado solamente por las

frecuencias de un grupo de frecuencias. Sin embargo, puede
conseguirse una mejor seleccidén de sefial si el multivi-
brador puede ser influenciado por el otro grupo de frecuen-
cias tambien. En otra consiguracién del invento, el multi-
vibrador no recibe impulsos de disparo para cambiarlo a su
posicidén 1 cuqndo las medidas posteriores o la comprobacidn

de ciclo o medio-ciclo tienen resultados negativos solamente

en un grupo de frecuencias.
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Al final de un corte de la sefial puede.ocurrir que,
en la comprobacidn de ciclo se detecte la presencia de umna
frecuencia diferente de la_frecuencia reconocida anterior-
mente, lo que resultaria en una continuacidn de 15 precom;
probacién simultinea, lo que podria tener un resultado po-
sitivo a pesar del ca@bio de la frecuencia reconocida a la
otra frecuencia. Otra mejoia del invento, por lo tanto, es
impedir la deteccidn de la presencia de las frecuencias
de la seiial que no corresfonden a la ya reconocida, mientraﬁ
que el multivibrador ﬁermanece en el estado 1. Esto permite
que el margen de incertidumbre después de una perturbacién
de la sefial se mantenga muy pequéﬁo. Tambien permite el
reconocimiento de~un intervalo de conmutacién.relativamente
corto entre dos seflales diferentes.

Explicaremos ahora algunos aspectos del invento
con mas Qetalles refiriéndonos a los dibujos que se acompa-
flan que muestran, a modo de ejemplo, una configuracidn .
del invento y en los cuales: |

La fig. 1 es un diagrama bloque de un receptor de
seflal en cddigo de grupo-~-dos de acuerdo con el invento.

La fig..2 es un diagrama esquemidtico de una por-
cidn de un circuito de év;ldécién como muestra la fig. 1,
buya porcién es esencial en el invento, y

La fig. 3 muestra ia representacidn grafica de
una sefial (A) en la entrada E de una sefal (D) en la salida
01, y de las duraciones de la comprobacidn de ciclo (B) y

de las comprobaciones pre=~, principal y posterior (C).

El receptor de sefial de la fig. 1 sirve como un

- receptor de cbddigo de seflal de botbn en los sistemas telew=

fénicos, Durante la marcacidn, cada digito marcado esté

-
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formado por la generacidén y transmisidn de sefiales a dos
frecuencias diferentes, una que pertenece a un primer

grupo de frecuencias y la otra a un segundo grupo. Las
frecuencias .de las sefiales en el primer grupo de frecuencias
pueden tener valores tales como 697, 770, 552 y 94132,

por ejemplo, mientras que el segundo grupo de frecuencias

LU

puede consistir en las frecuencias '1.209, 1.336, X1.477 y

1.633 Hz. Las sefiales de'dos¥ﬁrecﬁencias se generan en .
el—aparato de éba;;do mediante generadores de sefial.

La sefial recibida en la entrada E se amplifica pri
meramen%e en el amplificador de entrada V, luego pasa a tra
vés de‘un filtro de tono de marcar WF, y pos?eriormente se
aplica a-los filtros de grupo GFl, GF2 dbénde se separan sus
dos grﬁpos de frecuencias. Si la sefial recibida estad compues
ta de dos frecuencias del cddigo de marcacidn, se efectia }a:
separacidn de las dos frecuencias mediante estos filircs
de grupo. Cada una de las tensiones de seiial asignadas a es:
tas frecuencias se utilizan para controlar un limitador Bl,
B2 dﬁ; convierte la tensibén de sefial senvidal en una ténsién
de onda cuadrada. Una tensidén de onda. cuadrada.se aplica
(a través de una entrada Tl) a un circuito de evaluacidn
AL, y la otra tensidn de onda cuadrada se aplica a un cir-
cuito de evaluacidén A2. Los circuitos de evaluacidén de-
terminan gi la frecuencia de la sefial recibida cae dentro
de los margenes predeterminados asignados a las frecuencias
del cddigo de marcacidn. El resultador del circuito de
evaluécién_;é transfiere, a través de las cuatro salidas
(o1) dé*z;E; circuito de evaluacidn Al, A2, a un circuito
de salida de sefinl ZA que comprueba si una frecuencia de la

sefial estA presente en cada grupo de frecuencias. Si. ¢l
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resultado ¢s positivo, la sefial de cddigo se envia a
través de la salida A. |
La fig. 2 muestra un diégrama esquematico de una
porcidén de un circuito de evaluacidn, por ejemplo, del
circuito de evaluacidén Al de la fig. 1. La'tensién en
onda cuadrada se aplica a través de la entrada I1, a la
que se¢ conectan los circuitos adicionales (no mostrados)
para mejorar la proteccidn de la voz, a una detector de
cero-ND que proporciona un impulso de corta duracibdn cada
vez que la tensidén en onda cuadrada pasa por cero. Estos
impulso; se cuentan por un contador de cruce de cero NZ cuya.capa
c¢idad &e cuenta es ajustable. El contador de.cruce de cero
NZ tiene dos salidas AV, AH. La salida AV corresponde a
una cuenta relafivémente baja, por ejemplo, a la cuenta 10,
mientras que la salid? AH corgesponde a una cuenta final
relativamente elevada, por ejemplo, a la cuenta final 32.
Cuandé se alcanza la cuenta final ajustada AH del
contador de cruce cero, éste proporciona um impulso de repo-
siciéﬂ R a través de una puerta OR, OR y*‘se repone a sil
mismo y a otros circuitos por las entradas de reposicién
R: ’ R
El impulso de reposicién se utiliza también para
situar un contador de impulqo dé feloj TZ en su posicidn
cero. Las entradas T de este contador de impuiso de reloj
se alimenta con los impulsos de reloj desde un generador

de impulsos de reloj (no mostrado). Estos impulsos de reloj

.

tienen una frecuencia relativamente elevada comparada con
e et R

las frecuencias de la sefial a ser determinada, y se cuentan

por el contador de impulsos de reloj TZ hasta que é&ste se

repone por el contador de cruce cero NZ a través de una
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de las salidas AV, AH. El contador de impulsos de reloj
TZ tiene cierto nfmero de salidas. Por cada frecuencia de la
sefilal de cddigo pueden derivarse dos cuentas inferiores y dos
cuentas superiores. Supongamos que para la frecuencia f

por ejemplo, existe una salida Z11 asignada a una cuenta

l‘

Y

inferior y una salida Z21 asignada a la cuenta superior

asociada. La salida Z11 est& conectada a la enfriaa de

A Y

activaciébn de un(flip-flop Fil~cuyh'entrada de reposi;ién
esté‘bonectada‘arig salida 221. Andlogamente, un flip-flop -
F22 asignado a la frecuencia fz, y dos flip-flops adiciona-
les (no.mostrados) estidn conectados a las salidas asociadas
del coﬁtador de impulsos de reloj TZ. Las sa}idas de estos
flip-flops estl&n conectadas, a través de una puerta COI, OF,
a una entrada de una puerta AND, UF, cuya otra entrada esti
conectad; a la salid; de una puerta de inhibicién SG. La sa-.
lida de la puerta AND, UF, estd conectada a una entrada de la
puerta OR, OR, y a la entrada de reposicidn de un flip-flop-
SF. La salida de activacién de eg,te ﬂizz;-flop estl conectada a una.
entr'acié de ma puerta AND UK y auna entrada de tma puerta AND, LC .

La salida de la puerta AND, UK, estd acoplada a la
entrada de inhibicibén de una puerta de inhibicién 8G, cuya
entrada de activacidn est& conectada a la sslida AV del contz
dor de cruce de cero NZ. lLa salida de la puerta AND TUC, esté
conectada a una entrada de una puerta'OR, OB, cuya salida egs .
t4 acoplada a la entrada de un multivibrador monoestable MK.
Este multivibrador monoestable estid disefiado para producir
una séfal ;; estado-1 en su salida superior cuando aparczca
un impdiggbze disparo en su entrada, y permaneccr en cste

estado durante un.periodo determinado (tiempo de activacibn)

que cubra, -por lo menos, la duracidn dé la perturbacidn de
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sefial mas larga y la duracidén de una medida posterior,
como explicaremos después. La salida superior del multi-
vibrador monoestable MK estd conectada a una entrada de la
puerta AND, UC, La salida inferior, la salida de "repoéicién”
(Q) , del multivibrador monoestable MK esté conectada a :
una entrada de la puerta AND, UK, y a las entradas de repo-

sicién dinémicas de los flip-flops AFl, AF2 y a otros dos

flip=flops (no mostrados). Estos flip~-flops se reponeﬁ

solamente si ocurre una transiciém 0 a 1 en la salida de rg¢
posicidn del multivibrador moncestable MK. Los impulsos de
corta duracidn generados por el detector de cruce de cero
ND se éplican a un dispositivo de comprobécién de ciclo o
medio ciclo PP. Este dispositivo de comproba;ién mide las
distané¢ias en tiempo entre los crﬁces de cero de un ciclo
o de medio ciclo de la tensién de entrada ac y comprueba si
el tiempo medido cae dentro de la distribucidn de abertura.
de tiempo de las frecuencias de la sehnal. En caso positivo, .
proporcionard un impulso de corta duracidn cada ciclo o
medio- ciclo. Este impulso de corta duracidn se aplica a‘ﬁna
entrada de la puerta AND, UC, Las salidas de reposicidn de
los flip~-flops P11, Fzzk Etc, estin conectadas, a través
de tna puerta AND, UA, a una entrada de la puerta AND, UB
cuya otra entrada estid conectada 'a la salida de la puerta de
inhibicidn SG, y cuya saliéé estd acoplada a Una entrada de
la puerta OR, OR.

Se sﬁpone tambien que existe una salida 'Z1 asignada
a la otra éﬁénta inferior, y una salida Z2 asignada a la
cuenta'gﬁﬁg?ior asogiada para la frecuencia fl. La salida

2) csté& conectada a la entrada de activacién de un flip-flop

Fl cuya entrada de reposicién estd conectada a la salida
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22. Andlogamente, un flipnflop F2 asignado a la frecuencia
f,,.y dos flip-flops adicionales (no mastrados) ‘estén aco-
plados a las salidas asociadas del contador de impulsos de .
reloj TZ. Cada una de las salidas de estos flip~flops estén

conectadas a una entrada de_una puecrta AND, UL, qz, etc,

asociada individualmente. L.as otras entradas de estas puertas

AND vy una entrada de la puerta OR, OR, estén cbnepfadas a la

A Y

salida AH del contador de cruce de cero NZ. Las salid;s ‘de
estay puertas AND0egtén acopladas a las entradas de activa;
cibdn de los flip-flops AFl AF2, eté. Las salidas de estos
flipuflaps estidn conectadas al circuitos de salida de sefial
ZA, coﬁo se indica en las figs. 1 y 2 por 1a.salida 01 del
flip~-flop AFl. Las salidas de las puertas AND, Ul, U2, os-
tan tambien conectadas a una entr;da de la puerta OR, OB
a través de una puer£a OR, OA.

Durante sus comprobaciones de cicio o medio-ciclo,
el'disppsitivo de comprobacidén PP tambien determina si o
no el tiempo medido cae dentro de la distribucidbn dg aber-
tura'dé tiempo de las frecuencias de la sefial. Si el ré;u;n
tado és positivo, proporciona impulsos a través de su sali-
da AN en los instantes de los cruces de cero de la tensidn
de entrada ac; estos impulsos se aplican a vmna entrada de
una puerta OR, OC. Esta puecrta tiene su otra entrada conec-
tada a la salida de’ la puerta AND, UB, mientras que su sali-
da estld acoplada a lg entrada de reposicién del flip~-flop

SF. De esta manera, el fli-flop SF se puede desactivar bien

en respuesta a una comprobacidén de ciclo o medio~ciclo con

s ——y

un resultado negativo o en respuesta a una precomprobacidn
(o comprobacién posterior) con resultado negativo.

Cuando aparece una sefial de entrada en la entrada
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I1, se realiza tambien la precouprobacidn con los Lflip-flops
F1l1, F22....antes de l; comprobacion principal esto es, el.
proceso de reconécimiento de frecuencia real, puede realizar
se con los flip-flops Fl, F2...Por ejemplo, el flip~flop
Fll cambia al estado 1 cuando el valor con%ado durante el
tiempo entre la reposicién del contador de impulsos de reloj
TZ y la aparicidn de una seiial en la salida AV del contador
de cruce de cero SZ, cuyo tiempo cubre algunos ciclas;
cae—entre los valores Zll y Z21l. En este caso, el flip-flop
Fll active el flip-flop SF a través de las puertas OF, UF;
el flip-flop SF inhibe entonces la puerta de inhibicidén SG
a través de la puerta AND, UK. Al mismo tiempo, el f£lip~flop
Fll hace que se repongan el contador de cruce de cerc N3Z,

el contador de impulsos de reloj TZ y el fiip-flop Fll, a

“través de las puertas OF, UF, OR (no se muestra la reposicidn

del flip-flop Fl1l). A continuacidn del siguiente cruce de
cero de la tensidon de entrada ac en la entrada Il, los con-.
tadores NZ, TZ comienzan a contar de nuevo, haciéndolo el
contédbr de cruce de cero NZ a partir -de.su cuenta A?‘:éado
que no puede efectuarse la reposicidn a través de la puerta
de inhibicidn inliibida ﬁG;»Si el valor'contado durante el
tiefmpo entre la reposicidén del contador TZ y la aparicibn de
una sgefial en la salida AH dgl céﬁ%ador de cruce ‘de cero NZ
cae entre los valo?es Zl y 22, el fiip—flop Pl estéd en su
estado 1. Como una indicacidn de que ha sido determinqda la’
frecuencia £y, se envia una sefial de salida de corta dura-
cién cuandahée haya alcanzado la cuenta final AH del conta-
dor éelz;ﬁzi de cero‘NZ.

+Esta sefial de salida activa el flip-flop AFl, de

tal manera que aparece una senal de estado-l en la salida 01;=

3
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al mismo tiempo, se dispara el multivibrador monoestable
MK a través 'de las puertas OA y OB. La cuenta, por el.
contador de cruce de cero, NZ, hasta la cuenta final AH,

puede denominarse la “comprobacidn principal", .Esta "compro-

bacidén principa " cubre varios ciclos de la tensidn aplicada

N

a la entrada Il. El nfmero de ciclos para la precomproba-
cidén y la comprobacidn principal esté determinéd&t%or la

R ) ~
relacién de la cuenta inéermedia AV'y de la cuenta final AH
del contador dé é;u;e de cero NZ. l.a cuenta inferior Z1l1,
Z1 y la cuenta superior 221, Z2, asi como las cuentas ani-
logas para las otras frecuencias, se eligen dependiendo
del nﬁme;o de ciclos predeterminado, de las tolerancias pre-
determinadas de las frecuencias de la sefial y de los'compo—.

nentes permisibles de interferencias de la tensibén. Las

salidas del contador TZ estén conectadas de tal manera que

-la banda de frecuencias evaluada entre laé salidas Z1 y 242,

por ejemplo, sea més estrecha que la evaluada entre 153 sali -
das Z1ll y Z21. Con la precomprobacidn, que cubre solamente
algunos ciclos de la.tensién de entrada y se extiende sobre
una anchura de banda mds grande (Z11l a Z21), puede de{érmi—
narse segin la fig., 2, que la tensidn de entrada podria

tener una freclencia de la seflal, después de lo cual se ini-
cia la comprobacién principal.

Después de una precomprobécién y una comprobacibén
principal positivas, el flip-flop SF y el multivibrador
monoestable SF, como se ha indicado, estén en el estado 1.
Como consecuencia, aparecen las sefiales de estado-l en las
entradas inferiores de la puer%a AND, UC., En cada curce

de cero de la tensidn de entrada ac que se encuentra que

deba ser corregido por el dispositivo de comprobacibdn FTF,
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éste proporciona un impulso a la entrada superior de la
puerta AND, UC. Estos impulsos pasan a través de la puerta
OR, OB a la entrada del multivibrador monoestable MK y
hacen que comience de nuevo el tiempo de activacidn de

este multivibrador. En el estado 1 del multivibrador monoces=-

table MK, aparece una sefial de estado~0 en la salida de

reposicidén de este multivibrador, inhibiéndose asi la

puerta AND UK, y las medidas o comprobaciones posteriores
(WP, fig. 3) que siguen a la comprobacidén principal tienen
la duracidn de las precomprobaciones, pofque después de
haberse‘alcanzado la posicidn intermedia AV, los contadores
NZ y TZ se reponeﬁ a través de las puertas 5G, UB, OR. Al
final de la. sefial peculiar del sistema, el dispositivo de
comproﬁaci6n PP defiepe el envio de impulsos, y el multivi-
brador monoestable MK ya no recibe los impulsos de disparoﬁ
Adem&s, la comprobacidn posterior es negativa, de tal modo
que la puerta AND, UC, se inhibe. El multivibrador monoes-
table MK vuelve entonces a la condicidn estable al finzl
de:su tiempo de activacién, teniendo lugar una transicidn
de 0 a 1 en su salida de reposicidn, com lo éual se repone
el flip-fiop AF.’Al mismo~tiempo, la puerta AND, UK, se ac-
tiV; nue&amente, creando las precondiciones para una nueva
precompfobacién y comprobacién ééincipal.

Sin embargé, si ninguno de los flip-}lops Fll,
F22...se han activado al final de algunos ciclos de la
tensidén de entrada y del marcaje simultineo de la salida

——

AV(précoﬁprobacién), la puerta AND, UA, produciri una sefial .

de salida, de tal manera gue los contadores NZ, TZ se repon-

drin a través de las puertas UB, OR; y asi se inicia una

nueva precomprobacidén. Estos contadores se repondrén tambien
»



10

15

- 20

25

30

16.

si ninguno de los flip-flops Fl, F2...esth en el estado 1
durante la comprobacibén principal; eﬂ este caso, se efec~
tua la reposicidén por la sefial que aparece en la salida Aﬁ
Y que pasa a través de la puerta OR, OR. Si ninguna seiial
de entrada estid presente en la entrada Il, ia comprobacidn
de ciclo o medio ciclo por medio del dispositivo de compro-

.

bacién PP serd negativa. Este dispositivo de cOmp?sbacién.
transmite entonces, a trayés de la puerta OR, OR.\de-una”
manera que no se Auéstra, una sefial de reposicidn con la qﬁ
se reponen los contad;res Nz, TZ.

La Fig. 2 muestra que se utilizan los mismos cir-
cuitos ND, NZ, TZ para la precomérobacién pri?cipal, y la
comprobacién posterior, y que para la comprobacidn principal,
las salidas inferior y Superior Zl, 22 del contador de impul-
sos de reloj-TZ estan activadas, en lugar de las salidas del
contador. inferior y superior 211, Z21, utilizadas para la
precomprobacidn. Las otras salidas del contador (que no se
mue stran pafcialmente) se activan de la misma manera.

El proceso que tiemne lugar cuando aéarece un corté
de la seflal, lo explicaremos segﬁidamente con la ayuda dé
la fig. 3.

La fig. 3A muestra.la tensién de entrada ﬁIl en
.la entrada Il, como una funcidn del tiempo t. Apare;e una
sefial de frecuencia fl que, parte de algunas oscilaciones
solamente se muestra la envolvente. En el Gltimo tercio de
la seifial, tiene lugar un corte. La sefial se fracciona por

tensiones de interferencia.

La fig. 3B muestra los resultados de las compro~

" baciones de ciclo y medio ciclo por medio del dispositivo

de comprobacidn PP. Antes del comienzo de la sefial, estas
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comprobaciones puedan tener un resultado negativo o, debido
a las tensiones de interferencia, un resultado positibo. Es-
tas comprobaciones son positivas desde ¢l comienzo de la
seilal hasta el corte, negativas durante el corte, y positivas
de nuevo después del corte hasta el final dé la sefal. Al
final de la sefial, estas comprobaciones pueden tenecr de
nuevo un resultado negétivo.o, debido a.las tensiones de
interferencia, un resultado positivo. Solamente cuando el
resultado es positivo el dispositivo de comprobacidn PP ‘
proporciona impulsos, a través de su salida AP a 1$ puerta
AND, UC,

La fig. 3C muestra los resultados de.las precomrpo-
baciones VP, de la comprobacidém principal EP, y de las
cohprobaciones posteriores WP. Supongamos que la primera
precomprobacibén tiene un resultado negativo, y que o
mismo ocurre con la segunda precomprobacidn debido al
cambio de frecuencia durante la construccidn de los genera-
dores de seﬁal o del filtro de grupo GFl. La tercera precom-
probacibén tiene un résultado positivo, de tal manera gue
se pone el flip~flop SF en su estado-l, y se inicia la

comprobacidén principal. Supongamos que la comprobacién

ﬁrincipal EP tiene un resultado positivo, de tal manera

que el flip-flop AFl y el mglti;ibrador monoestable MK se
ponen en su estado-1 en el instante tl. En ld'fig. 3D, se
parcela nuevamente la tensidn U,; en la salida Ol. En el
instante tl, ‘aparece una sefial en la salida Ol del flip-flop
AFl. Ya.que el multivibrador monoestable MK y el flip-flop

SF estan en e; estado 1 en ese instante, la la puerta AND,

UC, da paso a los impulsos proporcionados a través de la

salida AP del dispositivo de comprobacién PP, y asi el mul-~
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tivibrador monoestable MK puede dispararse repetidamente
hasta el comienzo del corte de la sefial. El instante tl
marca tambien el comienzo de una comprobacidn posterior
WP cuya duracién corresponde a la de una precomprobacibdn.

Esta comprobacidn posterior tiene un resultado negativo;

no aparecen impulsos de activacidén en el flip-flop SF.

.

Este flip-flop se repone por el impulso que aparegé en

la salida AN del dispositivo de comprobacién PP, por“ia B
comprobacibn dé c;cio o medio~ciclo que produce un resulta-
do negativo. Como el flip-flop SF estid repuesto, la puerta
AND, UC: est& inhibida, de tal manera que los impulsos que
aparecén en la salida AP ya no pueden dispar§r el multivi-
brador monoestabhle MK. Al final del corte de serial, los
resultados de las comprobaciones de ciclo o medio-ciclo

se hacen nuevamente positivas. En el instante t comienza

3’
otra comprobacidn posterior. El resultado de ésta es positi-
vo, de tal manera que el flip~flop SF se activa de nuevo en-.
el instante t4, ¥ los impulsos que aparecen en la salida

AP pﬁéaen disparar nuevamente el multivibrador monoest&?le
MK hast; el final de sefial en el instante ts. A partir

de este instante, los resultados de las comprobaciones de :.
ciclo o medio-ciclo son de nuevo negativos, el flip-flop

SF se repone, y la puerta AND, UC, se inhibe. El1 multivibra-
dor monoestable MK permanece en el estado-1 durante el
tiempo de activacidn Tmin. Este tiempo se elige para qorres;
ponder, por lo menos, con la duracidn del corte de sefial

mas largo que se cspera y la duracidn de una comprobacibn
posterior, como puede verse en las figs. 3C, 3D. En los
sistemas de marcaciédn por teclado, Tmin debe caer entre

34 y 37 ms. El primer valor estéd determinado por la pertur=-
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bacibdn de seflal mds larga de 25 ms, por un tiempo dec pre-
comprobacidn mads largo de 7 ms, ¥y pof un tiempo de toleran-
cia antes de y después del corte de la sefial, mientras que
el segundo ;alor estd determinado por un intervalo de silen-
cio cspecificados de 33 ms y por un tiempo Qinimo para una
precomprobacibén positiva en el grupo de frecuencias inferior
de 4 ms. Las porciones sombreadas del impulso de salida en
la fig. 3D designan las seilales en las que tienen lugar los
impulsos de disparo para el multivibrador monoestable MK.

En la fig. 2 la centrada superior de'la puerta AND,
UC, puede conectarse tambien a la entrada, en lugar de a la
salida AP del dispositivo de comprobacidén PP.

Sin embargo, esto puede extenderse a la longitud:-
del impulso de salida. Tambien seria posible disparar el
multivibrador monoestable MK con cada precomprobacibdn positi:
va. Sin embargo, tal circuito extenderia el margen de incer
tidumbre para el reconocimiento exacto de un intervalo de
silencio o de un corte de sefial durante una precomprobacién.
Esto puede verse en la fig. 3C, dbdnde la precomprobacidn .
en el instante t2 es negativa., E1 multivibrador monoestable
MK no recibe entonces ningin impulso de disparo emtre los
instantes t; ¥ ty. Asi, el éiempo de activacién tendria que
corresponder, por lo menos a la;éuracién del corte de sefial
mads largo y a dos comprobaciones posteriores.“

El multivibrador monoestable MK estéd realizado
preferiblemente por un circuito digital con un contador,
que emplea preferiblimente tecnologia MOS, porque los
circuitos de gvaluacién Al, A2, estin disefiados como mbédulos
MOS.

Ha de quedar entendido que la anterior descripeidn
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de una forma determinada del invento se hace a modo de
ejemplg y no debe considerarse como limitacidén de.su alcance.
El presente invento corresponde a una solicitud de
patente formulada cn Alemania el dia 13 de Septiembre de °
1975, sefilalada con el Ne P 25 40 859.7 yAse acoge, por lo

tanto, a los beneficios que otrogan los convenios interna-

cionales vigentes,

e .
Los puntos de invéncidn propia y nueva que se N
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios
son losrsiguientes:
1.~ Un circuito para un receptor de sefial selec-
tivo, particularmente para su utilizacidn en sistemas tele-

fénicos, en dbénde las distancias en tiempo entre los cruces

de cero de la tensidn de entrada ac se miden durante un

.tiempo de medida gue cubre un primer nimero de ciclos de

la tensién de entréda ac, cargcterizado porque seguidamente
de la deteccibén de la presencia de una sefial peculiar 2l
sistema, se realizan ;tras medidas (WF), cada uno de cuyos
tiempos de medida cubre un nimero de ciclos considerablemen
te menor que el primer nlmero, pero al menos unos pozcs
ciclos, porque’ dependiendo de dicha deteccidn y de un re-
sultado positivo de las medidas posteriores, puede cambiarse
al estado 1 un multivibrador momoestable y redisparable (MK)
cuyo tiempo de actuacidén cubre, por lo menos, la duracidn

de la perturbacidn de seiial mlds larga y puede cambiarse

al estado 1, la duracién de no mas de dos medidas posteriores
y porgue dicho multivibrador biOquea la evaluacidn de la
seﬁal detectada después de que se haya excedido el tiempo de

activacibn.
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2.~ Un circuito, segin el punto 1, caracterizado
porque el multivwibrador (MK) puede ser cambiado al estado 1
pox medio de impulsos generados cen los cruces de cero de la
tensidn de entrada ac, y porque el tiempo dg activaecidn del
multivibrador cubre, por lo menos, la duracibn de la pertur-

!

bacidn de sefial mis 1éfga y la duracidn de una medida poste-
rior. ‘ '

3.~ Un circuito, segin el punto 1, en dbémnde el pro-
ceso de reconocimiento de sefial en una comprobacidn principgl
cubre varios ciclos de la tensidén de entrada-ac, y en dbnde
se determina.en una comprobacidn de ciclo o medio~ciclo
realizada simulténeamente con la éomprobacién principal, si
la tensidn de entrada ac tuviera una frecuencia de la seiial,
caracterizado porque el multivibrador (MK) puede cambiarse
al estado 1 por medio de impulsos qﬁe se generan en los pun-
tos de cruce cero de la tensidén de entrada ac si se'determina
durante la comprobacidn de ciclo o.medio-ciclo que la tensiérm
de entrada ac tuviera una frecuencia de serial.,;

4.~ Un circutio, segin los puntos 1 a 3, en dénde
el proceso de reconocimiento de sefial cubre varios ciclos
de la tensidén de entrada ac y no se inicia una comprobacidn

PR

principal hasta que no se ha determinado, en una precompro-
bacién anterior que cubre uno o algunos cicles y una anchura

de banda mayor, gque la tensidén de entrada ac tuviera una

~
frecuencia de la sefial, caracterizado porque cada una de las

medidas posteriores (WP) tieme la duraciémn de una precompro-
bacidén (VP). |

5.~ Un circuito, segin los puntos 1 a 4, en dbnde
las frecuencia; de la seilal pecﬁliar del sistema consisten

de un cddigo de grupo-dos 2(1 entre n), y en dbénde las
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distancias en tiempo euntre los cruces cero de las tensiones
de entrada ac s2 miden separadamente en cada grupo de frecuen-
cias durante un tiempo de medida que cubre un primer nfimero

de cicleos de la tensidén de entrada ac, sirviendo la tensibn

de salida de un filtro de grupo asociado co@ el grupo de

frecuencia respectivo como la tensidn de entrada ac, carac-

terizado porque el multivibrador ya no recibe los . impulsos
-y Y .

de disparo para cambiarlo a su estado 1, cuando las medidas

posteriores o las Comprobaciones de ciclos o medio-ciclo pro-

ducen resultados negativos solamente en un giupo de Lfrecuen-

cias.,

" 6.- Un circuito, segln los puntos 1 al 5, 'caracteri

zado porque, mientras el multivibrador esté en el estado 1,

.se impide la deteccibn de la presencia de frecuencias de la

sefial que no correspondan a la ya reconocida.

_7.- Un circuito, segin los puntos 1 a 6, caracteri
zado porque el multivibrador (MK) esti disefiado como:ée:_
disparo, utilizando la tecnologia MOS.

8.~ Un circuito, seghn los puntos 2; 3, 4, 6 6 7 .
caracterizado porque el multivibré@or (MK) estd precedido
por una puerta OR(OB) una de cuyas éntradas ésté alimentada
por un impulso de disparo al.final dé la comprobaci6ﬁ prin-
cipal si se ha defectado una sefial, y la otra entradé'esté
precedida por una puerta AND (UC), porgque los impulsos gene~
rados en los cruces de cero de la tensidn de entrada ac se
aplican a una entrada de dicha puexrta AND, porque, si el
resultado de la medida posterior es positivo; se aplica
una seilal de "bpeno" a la otra entrada de dicha puerta AND
y porgque la seflal de la salida del multivibrador se aplica a

otra entrada de dicha puerta AND.
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9.~ Un circuita, segln el’punto 8, caractérizado ¥
porque cada frecuencia de la sefial se asigna a un flip-flop
(AFL, AF2....) cuya primera entrada se alimenta con una
sexal génerad; después del reconocimiento de la frecuencia?
.5 asociada, y cuya segunda entrada esfé conectada a 1; salida
" de reposicién del multivibrador mientraajdué.su ;alida (Ql)
estd conectada al circuito dersalida de sefial (ZA).
10.- Un circuito para un receptor de sefial selecti
vo particularmente para su ﬁtiliiécién en sistemgs teleféni~
16 cos.. L
Tal y como Se ha descrito Enuia memoria que anpe;
cede, feﬁresentado en los dipugosrégé se égbmpaﬁaé y-a los
fines especificados. - IFiﬁ
Esta memoria consta de vejntitres-ﬁ&jas egcritas

15 - por uma sola cards - S - s
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« »~. -~ Secrelario General .
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