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El invento se refiere a un dispositivo para interpretar
autondticanente un'acompaﬁamiento de tonos en instrumentos electrdni
cos musicales, equipade con una unidad de ritmo, siendo manienido el
tono fundamental, el quinto, u otro tono relacionado con el acorde
y/o resultando disponible el propio acorde en una secuencia predeter
minade en el riimo seleccionado, ‘

Tal dispositivo es conocido por la IT-0S 2,056.509, Este
dispositivo selecciona el tono mds alto y el tono mds bajo de los acol
des que estdn siendo mantenidos y reproduce estos tonos alternativa- |
mente con los acordes, Un inconvenisnie de este dispositivo es que
cuando se oprimen las teclas correspondientes a la inversidn de wm a
corde, por ejemplo la prlmerg inversion mi-do-sol del acorde de do ma]
yor (do-mi~sol); no sonard el tono fundamental y el de quinta; como
se desea, sino el de tercera y octava del fundamental. Ademds, el ca
bleado de este instrumento es muy complicado, porque esta dispuesto
un descodificador independiente para cada uno de los acordes de cada
tecla,

Un objeto del invento es simp}ificar el cableado sgstanJ
cialmente y reducir apreciablemente el mimero de descodificadorss.

De acuerdo con el invento, este ohjeto se’ consigue por
cuanto estdn dispuestas entradas paralelas de un primer registro de
desplazamiento de 12 bitios para las salidas de los conmutadores de
tecla dentro de una octava conectado en configuracién de anillo, en
cuyo registro se almacena la pauta del acorde al tener lugar cada im
pulgo de bajos de la unidad de ritmo, y estes salidas, a las cuales
corresponden los tonos de los acordes de una tecla unica a ser repro
ducidos, conducen a entradas de un perceptor de acordes, que determi
na el tipo de acorde, mlentras que estd dispuesto un generador de re—
loj o de sincronismo de alta frecuencia cuya salida estZ conectada tay

to a la entrada de sincronismo del primer registro de desplazamiento
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de 12 ﬁitioa, que desplaza la peuta de acorde en una posicidn adicio
nalmente al tener lugar cads impulso de sincronismo, como a la entra-
da de sincronismo de un segundo registro de desplazamiento de 12 bi~
tios, conectado en configuracidn de anillo, dentro del cual ingresa
un nico bitio al tener lugar cada impulso de bajose través de sus do
ce entradas en paralelo, cuyo bitio es desplazado en una posicidn adi
cionalmente al producirse cada impulsc de sincronismo del generador
do sincronismo, mientras que cada una de las salidas de este registro
de desplazamiento estdn conectadas a una primera entrada de un primer
circuito puerta, a cuya segunda entrada estd aplicado el tono corres-—

pondiente y cuya salida conduce a un segundo circuito puerta en cuya

cidén de control que estd conectada al generador de sincronismo de al-
ta freéuencia ¥ que puede incluir una memoria de acordes que almacena
1los acordes detectados y estd conectada a la salida del perceptor de
acordes, siendo desconectada la entrada de sincronismo del primer re-
gistro de desplazamiento de 12 bitios del generador de sincronismo de
alta frecuencia cuando se detecta un acorde, y la seccidn de conirol
desactiva ol generador de sincronismo de alta frecuencia, que se acti
va al producirse cada impulso de bajos aplicado a una primera entrada,
tan pronto como el bitio almacenado en el segundo régistro de despla~
zamiento de 12 bitios alcanza la posicidn que corresponde al tono de—
seado en la tecla que estd indicada por el acorde.

El generador de impulscs de sincronismo puede hacerse ac-
tivo e inactivo, respectivamente, simplemente conectdndolo y desconec
téndolo de tensidn, respectivamente, o habilitando e inhibiendo res—

pectivamente su alimentacidn de impulsos, por otra parie, por medio de|

Como resuliado, es posible utilizar solamente un descodifi

cador por tipo de acorde, porque cuando son oprimidas las teclas correé
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pondientes a un acorde son aplicados biti;s corréspondienteé a las
entradas del primer registro de desplazamiento de 12 bitios que coe
rresponden 2 los tonos del acorde, después de lo cual todos los bi-
tios son desplazados por el impulsa de sincronismo de alta frecuen~
cia hasta que esta pauta de acorde ha alcaﬁzado aquellas salidas del
registro de desplazamiento de 12 bitios que estdn asignadas a una Unj
ca tecla preseleccionada con las entradas del descodificador que co-
rresponde al acorde que estd siendo mantenido., El nimero de incremen
tos de desplazamiento que necesita la paula de acorde para pasar des
de su posicidn inicial hasta su posiciﬁn final define la posicién re|
lativa con respecto a la tecla preseleccionada, es decir la tecla defl
acorde pulsado,

De acuerdo con una realizacidn del invento, la salida de
la memoria de acordes conduce tanto a una entrada de reposicidn de un
econtador cuys entrada de sincronismo estd también conectada al gene-
rador de sincronismo de alta frecuencia por intermedio de una segun-
da salida de la seccidn de control, como a un ecircuito comparador oyl
yas primeras entradas estdn conectadas a. las salidas correspondienteﬁ
del contador, y cuyas segundas entradas estdn conectadas a un conmu-
tador que es hecho cambiar de posicién por cada impuiso de bajos,
mientras que la salida del circuito comparador estd conectada a una
tercera entrada de la seccidn de control, de modo que el generador
de impulsos de sincronismo es inhabilitade alternativamente al alcan
zarse una posioidn de contador que correéponde al tono fundamental o
a otro tono, respectivamente,

VDe este modo, resulta posible reproducir alternativaments
el tono fundemental del acorde accionado y sl bajo alternativo del a+
corde, que corresponde generalmente al intervalo de quinta del acor

de, en los instantes en que son preseleccionados por la umidad de rif

mo, Consiguientemente, este proceso se realiza al tener lugar cada if
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pulso.de bajos con una gran velocidad que.esté determinada por la
frecuencia del generador de impulsos de sincronismo de alta frecuen~
cia, despuds de lo cual el tono resultante es liberado para reproduc
cidén, El conmutador que es hecho cambiar de posicién por cade impul-
so de bajos, cambia alternativamente el mimero predeterminado en las
segundas entradas del circuito comparador de acuerdo con el mimero
de incrementos del segundo registro de desplazamiento de 12 bitios,
de modo que este registro es alternativamente detenido a la salida
del tono fundamental asociade y el tono de quinta asociado u otro o
no seleccionado, por ejemplo el de intervalo de séptima.

Con esta disposicidén de ecircuito no es ain posible obte
ner pautas arbitrarias de bajos alternativos. Esto se consigue por
medio de una realizacidn adicional del invento, en la cual en vez de}l
conmutador estd dispuesta una wemoria de programa que tiene una pri-
mera entrada a la cual estdn aplicados los impulsos de bajoé, cada
uno de los cuales avanza la memoria de programa en una posicidn, ¥
cuyas salidas estdn conectadas a las segundas entradas del circuito
comparador, De este modo, es también posible programar, por ejemplo,
una pauta de bajos de "boogie",

En una realizacidn diferente del invento la seccidn de
control es un interruptor de conexidn-desconexidn éue activa el ge~
nerador de impulsos de sincronismo al producirse cada impulso de ba-
jos ¥y que lo desaciiva nuevamente a través de la salida del perceptol
de acordes cuando se detecta el acorde, y estd dispuesta una memoria
de programa cuyas doce salidas, cada una de las cuales corresponde a
un tono de una octava, estén conectadas a las entradas en paralelo
correspondientes del segundo registiro de desplazamiento de 12 bitios
estando aplicados los impulsos de bajos a ser transferidos a una en—
trada de dicha memoria de programa, de modo que es liberads la sali-

da de tono correspondiente al instante pertinente.
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Como resultado de €sto, puede grescindirse de un contador
independiente y puede simplificarse el c¢ircuito.

De acuerdo con una realizacidn adiecional del invento, las
salidas de descodificador correépondientes a las diversas pautas de
impulsos de sincronismo de ritmo en la unidéd de ritmo estdn conecta
das a la entrada en paralelo que corresponde al tono deseado del se=~
gundo registro de desplazamiento de 12 bitios.

Esto hace posible utilizar la memoria de programa que ya
estd presente en la unidad de ritmo para interpretar automdticamente
tonos de bajos alternativos,

De acuerdo con wna realizacidn adicional del invento, es-

moria de programa,

Los medios de conmutacidn pueden comprender no solamente

entre si por medio de conductores montados con clavijas. Esto permlie
al intérpreté almacenar su propilo programa.

De acuerdo con una realizacidn adicional del inventu,; la
memoria de programa es una memoria de acceso aleatorio (memoria RAH)
ocuyas entradas estdn conectadas a las salidas del cqnéador ¥y cuyas en
tradas de direccidn estdn conectadas a salidas adecuadas de sefiales
de ‘sincronismo da la unidad de ritmo, y la salida del primer regis—
tro de desplazamiento de 12 bitios, que correéponde 2 la posicidn ini
cial, estd conectada a la entrada de escritura de la memoria RAM ya
la 1fmea de detencidn del generador de impulsos de sincronismo durane.-

te la lectura y el circuito comparador estd también conectado a la 1i

nea de detencidn del generador de impulsos de sincronismo de alta fre

cuencia durante la reproduccidn a través de un cireuito "Y" cuya seguy

da entrada conduce a la salida de la memoria de acordes,

Por medio de aste circuito puede almacenarse una secuenciJ

e - —y————— ey 5 ¢
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aleatoria de tonos que son ejecutados en instantes que coinciden con

or

los impulsos de sincronismo de la unidad de ritmo y estdn disponible
vara reproduccidn despuds del almacenamiento,

Una realizacidn adicional del invento estd caracterizada

estdn conectadas a las entradas adecuadas en paralelo del primer re-
gistro de desplazamiento de 12 bitios a través de un circuito "O",

Esto permite, por ejemplo, utilizar el teclado inferior
completo para acompaliamiento de acordes y para hacer posible también
la reproduccidn de los acordes segin una inversidn arbitraria.

Ain otra realizacidn adicional del invento estd caracte-
rizada porque el segundo circuito puerta comprende al menos un divi
sor de frecuencia que estd conectado a la salida del circuito puerta)
cuyo divisor reduce la frecuencia de fono en una o mds octavas, mien
tras que pﬁede estar inocluide un conmutador que cambia el nﬁmaro por
6l cual divide el divisor de frecuencia en un ritmo deseado,

Esto hace posible reducir alternativamente el tono funda
mental y/o los tonos bajos alternativos en una o mds octavas y ase-
gurar que la frecuencia del tono fundamental es siempre mds alta que

la del tono bajo alternativo.

Se describird el invento con mds detalie con referencia
a los siguientes dibujos y ejemplos de realizaciones, En los dibujos

La figura 1 representa un circuito para la reproduccidn
alternativa del bajo fundamental y el tono de quinta.

La figura 2 es un disgrama de impulsos~tiempo de este oif
cuito,

La figura 3 es una disposicidn de circuito con una memo-
ria de programa,

La figura 4 es una disposicidn de circuito con una memo=

ria de programa sin circuito comparadoxr.
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La fijgura 5 es un diagrama de‘bloques de una disposieidn
de eircuito con un equipo para prégramacién por parte del intérprete,
La figura 6 es una posible realizacidn de este circuito,

La figura 7 es una disposicidn de circuito con un peréqg
tor de acordes ampliado y posibilidad de conmutacidn de bajos alter-
nativos.

En la figura 1 cada uno de los conmutadores de tecla de
tonos similares (do, do sostenido.,.. si,) estdn conectados a una en-
trada de un circuito G1...G12 puerta que toma la forma de un circui-~
to "0" inversor, equivalente a una puerta "O" en laetapa invertida
utilizada, cada una de cuyas salidas estd asignadé a una entrada
P1...P12 de un(primer registrolSR1 de desplazamiento de 12 bities,
que estd conectado en configuracidén de anillo, Aquellas salidas
Q1...Q12 del primer registro SR1 de desplazamiento de 12 bitios que
corresponden a los tonos de los acordes ds una dnica tecla a ser re-
producidos conducen a las entradas de un perceptor CS de acordes.

En este ejemplo esta tecla es la correspondiente al do y
las salidas Q1, Qg ¥ Q11 qﬁe pertenecen a los acordes de tercera ma-—
yor, tercera menor y séptima, conducen al perceptor CS de acordes el
cual consiste en el presente ejemplo en un inversor I} ¥y dos puertas
G13 ¥y G14 "Y" inversoras, respectivamente. Adicionaimente, esta dis-
puesto un generador CPG de impulsos de sincronismo de alia frecuencia
cuya salida "O" conduce tanto a la entrada CP de sincronismo del pri-
mer registro SR1 de desplazamiento de 12 bitios como a la entrada CP
de sincronismo de un segundo registro SR, de desplazamiento de 12 bi-

2
tios que estd también conectado en anillo, cuyas salidas Q1...Q12 es
tdn conectadas cada una a una primera entrada 1 de un primer eircuito
puerta G21...G32, que toma la forma de una pueria "I", a cuya segunda

entrada 2 estd aplicado el tono correspondiente, Las salidas de los

primerog circuitos G21...G32 puerta conducen a las entradas de un se-
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gundo'circuito puerta G33'que toma la forma de una puerta "0V,

La salida 0 del generador de sincronismo de alta frecuen
oia conduce ademds a una primera entrada 1 de la unidad CU de control
¥ a la entrada CP de sincronismo del contador CT, La unidad CU de copt
trol comprende dos circuitos FTH ¥y FTé de bdscula biestable (multiqi
bradores biestables) del tipo JK, cuyas entradas CP de sinéronismo
estdn conectadas a la primera entrada 1 de la unidad CU de control.
La primera salida Q del primer circuito FTH de bdscula biestable es-
t4 conectada a su entrada J y a las entradas PE de carga de los dos

registros SR, y SR2 de desplazamiento de 12 bitios y a ambas enira-

1
das E'y ¥ del segundo multivibrador FTé biestable y también a la pri
mera entrada 1 de una puerta "Y" G15. La segunda salida Q del primer
multivibrador FF1 biestable conduce a la segun@a entrada 2, entrada
de detencidn, del generador CPG de sincronismo de alta frecuencia.
La salida del perceptor CS de acordes estd coneciada tan
to a una entrada K del gegundo multivibrador FT; biestable que sirve
como memoria de acordes, como a la primera entrada de un circuito G1<
"Y" inversor a través de un inversor_Iz.wLa salida del circuito G16
"Y' inversor conduce a la segunda entrada 2 de la puerta "Y" 015, cu
va salida estd coneotada a la entrada FE de habilitacidn en paralelo
del contador CT cuyas entradas Fos P1, Py ¥ Py de ﬁreselecoién estdn
interconectadas y conectadas a masa, Las salidas Qs Q) Q2 y Q3 del
contador CT conducen cada una a una primepa entrada 1 de un circuito
"0 EXCLUSIVO" G40, G41, G42 y G43, gque al igual que un circuito "O"
644, ouyas entradas 1, 2, 3 y 4 estén conectadas a las salidas de log
circuitos "0 EXCLUSIVOS™ G4O"‘ 43? rertenecen a un circuito ¢ compa
rador. La salida del circuito "O" 644 conduce a la primera entrada de
una puerta "I 017, cuya segunda entrada esta conectada a la salidafl
del contador CT & través de un paso I3 inversor, y cuya salida estd

conectada & la entrada R de reposicidn del primer multivibrador FF1
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biest;ble a través de un circuito diferenciador.

Estd diapuesto para conmutar alternativamente desde el
bajo fundamental al bajo alternativo un conmutador que estd consti-
tuido por un multivibrador FF3 biestable, a cuya entrada CP estdn
aplicados los impulsos de bajos, para cuyo fin sus salidas, como se
ha establecido, estdn conectadas a segundas entradas de circuitos
G40, G41 y G43 "0 EXCLUSIVOS", Ademds, los impulsos de bajos estdn
aplicados a la entrada R de reposicidn de un cuarto multivibrador Fﬁh
biestable, cuya entrada CP de sincronismq estd conectada a la prime
ra entrada 1 de la puerta "Y" 32,

La salida Q de la memoria fﬁé de acordes estd conectada
a la segunda gntrada del circuito G16 "y inversor y a la entrada 5
del oivouito "O" G,

Lea salida del segundo circuito puerta 633 estd conectadj
tanto a la entrada CP de sincronismo de un divisor FD de frecuencia,
que divide su frecuencia de entrada por dos, como a la primera ertra
da 1 de la puerta "Y" G35, ouya segunda entrada 2 estd conectada a
la salida Q del cuarto multivibrador FF, biestable a través de un pa

4

80 inversor I4, a cuya salida Q estd también conectada la priméra en;
trada 1 de la puerta "Y" G36’ mient?as que la salida Q del divisor
FD de frecuencia conduce a la segunda entrada de la puerta "I G36'
El funcionamiento de este cirecuito es el siguientet cuan
do llega un impulso bsp de bajos se hace que el generador CPG de sin
ecronismo de alta frecuencia, que estd inhabilitado por la salida )
del primer multivibrador FF1 biestable, que estd en el estado "H"
(alto), produzeca un impulso de sincronismo en su sslida, de modo que
en el primer registro SR1 de desplazamiento de 12 bitios, cuya entra
da PE de habilitacidn en paralelo estd inicialmente en el estado "L"

(bajo), recibe un estado "L" en aquellas entradas en paralelo para

las cuales estdn oprimidas las correspondientes teclas, y un bitio
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nEn eﬁ lag restantes entradas en paralelo‘y el segundo registro SR2
de desplazamiento de 12 bitios, cuya entrad; FE de habilitacidn en pa
ralelo estd adn también en el estado "L", recibe un bitio "E" en su
entrada P12 en paralelo y un bitio "L" en las entradas P1...P12.
Ademds, los multivibradores FF, ¥ FFZ biestables son cambiados de es
tado, y consigulentemente la entrada F1 de FTH estd en el estado "H"

de modo que son almacenados los bitios ingresados en los registros

SR1 y SR2 de desplazamiento de dos bitios, porgue ahora la salida Q

estd en el estado "L", de modo que se inicia el funcionamiento dol ge
neragdor CPG de sincronismo de alta frecuencia a iravés de su segunda
entrada 2,

Inicialmente la salida Q del multivibrador ETé biesatatle
estd indistintamente en el estado QL", cuando se encuentra un acorde,
o en el estado "H" cuando no es €ste el caso, Puesto que la éalida Q.
del multivibrador FF, biestable estd ain en el estado "L", la salida
de G15 estd tambidn aun en el estado "L" de modo que la informacidn
"L" es {ransferida desde las presentes entradas Po, P1, P2 y P3 de
preselececidn del contador CT a sus salidas Go, Gy G ¥ 63 al produ=
cirse la primera transicidn desde el estado "L" al estado "H" del im|
pulso de sincronismo de alta frecuencia, es decir ei contador CT es
repuesto a cero. Simultdneamente, la entrada PE de habilitacidn en pa]
ralelo vuelve al estado "H" de modo que el‘contador es avanzado en unh
posicidn al tener lugar cada impulso de sincronismo de alta frecuen~
cia subsiguiente. Ademds la salida @ del multivibrador Fﬁé biestable,
aun cuando estuviese ain en el estado "L", quedaria también en el es~
tado "H" en dicha transicidn,

Cada impulso de sincronismo de alta frecuencia subsiguien
te del gemerador CPG de impulsos de sincronismo desplaza la pauta de

acordes ingresada en el primer registro SR1 de desplazamiento de dos
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bitiog, cuya pautg corresponde al acorde éue ostd siendo mantenido,
por ejemplo el acorde de sol mayor, una posicidn hacia la izquisrda,
En el presente ejemplo la pauta de acorde alcaﬁza la posicidn del a-
corde en do mayor despuds de siete incrementos, es decir, Q1, Q5 yQg
toman el estado "L" ds modo que la salida @e la puerta "Y" inversora
G14 toma también el estado "L" y el écorde ha sido asi detectado.

Lo mismo es vdlido cuando estd siendo mantenido el acor-
de gole~siere~fa en sol con interyalo de séptima, siendo ya suficientd
oprimir la combinacidn sol-fa, '

La pauta "H" en la salida Q12 en el segundo regisiro SR2
do desplazamiento de 12 bitios ha llegado entonces a la salida Q7 a
través de la sallda Q;, porque esta pauta es desplazada hacia ls dergq
chae

Tan pronto como es detectado el acorde y la salida de la
puerta 014 "y jnversora toma el estado "L", el acorde es almacerado
por cuanto el mulfivibfador FFE biestable es cambiado de estado pnr
el flanco de subida del siguiente impulso de sincronismo de alta fre

cusnoia, de modo que la salida Q del multivibrador FTé biestahle to-

la entrada X toma el nivel "H" otre vez, Esta transicién ya no tiens
ningin efecto, porque las eniradas J y K del multixa:ibrador F‘F2 bies~
table permanecen en el estado "H" puesto que la salida Q1 del multi-
vibrador FF1 biestable se mantiene en el estado "H", En el intervalo
de tiempo en que después del flanco de subida del séptimo impulso la
salida de la puerta G14"Y" inversora toma el estado "L" y la salida Q
del multivibrador FTb biestable permanece en el nivel alto hasta el

flanco de subida del octavo impulso de sincronismo, la entrada PE de
entrada de datoz del contador CT toma el estado "L", de modo que es x¢
puesto el contador CT. Este octavo impulso de sincronismo transfiere

la pauta "H" desde el segundo registro SR, de desplazamiento de 12 bi

2
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tios’a'la salida QB’ que corresponde al tono de sol, de la puerta
uyn G28'

Bl generador CPG de impulsbs de sincronismo de alta fre-
cuencia se mantiene szhora en funoionamiehto ¥y al mismo tiempo despla
za la pauta de aéorde en el primer registro-SR1 de desplazamiento de
12 bitios adicionalmente, lo cual no tiene efecto adicioral sobre el
proceso, y desplaza la péuta "H" de carga .en el segundo registro SR2
de desplazamiento, siéndo avanzado el contador CT que ha sido repues
to al estado "O",

Como el desplazamiento de la pauta de acorde en el primer
registrs SR1 de desplazamiento de dos bitios ya no es necesario cuan
do se ha formado el acorde, es en realidad igualmenie posible inte-
rrumpir la alimentacidn adicional de impulsos de sincronismo a dicho
?egistro SR1 de desplazamiento de 12 bitios desconectando el genera-
dor CPG de impulsos de sincronismo de'la entrada CP de impulsos de
sincronismo por medio de un elemento de conmutacidn o circuitos puer—
ta.

Cuando aparece el ihpulsq bg% de bajos, el conmutador BTB
es puesto en wna posicidn tal que su salida Q estd en el estado "L" y
su salida Q estd en el estado "H" y consiguientemente'las segundas en
tradas do las puertes G, ¥ G, "0 EXCLUSIVAS" estdn en el estado "L"
¥y las segundas entradas de las puertas G42 ¥y G43 "0 BACLUSIVAS" del
circuito comparador estdn en el estado "H",

Cuando el estado de las primeras entradas de estas puertiag
"0 EXCLUSIVAS" es idédntico al estado de las segundas entradas, es de-
cir ambos "H" o ambos "L", las salidas estdn en el estado "L", Este
caso se presenta cuando las salidas QO ¥y Q1 del contador CT estdn en
el estado "L y las salidas Q2 ¥ Q3 estdn en el estado "H", es decir,
pera la posicidn 12 de cdmputo (1100). La pauta "H" de carga del se~

gundo registro SRy de desplazamiento de 12 bitios ha sido entonces tan
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bién désplazada 12 posiciones adicionalmente puesto que el acorde fué
detectado y entonces aparece nuevamente en la salida QB'

La salida dg la puerta "O":G44 que pertenece tambidn al
circuito C comparador toma entonces el nivel "L", Como el terminal TC
de computo del contador CT tiene el estado "L", la salida del tercer
inversor 13 tiene el estado "E" y la salida de la puerta "Y" G17 toma
consiguientemente el estado "L", de modo que gparece un impulso nega-
tivo en la entrada R de reposicidn del multivibrador FF1 biestable,
como resultado de lo cual la salida @ del multivibrador F%H biestable
toma nuevamente el estado "L", tomando el estado "L" las entradss PE
de habilitacidn en paralelo del contador CT y de los dos registros
SR, ¥ SR2 de_dgsplazamiento de 12 bitios. La salida Q del multivibra-
dor FF, biestaﬂle toma el estado "H", como resultado de lo cual es de
tenido el generador de impulsos de sincronismo de alta frecuencia y
6l oircuito ha retornado a su posicidn inicial,

La quinta entrada de la puerta "O" 644 qgue toma el estado
"L* después que se ha detectado el acorde, ha sido dispuesta para im-
pedir que el multivibrador FF1 biestable Be detenga prematuramente dy
rante la percepcidn de acorde en caso de correspondencia del computo
del contador CT con el nimero suministrado por el muliivibrador FF3
biestable, 7

Cada vez que’la pauta "H" de carga pasa por la salida Q12
del segundo registro SR2 de desplazamiento de 12 bitios, cambia de es
tado el multivibrador FF, biestable, Cuando su salida Q tiene el esta

4
do "L", y en consecuencia la galida del cuarto inversor I,k tiecne el

4
nivel "H", es transferido un tono sol para reproduccidn por la puerta
wyn G35, con la ayuda de la puerta "O" G37. La puerta G36 queda enton
ces bloqueada, porque entonces su primera entrada 1 tiene el estado
’“Lll .

En el presente caso la salida Q12 del segundo registro SR
2
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de desélazamiento de 12 bitios es pasada dos veces por la pauta "H"
de carga, de modo que son reproducidos en su clave original tanto el
tono fundamental como el de intervalo de quinta,

Cuando el %ono fundamental es do, do sostenido, re, 0 re
sostenido, la pauta "H" de carga pasa por la salida Qp solamente unal
vez para la quinta y, en consecuencia, ﬁermanece activado el multivi-
brador FE4 biestable, de modo que son transferidos a una octava infe-
rior los tonos de intervalo de quinta correspondiente a estos tonos
(sol, sol sostenido, la, la sostenido) desde la puerta G36 " invers
sora a la puerta "O G37 por intermedio del divisor FD de frecuancia.
Cuando llega el siguiente impulso bep de bajos se repite el proceso
completo, pero puesio que este impulso de bajos hace cambiar de pesi
cién el conmutador FF3 de modo que su salida Q toma el nivel "H", las
sogundas entradas de las puertas G40’ 541 b4 642 "0 EXCLUSIVAS" toman
ahora el estado "H" y las de la puerts 643 "0 EXCLUSIVA" toman el ai
vel "L", Esta situacidn corresponde al digito (0111) es decir al re
de quinta, de modo que szhora la pauta "H" de carga del segundo regis
tro de desplazamiento de 12 bitios permanece en la salida Q3 de dicho
registro, Como entre tanto ha sido repuesto el cuarto multivibrador
FTh biestable por el impulso bsp de ?ajos, y la pauta de carga no pa-
sa a través de la salida Q12 del segundo registro dé desplazamiento
de 12 bitios, el multivibrador FTk biestable permancce en este estado
¥y se bloguea la puerta "Y" G35, de modo que la frecuencia de tono,
que ha sido dividida por dos por el divisor FD de frecuencia, es tran$
ferida para reproduccidén desde la puerta "Y" 36 por medio de la puer-
ta "O" G 7 Este es el caso cuando se produce el bajo élternativo, es
decir el wrrespondiente al intervalo de quinta, cuya frecuencia es con
giguientemente siempre inferior a la correspondiente al bajo fundamen
tal de un modo musicalmente correcto,

8i no se detecta acorde, el contador CT cuenta adicional-
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mente hasta el final, despuds de lo cual la salida TC del contador

CT toma el estado "H" es decir la salida del tercer inversor toma el

puesto y se detiene el generador CPG de sincronismo de alta frecuen—
cia. El1 proceso anterior se aclara adicionalmente en la figura 2 por
medio de diagramas de impulsos—tiempo, mientras que ha de observarse
que las pautas de carga son desplazadas en la direccidn de Q12 a @
en el primer registro SR1de desplazaniento de 12 bitios y de Q1 a Q12
en el segundo registro de desplazamiento de 12 bitios,

En la figura 3 el conmutador FTB estd sustituido per mna
memoria PS de programa que es conmutada a una posicidn adicional por
cada impulso bsp de bajos., Esto permite la seleccidn del cémputo fi-
nal del contador CT de un modo diferente para cada impulso de bajos,
de modo que es también posible reproducir automdticamente una pauta d
b%jos como se requiere, por ejemplo, para interpretar un boogie-wrogi
¥ que en la clave de do consiste en la secuencia do, mi, sol, la, i
bemol, la, sol, mi,

En la dispbsicién de circuite de la figura 4 la unided CU

de control consiste en un conmutador de conexidn-desconexidn, que pug

de tomar la forma, por ejemplo, de un multivibrador ﬁiestable del ti-
po R-S. Este circuito CU es activado por el impulso bsp de bajos a unm
vrosicidn tal que se inicia el funcionamiento del generador CPG de im
pulsos de sincronismo de alta frecuencia y cuando se detecta un acor
de es repuesto a través de su entrada R de reposicidn por medio del
impulso presente en la salida del perceptor €S de acordes.

Ademds, estd dispuesta una memoria de programa, que tiene
12 salidas C.,,B, cada una de las cuales corresponde al tono de una
octava y que estdn conectadas a las correspondientes entradas P1...P1

en paralelo del segundo registiro SR2 de desplazamiento de 12 bitios.

Este registro SR2 de desplazamiento recibe una pauta "H" de carga al |

[

N\
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producirse un impulso de bajos, que corresﬁonde al tono deseado en 933
clave en donde son detectados los acordes en el perceptor CS de acor—
des. E1 resto del circuito corresponde a la disposicion de circuito dad

la figura 1.
La disposicidn de circuito de la figura 5 permite el alma

cenamiento de una melodia de bajos arbitraria. Para este fin la memo-
ria de programa de la figura 3 estd sustituida por una memoria de accq

|so aleatorio (memoria RAM).

Pgra ésto las salidas Qb’ Q1, Q2 vy Q3 del contador CT, qu
estdn ya conectadas a las primeras entradas del circuito C comrarador
estdn conectadas ademds a las entradas de activacidn de la memoria RAM.
Las entradas A"....l\.4 de direccidn son activadas por la unidad de rit~
mo y las salidas Q;...Qi conducen a las segundas entradas del circuitg
¢ comparador. La entrada PE de habilitacidn en paralelo estd conectadd
a la salida de la puerta "Y" G 507 cuya primera entrada 1 estd conecta-
da & la salida del primer inversor I1 del perceptor de acordes de la
figura 1 y cuya segunda enirada 2 puede estar conectada a la ten31on
de alimentacidn positiva a través de un interruptor 51.

(N

Para programacion es oprimido el interruptor 1 y lu merodia

a ser programada es interpretada en C. Cuando aparece .l primer impuld
so de bajos es oprimida la primera tecls y el cireuito funcionard comd
se ha descrito con referencia a la figura 1. El primer registro SR1 det
desplazamiento de 12 bitios es cargado con un bitio a iravés de una en
trada que correspﬁnde a la tecla que se oprime. El bitio es desplazadd
mientras el contador CT cuenta el numero de desplazamientos. Al llegax -
Ll bitio a la primera salida Q1 del primer registro de desplazamiento

do 12 bitios, la primera entrada 1 de la puerta "Y" G50 toma el nivel
"H" a travds del inversor I1 del perceptof CS de acordes y de este mo-
o el nimero indicado en lag salidas Q1...Q3 del contador CT es ingre-
Eado en la memoria RAM y por medio de la puerta "O" G_., es detenido el

51
ponerador CPG de impulsos de sincroniemo de alta frecuencia. Al produ~
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cirse.el siguiente impulsc bsp de bajos eéte proceso se repite y el
nimero es almacenado en la sigulente posicién de la memoria RAM, Si-
multdneamente el tono gorrespondiente a la tecla oprimida es libera-
do para reproduccidn por la correséondiente salida del registro SR2
de desplazamiento de 12 bitios por medio de la puerta "Y" asociada
(G21...G32).

' Para reproduccidn se abre el interruptor S1 y tiene lugalr
el mismo proceso, vero el impulso de detencidn para el generador de
impulsos ya no es suministrado a través de la puerta "I GSO’ porgue
la segunda entrada 2 ya no tiene el nivel "H", sino que procede de lF
salida del circuito C comparador por medio de la puerta "I" G__ y la
puerta "O" G51 cuando el cdmputo del contador CT corresponde al nﬁm%
ro preseleccionado en las salidas de memoria RAM,

El diagrama de la figura 6 muestra como puede disefiarse
utilizando medios simples una disposiocidén de circuito como se he des:
crito con referencia a la figura 5. v

Este circuito estd incluido entre las salidas QO’ QL’V QQ,
Q3 del contador CT y las primeras entradas 1 de las puertas G

107 Sa1p
¢ ¥ 043 del circuito C comparador de la figurae 1, estando también

rggresentados para mayor claridad este circuito C coﬁparador y el mul.
tivibrador FFy blestable. Ademds, se ha modificado la excitacidn del
generador CPG de impulsos de sincronismo de alta frecuencia y del mak
tivibrador FF3 biestable,

Para cambiar entre el modo de bajo alternativo y el modo
de bajo de programa y para la activacidn del proceso de almacenamien
to (interruptor 31 de la figura 5) se utiliza en esta realizacidn el
teclado de pedal normal del drgano, que no tiene otra funcidn durante
la interpretacidn automatica.

Hay tres posibles nodos de funcionamiento cuando se estd
utilizando la generacidn automdtica de bajos:

a) reproduccidn de bajos alternativos,
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b) programacidn en una secuencia de bajos para reproduc-
cidn automdtica subsiguiente, y
¢) reproduccidn automdtica de la secuencia as{ programadal,
En todos estos modos de -funcionamiento estd aplicado un
nivel "H" a la entrada "aut", En el modo b) estd aplicado un nivel
"H" adicionalmente a las entradas "pdt" y "pec" disponiendo el siste
ma para que el hecho de oprimir un pedal particular, por ejemplo el
pedal ¢, active conmutadores que hagan que estas entradas sean apli-
cadas a la disposicidn.

En ol modo ¢) estd aplicado adicionalmente un nivel "H"
a la entrada "pdt" solamente, por ejemplo disponiendo el sistema.parw
que el hecho de oprimir\cualquier pedal diferente del pedal ¢ accione
un conmutador para hacer que su entrada sea aplicada al circuite.

En el modo a) los pedales no son oprimidos, de modo que
la sefial pst que se deriva de los contactos del pedal permanece en el
estado "L", de modo que la primera enirada 1‘de la puerta 668 WM fna
versora no transfiere los impulsos bsc de sincronismo de bajos. Sin
embargo, por medio del.inversor 16, la pf?mera entrada 1 de la puerca
G69 "I" inversora toma el estado "H" de modo que los impulsos bsp de

bajos, que #e obitlenen del control de tambor de bajos-de la unidad de

transferidos y aplicados al multivibrador FF, biestable a fravés de 1la

3
puerta G71 "Y' inversora y adicionalmente al generador CPG de impulsos
de sincronismo dé a%ta frecuencia de la figura 1 a través de las puer
tas G72 y G74. Lias segundas entradas de las puertas G6O’ G61’ G62 ¥y
G63 "Y® inversoras tienen tambidn el nivel "L" (pdt = “L"), de modo
que las puertas estdn blogueadas, mientra§ que las puerias 664’ 665’
666 h'g G67 "Y" inversoras tienen también el nivel "H" a través del in
versor I6 y consiguientemente transfiersn las sefiales procedentes de

las salidas Q y'a del multivibrador FF biestable a las segundas en=
3
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1] " S
400" G43 0 EXCLUSIVAS" a través de las

puertas '"O" 056"'G59’ de modo que tiene lugar el proceso desorito

tradas 2 de las puertas G

con referencia a la figura 1.

Para programar una de las teclas de pedal, que en este
cago no son utilizadas para la intexpre‘cacila‘n normal, por ejemplo se
oprime la tecla correspondiente al do, En este caso la seflal pdt tom#
el estado "H" y la entrada "vec® toma tambidn el nivel "E" debido a
un segundo conmutador que es accionado por dicha tecla do. Como pdt,
y do este modo la primera entrada 1 de la puerta Ggg "Y' inversora,
toman el estado "H", los impulsos bsc de sincronismo de bajos en ig
tervalos uniformes (procedentes de la unidad de ritmo) son transferi
dos, dependiendo el ntmero de estos impulsos de sincronismo de baﬁos
de la medida seleccionada y existiendo un mdximo de ocho impulsds nor
medida. Este impulso bsc de bajos conmuta un segundo generador CPG2
de impulsos de sincronismo de alta frecuencia y su primer impulso da
1ugar‘a que aparezca un bitio de estado "H" en la primera entra.; 2

0

de un registro SR3 de desplazamiento de cuatro bitios y un bitid*dé

ostado "L" en las otraé entradas. N
En las primeras salidas QO aparece un niv?l " de modo
que un generador CPG1 de impulsos de sincronismo es obligado a sumi-
nistrar un impulso mediante el cual son incrementados en una posicicdn
adicional un contador CT1 binario de cuatro bitios y cuatro registros
SR4...SR7 de desplazamiento de 16 bitios. Al producirse el siguienie
impulso de sincronismo procedente del generador CPG_ de sincronismo
de alta frecuencia, la salida Q1 del registro SR3 de desplazamiento
de cuatro bitios toma el estado "H", Cuando el nimero representado en
las salidas Q15 de los cuatro regisiros SR4...SR7 de desplazamiento d4
16 bitios es mayor que 12, es decir cuando se almecena una pausa en
vez de un tono, las salidas de los registros SR

x4 SR7 tienen el esta

do "H"., En el caso de que no tenga lugar entrada de datos, la salidaQ
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del ﬁultivibrador FF7 biestable tiene el estado "H" de modo que to-
das las entradas de la puerta "I" G75 tqman el nivel "H" y la salida
toma en consecuencia el estado "L", Como la segunda entrada de la
puerta G76 "Y" inversora tiene el estado "H" y ;a primera entrada to
ma el estado "L", es desactivado el segundo generador CPG2 de sincro
nismo de alta frecuencia. Si el nimero rep&esentado en las salidas dg
los registros SR4 a SR7 de desplazamiento de 16 bitios es menor que
12, la salida de la puerta G75 "Y' inversora permanece en el estado
YHY y el gen?rador CPG2 de impulsos de sincronismo de alta frecuen-
cia se mantiene en funcionamienio hasta que la segunda entrada 2 de }
puerta G76 UY" jnversora toma tambidn el estado "L" al aparecer una
pauta "H" de carga en la salida Q3, de modo que Eg tona el estado "L'

El almacenamiento se efectia del modo siguiente:

Al comienzo de cada secuencia de almacenamiento la unidad
de ritmo suministra un impulso bfc de comienzo de medidé que se deriy
de la tensidn de la ldmpara indicadora que indica el comienzo de'una
medida y que eété presente en cada unidad de ritmo. Estos impuléog
bfc de comienzo de medida hacen cambiar de estado cada vez el $ﬁ1ﬁi-

ey

vibrador FT% biestable, Al tener lugar cada segund& impulso de zincrg
nismo cambia de estado el multivibrador FFB biestable a travéds de la
salida Q del multivibrador FF6 biestable que toma el estado "H" por;

que al mismo tiempo el generador CPG, de impulsos de sincronismo, co

1
mo se ha descrito anteriormente, suministra un impulso d¢ sincronismol
a la entrada CP ﬁe sincronismo del multivibrador Fﬁb biestable, Como
resuliado de ésto, el generador CPG1 de impulsos de sincronismo, al
cual se le permite normalmente suministrar solo un unico impulsé a
travds de su primera entrada, es activado a través de su segunda en- |

trada 2 hasta que el contador CT, binario de cuatro bitios, que esta

1
excitado con una alta frecuencia por dicho generador, asi como los re

gistros SR4 a SR7 de desplazamiento de 16 bitios, han alcanzado sus
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posicidnes finales, después de lo cual la éntrada'f del multivibrador
FFB biestable toma el estado "L" a través de la salida TC de edmputo

final de este contador CT y es repuesto el multivibrador EF8 biesta~
. 1
ble,

El multivibrador FFB biestable del tipo RS es activado al
tener lugar el cambio a bajos de programa, como resulitado de lo cual

pdt toma el estado "H" de modo que el multivibrador FFg biestable po-
drfa cambiar de estado al comienzo de la siguiente medida. El circuitd
estd ahora listo para programacidn y el multivibrador FFS biestable es
repussto por el siguiente impulso bfe de comienzo de medida.
Como se ha establecido anteriormente, es oprimido el pedal
C para programaqidn ¥ la entrada pec tiene consiguientemente el wivel
"H", Al comienzo de la siguiente medida el registro SR3 de desplaza~-

miento de cuatro bitios hace que el generador CPG1 de impulsos de sin

cronismo suministre un impulso, de modo que el contador CT, binarie d

1

cuatro bitios y también los registros SR4 a SR7 do desplazamiento de
16 bitios toman sus posiciones iniciales, como resultado de lo cual el
terminal TC del contador C‘I‘1 toma ol estado "H" nuevamente y el multi-

vibrador FF7 biestable cambia de estado porque la seflal pec tiene el
pstado "H". '
Como resultado, su salida @ y por tanto 1as entradas DS de
latos de los registros SRA a SR7 de desplazamiento de 16 bitios toman
gl estado "L" de modo que las entradas D1 estan bloqueadas y la cone-
¥idn en anillo entre la Gltima salida Q15 del Wltimo multivibrador bie%
table y la entrada del primer muliivibrador biestable de estos regis-
bros es interrumpida y estas entradas estdn conectadas a las salidas

k) a Q del contador CT a travds de qo. Al mismo tiempo, el impulso

bse de sincronisﬁo, al pasar la pauta "H" de carga por la salida Q2,

ha hecho que el registro SR3 de desplazamiento suministre un impulso

de nivel "H" al generador CPG de impulsos de sincronismo de alta fre
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cuencia (véase la figura 1). a través del ‘inversor Iy la puerta Gryg
"Y" jinversora, la puerta G72 "Y" inversora y la puerta "OV 674, como
resultado de lo cual se inicia el proceso descrito con referencia a

la figura 1. E1 registro SR, de desplazamiento comienza ahora a deg-

1
plasar la pauta de carga que corresponde al tono interpretado sobra
el teclado inferior, siendo desplazada simultdneamente la pauta de
carga en el registro SR2 de desplazamiento y contfando cada incrementd
el contador CT. Tan pronto como aparece la pauba de carga en la primg
ra salida Q1rdel primer registro SR1 de desplazamiento de 12 bitios,
la salida lug del primer inversor I1 toma el estado "H" y a través dg
la puerta G 0 ryn inversora,.cuya segunda entrada 2 tiene el nivel
"H", mientras que la salida Q del multivibrador FF, biestable tiene
el nivel "L", suministra un impulso stw a la entrada K del primer mul
tivibrador FT; biestable, de modo que al tener lugar el siguienﬁe ime
pulso el generador CPG de impulsos de sincronismo de alta frecueacsia
hace cambiar de estado al multivibrader FP ‘biestable y de este modo
lo desactiva., El odmputo del contador CT qle se ha aloanzado entonces
corresponde exactamente al numero de secqencia del tono, (1 para do,
2 para do sostenido, etc.). Este nimerc es almacenado en forma blia-
ria en los registros SR4.a SR7 de desplazamiento de 16 bitios, Si no
se interpreta ningdn tono, el contadér CT ocuenta haéta la posicidn

15 ¥ se desactiva por medio de un impulso a través de la salida CT
¥ ol multivibrador FF biestable, de modo que es almacenado el nime-
ro 15 (1111).

Al tener lugar el siguiente impulso bsc de sincronismo se
repite este proceso, es decir el generador CPG1 de impulsos de sinoxp
nismo es obligado nuevamente a suministrgr un impulso vnico, de modo
que el contador CT1 binario de cuatro bitios y las pautas de carga en
los registros SR4 a SR7 de desplazamiento de 16 bitios experimentan

un avance de una posicidn y se almacena el nimero siguiente.
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Para esté almacenamiento estéﬂ disponibles 16 posiciones,)
Despuds de dos medidas es repuesto el multivibrador FT% biestable poj
medio de un impulso procedente de la salida TC del contador CT1 bina+
rio de cuatro bitios, Puede ahora levantarse el pie del pedal ¢ duran

te un intervalo de dos medidas, poroue durante los 16 impulsos bsc 8]

guientes la salida Q del multivibrador FF_ biestable permanece en el

7
7

te conectados para formar un anillo y se inhibe el equipo de almacen
miento, Al producirse el impulso de orden 16 es nuevamente repuesto
el multivibrador FF7 biestable por el i@pulsa de posicidn final pre-~
sente en la salida TC del contador C'I‘1 binario de cuatro bitios y se
repite el proceso de almacenamiento. h

Para el almacenamiento es necesaria una ejecucidn en per

fecto sincronismo, de modo que se oprima una tecla cuando aparscen 1
impulsos bsc de sincronismo. Como durante el almacenamiento los regi
tros SR1 y 832 de desplazamiento funcionan normalmente, como se ha des
crito con referencia a la figura 1, la melodia sonard como si se in-
terpretase en la clave de do. N

Durante la reproduccidn el impulso pdt tiene el nivel "H"
¥y al tener lugar el primer impulso bfc de comienzo dé medida, como ya
se ha descrito, el contador C'l‘1 binario de 4 bitios y también los cua)
tro registiros SR4 a SR7 de desplazamiento de 16 bitios, mediante el
cambio de estado de los multivibradores FT% h'd Fﬂh biestables, son re
puestos a sus estados iniciales por el geﬁerador CPG1 de impulsos de
sincronismo, que suministra.iﬁpulsos de muy alta frecuencia en el mo ‘
do de oscilacidén libre, Este proceso es necesario no solamente para
obtener la posicidn inicial correcta, sino que también es necesario
para aquellos casos en los cuales el nimero de incrementos durante dos

medidas es menor que 16, por ejemplo en tiempo triple, puesto que en-

tonces pueden permanecer sin ubilizar cuatro posiciones en los regis~
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tros SH4 & SRy de desplazamiento de 16 bitios. Si entretanto el gene—
rador CPG2 de sincronismo ha desplazado la pauta de carga en el regis
tro SR, de desplazamiento de cuatro bitios a la salida @y es aplicadg

3

un impulso de arraﬁque a la primera entrada 1 del generador CPG de im
pulsos de sincronismo de alta frecuencia a través del inversor IB’ la
puerta G71“Y" inversora, la puerta "Y' 672 ¥ la puerta "“O" 674, ¥y el
primer registro SR1 de desplazamiento de 12 bitios comienza & despla~-
zar el acorde que estd siendo mantenido hasta que es detectado el acox
de y aparece la pauta de carga contenida en sl segundo registro SR2

de desplazamiento de 12 bitios en la salida Q que corresponde al tono

fundamental del acorde que estd mantenido, El contador CT es entonoces

miento de 12 bitios es desplazada adicionalmente hasta que el nimero

representado en la salida Q1...Q3 del contador CT corresponde.al nmime
ro representado en las sglidas Q15 de los registros SI!.4 a SR7 de des-
plazamiento de 16 bitios, La salida de la puerta "O" 644 toma enton-

ces el estado "H" y repone, a través de la puerta "Y! G17, el mﬁltivi
brador FT; biestable y detiene el generador CPG de impulsos de sincro-
nismo de alia frecuencia mientras que es liberado el tono correcic pa
ra reproduccidn a través de la correspondiente puerfa'“Y" 621;..G32.

Al producifse el siguiente impulso bsc de sincronismo de

bajos el generador CPG1 de sincronismo suministra solamente un impul-

s0, de modo que los registros SR4 a SR7 de desplazamiento de 16 bitioé
son desplazados solamente en una posicidn adicional y se repite el prg
ceso descrito,.
Con la disposicidn de circuito descrita es necesario para
la reproduccidn oprimir.ias teclas correspoﬁdientes a un acorde que ‘
pexrtenece a la melodia almacenada, lo cual puede ser musicalmente in-

Qoseable, Esto es debido a la necesidad de reponer el contador CT des-

pues que se ha detectado un acorde, con el fin de que pueda ser despls)
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zada 15 pauta de carga contenida en el seéundo registro SR2 de despl

zamiento de 12 bitios a su posicidn que corresponde al numero almacej

la puerta G14 WYt inversora toma el estado "LV, .Por consiguiente, es
posible simplificar sustanciglmente el funcicnamiento simplemente oprii
miendo el tono fundamental de la tecla del acompafiamiento almacenado
a ser interpretado y teniendo la precaucidn de que cuando aparece la
correspondiente pauta de oarga en la salida Q1 del primer registro

SR{ de desplazamiento de 12 bitios dicha pauta sea transmitida por me
dio de una puerta G18 YN inversora a cuya primers entrada estd aplim
cada la seflal lmg procedente de la salida del inversor I1 ¥y ocuya se-
gunda entrada toma el nivel "H" cuando es activada la memoria duiante
la reproduccidn, como se representa en lineas discontinuas en la figy|
ra 1,
La interpretacidn con bajos alternativos es solamente po~
sible para acordes simples, tales como el acorde mayor,; el acorde me~
nor y el acorde de séptima, por medio de la disposicidn do circuito de
la figura 1, Para acordes de séptima disminuidos y acordes gumentados
o8 imposible la deteccidn de acordes, mieniras quo un acorde de aép@l
ma menor hace posible la deteccidn de acorde perc no indica correcta-
mente el tono fundamental, En el caso del acorde detséptima menoy de
si, la sostenido y la, se encuentra el acorde mayor re, fa sostenido,
la o do sostenido, fa, sol sostenido o do, mi, sol y consiguientemen~
te se interpreta re, do sostenido o do como bajo fundamental y la, mi
sostenido o mi en vez de fa sostenido, fa o mi, respectivamente, como

bajo alternative. Ademds, es solamente posible utiljizar una nota como

La figura 7 muestra como puede ser utilizada la disposicid
fe circuito de la figura 1 para interpretar los acordes mayor, menor ¥

He séptima, asi como acordes de séptima aumentados y disminuidos y aco

bajo alternativo, por ejemplo la correspondiente al intervalo de quint
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des de séptima menor.

En este caso el perceptor CS de acordes consiste en las
puertas GBO"'G84 non inversoras y dos pasos I11 e 112 inversores. Lg
puerta GBO percibe los acordes mayor y menor, averiguando si adicio-
nalmente al tono fundamental estd presente el tono de quinta, en cuyo
caso su salida toma el estado "L", Con el fin de evitar que sea deted
tado {también un acorde en el caso de los acordes de séptima antes men
cionados de si, la sostenido y la, se ha afiadido un inversor I11 al
salida Q1O’ gue corresponde al la, del primer registro SR1 de despls
zamiento de 12 bitlos, cuyo inversor origina el blogueo de la puerta
Ggy en la presencia del tono "la". La pﬁerta G81 identifioca los acor
des de séptima, la puerta G82 los acordes aumentiados, la puerta G83
los acordes de séptima disminuidos, estando dispuesto el inversor I12
para impedir la identificacidn de un acorde dé séptima como acorde de
séptima disminuida porque la tercera mayor, la quinta y la eépvima de
este acorde forman un acorde de séptima disminuida y consiguientemen-
te darfan lugar a una deteccidn de acorde incorrecta en el caso de a-
cordes de sdptima de si, la sostenido, la y sol sostenido. Finaimente),
la puerta G84 0% inversora identifica los acordes de séptima meror,
Las salidas de estas puertas G81...GB4 egtdn todas ?oﬁectadas 2 una
entrada de la puerta "Y" 686’ cuya salida conduce a la salida X de la
memoria FFZ de acordes,

Se supone que la quinta es tomada como bajo alternativo
para los .acordes mayor, menor, de séptima y de séptime menor, el de
quinta aumentada para los acordes aumentados y el de cuarta aumentada
para los acordes de sdéptima disminuidos, Para cada uno de estos tonos
de bajos alternatives las correspondientes salidas de las puertas G85.
Ggo ¥ G83 estin cocnectadas a las entradas de activacidn de los mulki—~

vibradores FTH1, FF12 y FT} biestables del tipo RS, cuyas entradas dJ

3
reposicion estdn influidas por la salida Q del multivibrador FFB bieg
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table. Las salidas. @ del multivibrador FF3 biestable y la salida Q de

los multivibradores FF biestables, como se indica, es-—

11? 3
tan conectadas a las entradas de las puertas "O" 687"'689’ cuyas Sa-

FF12 y FF1

lidas estdn conectadas a las vegundag entradas de las puertas

G ~eood . "0 EXCLUSIVAS",
40743

Cuando es detectado un acorde, es interpretado el tono fup
damental en la primera medida, como se ha descrito anteriormente, miep
tras que el segundo registro SR1 de desplazamiento de 12 bitios expe~
rimenta doce incrementos adicionales, porque la salida @ del multivi-
brador FF3 biestable con la ayuda de las puertas "O" GBé y 989 Jjunto
con la puerta "O" G87 ¥ la salida @ del multivibrador FF101 biesigble}
proporciona el ndmero 12 binario (1100).

Al producirse la segunda medida cambia de estado el multi
vibrador FF3 ¥y cuando aparece un tono de quinta se aplica un iwpulso
a la entrada S de activacidn del multivibrador FF1 biestable a tra-
vés de la puerta G85 "Y" inversora y la puerta "I" G90 al producirse
el sigulente impulso de sincronismo de alta frecuencia, de modo gue
sl multivibrador FF10 5iestable cambia de-estado y las salidas de las
puertas "O" G87’ G88 y G89 {oman el estado "H" y junt? con la salida
Q del multivibrador FF,, biestable proporcionan el nimero 7 (6111).
Al tener lugar el siguiente impulso de sincronismo es repuesto el mul
tivibrador FF1O biestable por la salida del multivibrador FFB-biestau
ble a través de su entrada R de reposicidn,

Tiene lugar un proceso similar en el caso de un acorde au

mentado, siendo basculado el multivibrador FTH a través de la salida

1
de la puerta 682 "O" inversora y el inversor S13 y las salidas de las
puertas "O" G87"‘G89’ Jjunto con la salida Q del multivibrador FF1

biestable, proporcionan un nidmero 8 (1000), de modo que es interpreta

do un acorde de quinta aumentada como bajo alternativo.

Finalmente, en el caso de un acorde de sévtima disminuida
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a través de la salida de la puerta GBB "o" inversora y el inversor
114 ¥y el multivibrador FF}z biestable, es proporcionade un 6 (0110)
en las salidas de las puertas G87"’G89 con la salida Q del multivi
brador FF}O biestable, de modo que es interpretado como bajo alterna-
tivo el acorde de cuarta aumentada.

Es evidente que puede también tomarse como bajo alterna-
tivo el acorde de tercera menor, por ejeﬁplo el acorde pexrfecto menox
para cuyo fin ha de adaptarse de un modo similar la disposicidn de
circuito,

' REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en Eg
paiia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las reivindicacionesg
siguientes:

18,~ Un dispositivo para interpretar automdticamente un
acompaefianiento de tono en instrumentos musicales electrdnicos, equi~
pado con una unidad de ritmo, siendo mantenido el tono fundamental,
el tono de quinta, u otro tono relaciona@o con un acorde y/o resultan
do disponible el propio acorde en una secuencia predeterminada er el
ritmo seleccionado, caracterizado porque estdn dispuestos para ias

salidas de los conmutadores de tecla dentro de una octava entradas e

paralelo de un primer registro de desplazamiento de 12 bitios coneot
do enwanillo, en el oual se almacena la pauta de acorde al vroducirs
cada uno de los impulsos de_bajos de la unidad de ritmo, y aquellas

salidas a las cuales corresponden los tonos de los acordes de una te

cla ¥Yniocs a ser reproducidos conducen a entradas de un perceptor de

acordes, Que determina el tipo de acorde, mientras que estd dispuesto|

un generador de impulsos de reloj o de sincronismo de alta frecuencia
cuya salida estd conectada tanto a la enirada de sincronismo del pri-

mer registro de desplazamiento de 12 bitios, que desplaza la pauta de

4
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acorde a una posicidén adicional al producirse cada impulso de sincro
nismo, como a la entrada de sincronismo de un segundo registro de deg
plazamiento de 12 bitios conectado en configuracidén de anillo, dentrd
del cual iﬁgresa un Unico bitio al ﬁrodueirse cada impulso de bajos 3
través de sus doce entradas en paralelo cufo bitio es desplazado en
wna posicidn adicional al producirse cada impulso de gincronismo del
generador de impulsos de sincronismo, mientras que las salidas de es+
te regisfro de desplazamiento estdn conectsdas cada una a una primerd
entrada de un primer circuito puerta, a cuya segunda entrada estd am
plicado el tono correspondiente y cuya salida conduce a un segundo
circuito puerta en cuya salida'esté disponible un tono, mientras que
estd dispuesta una seccidn de control que estd conectada al generador
de impulsos de sincropismo de alta frecuencia y que puede incluir ung
memoria de acordes que alhacena el acorde detectado y estd corectada
a la salida del verceptor de acorde, desconectdndose del generador dg
impulsos de sincronismo de alta frecuencia la entrada de sincronismo
del primer registro de desplazamiento de 12 bitios cuando es detecta
do un acorde, y la seccidn de control inactiva el generador de impqi
sos de sincronismo de alta frecuencia, que entra en funcionamiento al
producirse cada impulso de bajos-aplicado a una prime}a entrada, tan
pronto como el bitio contenido en el segundo registro de desplazamien
to de 12 bitios alecanza la posicidn que corresponde al tono deseado
en la tecla que estd indicada por el acorde.

28,. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 18,
caracterizado porque la salida de la memoria de acordes estd conecta-]
da tanto a una entrada de reposicidn de un contador cuya entrada de
gincronismo estd también conectada al generador de sincronismo de a)
ta frecuencia, a través de una scgunda salida de la seccidn de con~
trol, como a .um circuiio comparador cuyas primeras entradas estdn co~

nectadas a las correspondientes salidas del contador, y cuyas segun—
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das entradas estdn conectadas a un conmutador que es hecho cambiar

’)

de posicidn por cada impulso de bajos, mientras que la salida del cirp
cuito comparador estd conectada a una tercera entrada de la seccidn
de control, de mode que el gencrador de sincronismo se inhabilita al
ternativamente al alonnzarse una posicidn do cdmputo que corresponde
al tono fundamental o a otro tono, respectivamente,

3%,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 282,
caracterizado porque en vez del conmutador estd dispuesta una memo—
ria de programa que tiene una primera entrada a la cual estdn aplica
dos los impulsos de bajos, cada uno de los cuales avanza la memoria
de programa en una posicidn y cuyas salidas estdn conectadas a las
segundas entradas del circuito comparador,

48,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 1e,
caracterizado porque la seccidn de control es un conmutador de cone-
xidn/desconexi6n que activa el generador de sincronismo al producir-
se cada impulso de bajos y que lo desactiva nuevamenie a través de 14
salida del perceptor de acordes cuando se detecta el acorde, y estd
dispuesta una memoria ‘de programa cuyas 12 salidas, cada una de las
cuales corresponde a un tono de una octava, estdn conectadas a les
correspondientes entradas en paralelo del segundo reéistro de dewpla
zamiento de 12 bitios, estando apliéados los impﬁléos de bajos a ser
transferidos a una entrada de dicha memoria de programa de modo gue
es liberada la salida de tono correspondiente al instante pertinente,

58,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 18,
caracterizado porque las salidas de descodificador correspondientes
a lags diversas pautas de impulsos de sincronismo de ritmo en la uni-
dad de ritmo estdn conectadas & la entrada en paralelo que correspon
de al tono deseado del segundo registro de desplazamiento de 12 bitiqs.

68,~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones

3¢ y 49, caracterizado porque estdn dispuestos medios de conmutacicn
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para la programacidn repetida de la memoria de programa.

' 75.-U£ dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones
3¢ y 62, caracterizado porque la memoria de programa es una memoria
de acceso aleatorio (memoria RAM) cuyas entradas estdn conectadas a
las salidas del contador y cuyas entradas de direccidn estdn conec-
tadas a salidas de sincronismo adecuadas de la unidad de ritmo, y
la salida del primer registro de desplazamiento de 12 bitios que co
rresponde a la posicidn inicial estd conectada a la entrada de ins-
cripcidn de la memoria RAM y a la linea de detencidn del generador
de impulsos de sincronismo durante la lectura y el circuito compa-
rador estd tambien conectado a la linea de detencidn del generador
de impulsos de sincronismo de alta frecuencia durante la reproduc-
eidn por intermedio de un circuito "Y" cuya segunda enirada conduce
a la salida de la memoria de acordes.

88,~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacicnes
le a 78, caracterizado porque las salidas de los conmutadores de te
cla de tonos similares estan conectades a la entrada en paraleio
adecuada del primer registro de desplazamiento de 12 bitios a través
de un cirocuito "O",

98,~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones

12 a 88, caracterizado porque el segundo circuito puerta comprende

| al menos un divisor de frecuencia que estd conectado a la salida

del.circuito pugrta, cuyo divisor reduce la frecuencia de tonos en
una o mas octavas, mientras que puede estar incluido un conmutador
que cambia el numero por el cual divide el divisor de frecuencia
en un ritmo deseado.

10%,~ Un instrumento electrdnico musical, caracterizado
porque incorpora un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones

18 a 95;
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118.~ Un dispositivo para interpretar automdticamente un
acompafiamiento de tono en instrumentos musicales electrdnicos,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re

presentado en los dibujos que se acompafian y con los fines que se haj

especificado.

Egsta Memoria consta de treinta y ires hojas esoritas a

mdquina por una sola cara,

Madrid, 04051875

P.AI

24116
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