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El invento se refiere a un apero de cultivo
de suelo que c;mprende una pluralided de miembros de culti-
vo destinados a girar alrededor de sjes dispuestos hacia
arriba,.

De acuerdo con el invento, el apero del tipo
indicado comprende un miembro desmenuzador que coopera con
los lados superiores de los miembros de cultivo para desme-
nuzar la tierra entre dos miembros de cultivo que estén dis
puestos al menos parcialmente por encima de las trayectories
descritas por dichos miembros de cultivo.
Para un mejor entendimiento del invento y pa
ra mostrar la manera en que se puede llevar a efecto el mig
mo, se har&'referencia ahora, a ﬁodo de ejemplo, a lcs dibu
jos que Be acompaifian, en los cualess
La figura 1 es una vista en planta de un aped
ro de cultivo de suelo de acuerdo con el invento conectado
a la parte trasera de ﬁn tractor agricola;

La figura 2 es una seceidn, a una escala ma-
yor, tomada por la linea II~IIL de la figura 1;

La figura 3 es una vistoe en planta, a muyor
escala en comparacidn con la figura 1, de parte de un aﬁero
que es simlilaxr en muchos aspactos al spero de las figﬁras
1y 2, pero que incorpora miembros alternativosj

La figura 4 es una seceibn tomada por la 1f{-
nea IV=IV de la figura 3;

La figura 5 es una vista en planta de una
forma alternativa de apero de cultivar el suelo segin el in
vento, mostrado unide al dispositivo de sustentaciodén o en-
ganche de tres puntos de un tractor agricola u otro vehicu-

lo de trabajoj
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La figura 6 es uﬁa seccidén, a mayor escala,
tomada por la linea VI-VI de la figura 5;

La figura 7 es similar a la figura 6, pero
ilustra la provisién de miembros alternativos para el ape-
ro de la figura 5;

La figura 8 es una vista en planta de la
construccidén ilustrade en la figura 7;

La.figura 9 es8 una vista en planta de una
tercera realizacidn de un aperb de cultivo de suelo segin
el invento}

La figura ld e8 una seccildn a mayor escala
tomada por ia linea XX de la figura 9;

La figura 11'38 una seccidén a mayor esvala
tomada por la linea XI-XI de la figura 9;

Ls figura 12 es parte de una vista trasera
del apero mostrado en la figura 9;

La figura 13 es una seccidén tomada por 1ls 1i|
nea XIII-XIXIX de la figura 12; |
La figura 14 es una seceidn tomada por ;é ii
nea X1V-XIV de la figura 15; '
La figura 15 es un alzado en la direcciénjde
la flecha XV en la figura 14;
La figura 16 es un alzado en la direccidn de
la flecha XVI de la figura 15, y
Las figuras 17 a 20 son secciones tomadas pox
las lineas XVII-XVII, XVIII-XVIII, XIX-XIX y XX«XX de la £i
gura 15, respectivamente.

Haciendo referencia & laa figuras 1 y 2 do
los dibujos que sé acompaifian, ¢l apero de cultivoe del sueclo

que se ilustra en ellas tiene un bastidor de soporte que es~
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téd generalmeﬂte indicado por la referencia 1, incluyendo
dicho bastidor.un par de vigas 2 paralelas y sensiblemente
horizontales, estando dichas vigas 2 separadas entre si en
la direccidn previgta de desplazamiento operativo del apero
que se indica por una flecha A, extendiéndose ambas trans-
versalmente y usualmente de manera sensiblemente perpendi-
cular a la direccidn A, Cada una de las vigas 2 del basti-
dor es de construccidn hueca y tiene una seccidn transver-
sal poligonal, qu; se prefiere que sea cuadrada, como se
puede apreciar en la figura 2 de los dibujos. Cada viga 2
estd dispuesta de manera que, con la seccidn transversal
cuadrada preferide o cualguier otra seccidn poligonal, al
menos una ééra plana de la misma esté dispuesta horizountal-
mente o de manera sensiblemente horizontal, Los éxtremos de
la viga 2 estén interconectados por placas laterales 3, dis| -
puestas sustancialmente verticales, del bastidor de sopor-
te 1, estando dicha® placas laterales 3 sensiblemente para-
leles entre si y a la direccidn A y estando dimensionadas
de manera que las dos sobresalgan tanto hacia adelante co-
mo hacia atrfs de las dos vigas 2 de bastidor con respecto
a la direceidén A, Un cierto n@mero, tal como cuatro, de lis
tones de refuerzo 2A estén dispuestos de manera sensiﬂibmua
te horizontal y psralelos a la direccidén A en relacibdn de
interconuxidh con las dos vigas 2 del bastidor. Unas barras
4t de seccidn tranaversal en forma de L estén aseguradas a
los dos lados o caras verticales de las dos vigas 2 de basg-
tidor de seccidn transversal cuadrada, enfrentados uno a
otro, efectuindose las unicnes permanentes mediante soldadu
ra con las barras 4 situadas préximas a 1as,pértes superio-

res de las dos vigas 2, Cada barra 4 tiene su brazo sensi-
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blemente vertical soldado a lu cara vertical de la corres-
pondiente viga 2 de tal manera que el brazo sensibleumente
horizontal de la misma sobresale del brazo sensiblemente
vertical hacia la otra barra &. Como se puede ver cn la fi
gura 2 de los dibujos, esta disposicidén hace que los dos
brazos sensiblemente horizontales de las dos barras & estén
a un nivel justamente por encima del de las partes supexrio=
res de las dos vigas 2 y en relacidn de separicidn regular,
en todas sus longitudes, entre dichas vigas 2,

>Spis cajas de engranajes 5 estén aseguradas
mediante tornillos o espérragos sensiblemente verticales a
loa brazos 0 alas sonsiblemente horizontales de las barras
4 de tal manera gue dichas seis cajas de :ngranajes 5 éSéén
dispuestas en una fila en relacidn de sepuracidn sensible-
mente reguler en una direccidn sustancilalmente horizontal
que es perpendicular a la direccidn A, siendo las aepbracig
nes entz‘.e ies dos calJas extremna de Ot;granajes 5 de la i'ila
y las correspondientes piacas laterales adyacentes 3 del
bastidor de soporte 1 sensiblemente las mismas que lu dis-
tancia entre cualquiera de dos cajas de engranajes 5 iﬁme~
diatamente adyacentes de la rila (véase la figura 1). Cada
caja de engranajes 5 soporta & rotacidn un &rbol correspon
diente 6 dispuesto hacia arfiba, cuyo eje gecmbtrico longi-
tudinal (eje de rotacidn) estard usualmente dispuesto verti.
calmente o de manera sensiblemente vertical. Los extremos
mbs bajos de los seis Arboles 6 sobresalen hacia abajo des-
de debajo de las partes inferiores de las seis cajas de en=
granajes 5 y estén alli estriados éxteriormente para coope=-
rar con cubos en los ceniros de soportes 7, estando dichos

cubos estrindos exteriormente para acoplarse a las estrias
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de los Arboles 6, El desacoplamiento axial de los soportes
7 de los 5rbol;s 6 se evita mediante arandelas (no mostra-
das) y tuercas (no mostradas), cooperando estas Gltimas con
rosecas en extensiones cortas hacia abajo (no mostradas) de
los &rboles 6. Cada sopo;te ? comprende dos brazos alineaw
dos oxialmente que se prolongan radialmente hacia fuera deg
de el correspondiente cubo en direcciones diametralmente
opuestas, estando dichos brazos pbovistos en, o muy cerca
de, sus extremos libres de mufiones 8 gue estén en relacién
de paralelismo o sensiblemente de paralelismo con los co-
rrespondientes &rboles 6.

Cada muiion 8 sobresale hacia abajo desde de-

bajo de la parte inferior del soporte correspondiente 7, te

1til de cultivo éoirespondientt que estd generalmente indi-
cado por la refersncia 11, montado en el miamo de una mane-
ra libremente giratoria. Cada cubo 9 estd situado en'éizceg
tro de un soporte torrespondiente 12 que comprends tres bra
Zz0s que sobresalen desde el cubo 9 a intervalos de 12bﬁ;ul~
rededor del eje geométrico longitudinal (eje de rotaéigﬁ) de
ese cubo. Como se-puede apreciar en la fLigura 2 de 16baéibg
jos, cada brazo de cada soporte 12 no esta diSpuestoigégrig
tamente de manera radial con respecto al eje geométrico lon
gitudinal del correspondiente cubo 9, sino que estd inclina
do oblicusmente hacia abajo, hacia la superficie del suelo
desde el cubo pertinente 9, hacia su extremo més bajo. El
extremo mis externo de cada brazo de cada soporte 12 tiene
un portador correspondiente 13 de pias o puntas asegurado
rigidamente al mismo, siendo dichos portadores 13 de puas

de formacidn similar a manguitos y estrechfndose hacia arxi-
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ba sensiblemente en configuracidn tronco-cbnica. Se apreciy
rd que cada (til de cultivo 11 comprende tres de los porta
dores 13 de pllas y se apreciard de los dibujos que cada
portador 13 de plias recibe firmemente, pero de moners libe-
rable, una parte de sujecidn superior de una pia ¢ punta
correspondiente 10, rigida, de trabajo del suclo.

El interior de cada portador 13 de plas es
preferiblemente dg seccidn transversal cuzdrada y, con es-
ta seccidn preferida, la parte de sujecidn de cada pha 10
tiene una seccidn transversal conjugada, con excepcidn de
una corta parte suporior de la misma roscada, que estd dis-
putsta para cooperar con una tuerca de sujecidn corresyon-
diente (véase la figura 2). Una vez que las partes de suje-
c¢idn de las phas 10 se han introducido hacia arriba en los
portadores 13 y que las tuercas de sujecidén se han oplica-
do a dichas partes roscadas y a continuacidén se han apreta=-
do; las plias 10 no pueden girar alrededor de los ejes longi
tudinales de sus partes de sujecibn con respecto a los por-
tadores 15 Las Snimas internas de los pcrtadores 13 y Jas
porciones de las partes de sujecidn de plas que cooperau
con ellas son, como los perfiles externos de los portaderes
13, de configuracidn convergente hacia arriba, La pa§$b de
sujecidén de cada plia 10 esti unida integralmente a una par-
te de trabajo del suelo de esa plia de tal manera que los
ejes longitudinales de las dos partes rectas estén inclina-
dos entre si, en 14 unién integral entre ellos, segin un
5ngnlo no menor que 15 grados aproximadamenté. La parte de
trabajo del suelo de cada pla 10 e; de seccidn transversaol
cuadrada o al menos rectangular, segln se ilustra, o de al-

guna otra forma poligonal y se estrecha suavemente en direc
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cibén hacia abajo hacia su extremo libre inferior o punta
desde su uni6n‘integra1 con la parte de sujecibn correspon
diente. Con la seccidn transversal sensiblemente cuadrada
de cada parte de trabajo del suelo y de la parte de suje=
cidn correspondiente (excepto la parte superior roscada de
la misma) que se ha descrito, cada pia 10 se puede estable
cer en cualquiera de cuatro posiciones angulares diferentes
alrededor del eje geombtrico longitudinal del correspondien|

te portador 13, Claramente, todo lo que se necesita para

una de las otres posibles, es liberar la tuerca cooperante,
tirar de la parte de sujecidn hacia abajo hasta que se sew=
para del interior del portad;r cooperante 13, girar i;:?ﬁa
el fngulo requerido de 90 & 180 grados alrededor del;esé

geométrico longitudinal de su parte de sujecidn, introdu-
cir la parte de sujecidn hacia arriba en la nueva posicidn
ent el portsdor cooperante 13 ¥, finalmente, colocar ds rue-
vo la tuerca de sujecibn. Se aprecierd que la posibilidad

de reposicién de las pllas 10 de cada Gtil de cultivo 11 ha~

ce posible variar las anchuras de las fajas de suelo .qué

lag partes de sujecidén de las pﬁas.lo Yy a las partes inter-
nas cooperantes de los portadorés 13 otra seccidn transver-
sal poligonal conjugeda, se podrian conseguir facilmente
nimeros de posiciones angulares distintos de cuatro para
las pfias 10. En las posiciones angulares de las plas 10 que
se han ilustrado en las figuras 1 y 2 de los dibujos, las
partes de trabajo del suelo, dirigidas oblicuamente lhacia

abajo, de estas plias, estadn inclinades hacia atrés desde
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la poarte superior a la parte inferior de manera que queden
detris con respecto a los sentidos de rotacidn alrededor
de los ejes geométricos de los wufiones 8, que Gtiles 11 1la
seguirén normalmente durente el funcionamiento del apero.
Estos sentidos de rotacidn estln indicados por pequeiias flg
chas en la figura 1 de los dibujos con respecto al par de
dtiles 11 que estén en el pie de esa figurs y con respecto
al Gtil 11 que estd en posicidn mis alta en la mismo figu-
ra, .

Cada &rbol 6, el correspondiente soporte 7
Yy el correspondiente par de ttiles de cultivo 11 con plas,
libremento giratorios, constituyen un miembro de trabajo
de cultivo del suelo que estd generalmente indicado pnr la
referencia 14, habiendo asi seis de los miembros de tfabﬁ-
jo o cultivo 14 del suelo que-estén mecionicamente acciona~
dos paru girar alrededor de los ejes geométricos de los co~
rrespondientes Srboles G durants el fhncionamiento del ape-
ro. Se observard que, en la roulizacidn que se esld descri-
biendo, la distencic entre los ejes geométricos longitudi-
nales de los dos muiiones 8 de cada miembro 14 ey de 35:ém
aproximadamente, de manera que losx ejes de rotacidn 50780~
blemente paralelos de los dos fitiles 1l de cada miembﬁé’}h
estén separsdos entre si en esa distancia. Las partes de
trabajo del suelo dirigidas hacia abajo de las pfias 10 son
de forma recta y, cusndo las psrtes de sujocidn de las ires
phas L0 de cada Gitil 11 estdn dispuestas en las posiciones
angulares en sus portadores o soportes 13 que se ilustran er
las figuras 1 y 2 de los dibujos, las partes de trabajo del
suelo de estas tres pﬁas 10 trabajan una faja de suelo que

tiene una anchura aproximada de 20 cm, extendiéndose dicha
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faja longitudinalmente en la direccidn A,
‘Cada &rbol 6 estd provisto, dentro de la co-
rr95pondien£e caja de engranajes 5, de una rueda de corona
o pifidn cénico 15 cuyos dientes estfn en engrane de occio-
namiento con los de un pifidn cdnico mhs pequeiio 16 montado
en un érbo; de accionamiento sensiblemente horizontal que
se prolonga a través de las cajas de engranajes 5 y a tra-
vés de miembros de unién tubulares 17 dispuestos entre las
cajas de engranajes sucesivas 5, en una direccidén que es
perpendicular a la direccidén A. Se observari que los piiio-
nes cdnicos 16 estén dispueétos en dicho arbol de acciona-
alento para cooperar con las ruedag de corona o.piﬁongs o~
nicos 15 de ial manera que, cuando se esté utilizandofel-
apero, cada &rbol 6 y el correspondiente miembro 1k déitra-
bajo o cultive del suelo girard en un sentido que es opues
to al sentido de rotacibén del &rbol inmediatamente adyacenw
te 6 y el mismbro 1k en la Ginica fila del mismo o en los
sentidos de rotacidn de ambos pares prﬁximos de esas unidaw
des en dicha fila, En relacidn con esto, se hace referencia
a las flechds que apnreceﬁ en la figura 1 de los dibﬁjo;
para indicar los sentidos previstos de rotacidén operativa
de los fLrboles 6 y los miembros 1k que estén sujetosnéquos
irboles. Loé ejes geométricos longitudinéles (ejes de rota=-

cidn) de los &rboles sucesivos 6, vy asi de los sucesivos

cm aproximadamente en la realizacidén que se ilustra en las
figzuras 1 y 2 de los dibujos. En realidad, el Arbol de ac-
cionamiento sensiblemente horizontal que es en csencia per-
pendicular a la direccidn A, no es una sola unidad, sino

que estd previsto en al menos tres secciones, Se apreciara
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de la figura 1 gque una caja de engrenajes central 18 inter
conecta las dos cajas de engranajes 5 mls internas de la
fila de seis cajas de engranajes 5 en lugar de uno de los
miembros de conexidén tubulares 17 y tiene la misma dimen-
sidén longitudinal em una direccidén horizontal que es per-
pendicular a la direccidn A como cada uno de dichos mieme
bros de unidén o c¢onexidn 17, Al menos una sgeccidén mds in-
terna del Arbol de accionaemiento sensiblemente horizontal
que acuba de ser mencionado esti montada a rotacidém en 1o
caja de engranajes central 18 y Qobresale desde lados
opuestos de la caja de engranajes entrando en las dos cajas
de engranajes 5 inmedistanente adyacentes, Los extremod
opuestos de la mism2 estdn conec¢tados coaxiulmente, du una
manera yue 1O es nocesario describir ni representar para
los fines dol presente invento, a dos sSecciones externans
del 4rbol de accionamiento sensiblemente horizontal que
transmiten dccionamiento a los tres &rboles 6 que se sifﬁan
en lados opuestos de la c¢aja de engranajes central 18 cuan-
do se mira en planta (figura i) ol apero. Dependiendo de la
construccidn interna de la caja de engranajes central“ib;
la seccidn central del Arbol de accionamiento sensibi&menn
te central puede ser una seccidn dnica o dos seccione?lég~
paradas, pero coaxiales. Bn cualquier c¢aso, la cajas de en=-
granajes central 18 tiene un &rbol de entrade giratorio 1Y
que sobresale de manera semsiblemente horizontal hacis ade-
lante desde la parte delantera de la misma, sensiblemente
en la direccidn A,estando el extremo delantero de dicho Ar-
bol 19 estriado o enchavetado de oéra manera para poder po-
nerlo en conexidn accionada con el drbol de toma du iuerza

de un tractor agricola u otro vehiculo de trabajo por medio
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de un Arbol de trans@isién telescdpico intermedio, es de=-
cir, de una construccibn que es en si conocida, con juntas
universales en sus extremos opuestos. L1 #rbol de entrada

giratorio 19 esta provisto, dentro de la caja de engranajes
central 18, de uh pifidn cdnico cuyos dientes estdn en engra
ne de accionamiento con uno o dos pifiones cdénicos mayores

montados en la seccidn o secciones centrales del 4rbol de

accionamiento sensiblemente horizontal que se prolonga en

esencia perpendicularmente a la direccidn A, Se prefiere,

en realidad, disponer la seccidn central de ese 4drbol como
dos unidades separadas, pero coaxiales, en cuy6 cédso el pi-
fibn cénico soportado por el &4rbol de entrada giratorio 19
coopera con.dos pifiones cdnicos, cada uno de los cualss es-
t4 montado ¢én una unidad correspondiente de las dos unido-
dés coaxiales de dicha seccidn central.

Lstén previstos mufiones 20U en esencia aliney
dos horizontalmente, en las regiones centrales de 1a$’ﬁ;s
placas 3 y unos brezos correspondientes Z1 pueden s;rar hae
cia arriba y heacia abajo alrededor de estos muiiones Eb;iu
lo largo de las superficies externas de las dos placéé ia~
terales 3. Los brazos 21 se prolongen hacia atrés deéde,los
mufiones 20 con respecto a la direccidn A Yy sobresaleﬁ;ﬁgcia
atrés mis allid de las placas latoerales 3+ Las regiones de
borde iraseras de las dos placas laterales 3 tienen forma-
das filas curvas de orificios o agujeros 23, en las quec ca~-
da agujero 23 estd a la misma distancia desde el eje geomié-
trico definido por los dos muiiones 20, Cada brazo 21 tiene

formado un solo agujero a la misma distancia de dicho ¢je

Yy ese agujero se puede llevar 2 coincidencia con cualquiera
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girar el brazo pertinente 2] hasta una posici6n angular
apropiada alrededor del muiién 20 sobre el que estd montado.
Estin previstos unos tornillos o espirragos 22 para enirar
horizontalmente a través de los orificios individuales de
los brazos 21 y a través de los orificios o agujeros elegi-
dos 23 para fijar los brazos 21 de manera liberable en co-
rrespondientes posiciones angulares alrededor de dicho eje.
Los extremos traseros de los brazos 21 comn respecto a la di
reccidn A estén p;ovistos de cojinetes 24 en esencia bori=-
zontalmente alineados que reciben mutiones horizontiales 25
en los extremog opuestos del miembro de soporte giratorio
en forma de rodillo 26 de suelo. El rodillo 26 comprende un
soporte tubulaxr 27, central, dispuesto axislmente, al cual
estén aseguradas siete placas.de soporte sustancialmente
circulares 28 s intervalos regularmente espaciados, con dos
de dichas placas 28 situadas en los extreuos opuestos del
soporte 27, Lam siete placas de soports 28 estdn todsy dis~
pusstas de munera esencialmente vertical, en relacibn de pa
ralelismo mutuo y en relacidn de paralelismo sustancigl éou
ls dirececidn A. Cade una de las placas de soporte 20 tiene
Tormados cerca de su circunferencia cierto nlmero de déifi—
cios o agujeros que estln regularmente separados entfélﬁi
alrededor del oje geométrico longitudinal del soporte tubu-
lar central 27. Ln el caso de cada uné de lus primera, se-
gunda, cuarta, sexta y séptima de dichas placas 28, contan~
do desde cualquier extremo del rodillo, hay ocho de dichos
orificios que estén separados entre si a intervalos regula-
res de 452 alrededor de dicho eje,'mientrus que, en el caso
de cada una de dichas placas 28 tercera y quinta, contundo

desde cualquier extremo del rodillo 26, hay dieciseis de di

[
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chos orificios que estdn separados entre si a intervalos
regulareé de 22,52 alrededor del eje longitudinal del sow-
porte 27.

Tres grupos de elementos alargados 29 de
forma similar a varilla o barra se introducen a través de
los diversos orificios que eslén proxiwos a las periferias
de las placas de soporte 28 y se apreciard de la figura 1
de los dibujos que, considerado en una direccidn paralela
al eje longitudinal del soporte central 27 del rodillo 26,
cada elemento 29 tiene una longitud que excede ligeramente
de la distancia entre una de las placas de soporte 28 y la
pluca a8 que estd anterior s 1a préxima a lo largo del ro-
dillo 26 de;de la misma, Cada elemente 29 se introducz con
cierta holgura a través de los orificios de las tres;ﬂuéas
28 con las que cdopera Y unos pasadores transversgales se
introducen a través de taladros formados muy cerca de sus
extremos opuestos para evitar ¢l desacoplamiento axiél'ﬁo
deseado de cada elemento 29 de las correspondientes pla9as

20, Se puede ver en la figura 1 de los dibujos que lgs;tres

grupos de elementos 29 estdn dispuestos en relacidn dé ‘su~

cesidn inmediata a lo largo de la longitud del rodillé'é£,

-
-

solapindose dichos grupos sucesivamente en las plucaé«tér~
cera y quinta 28, contando desde cualquier extremo del ro~-
dillo 26. Se recordard que son estus placas las que tiencu
formudos cada una dieciseis, en lugar de ocho, orificios

periféricos, recibiendo alternativamente dichos dieciseis

orificios los extremos de los ocho elgmentos 29 de cada uno
de los dos grupos de los elementos que se solapan en la ply
ca pertinente 28. Se observard también en la figura 1 de

los dibujos que cada elemento 29 tiene formade sensiblemen~
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te en su punto medio un doblez angular pronunciado ¢ “aco-
damiento", coinciendo asi dichos dobleces ¢ acodamientos
con los orificios periféricos de las placas de soporte se-
gunda, cuarta y sexta, contando desde cualguier extremo del
rodillo 26, y estsndo dichos elementos 29 dispuestos de ma-
nera que el punto angular gue estd definido por cada doblez
o acodamiento estd orientado hacia atrds con respecto a la
direccidén A cuando dicho doblez o acodamiento estid en con-
tacto cony 0 muy proéximo a, la superficie del suelo durante
el funcionamiehto del apero. Ademas, cada grupo de ocho do-
bleces o acodamientos y la placa de soporte 28 con la que
se corresponden estén contenidos en un plano correspondien=
te sensiblemente vertical, que es en eséncia paralelo q’lu
diraccidén A y que pasa a media’ distancia entre los ejes do
rotacién de los &rboles 6 de dos miembros giratorios de cul
tivo o de trabajo del suelo, cdoperantes, 14, “Cooperacidn'
significa que los sentidos positivos Ao rotacibn de los dos
wiembros 14 pertinentes son tales que parte de estos miem-
bros se mueven hacio atrls con respecto a la direccidn A’
cusndo ostdn en la proximidad de los planos que se acaban
de definir, haciéndose referencis a las flechas mostrodas
en la figura 1 de los dibujos, que indican los sentidos de
rotucidn operativa de los miembros 14 alrededor de lus eses

longitudinales de los frboles correspondlentes G,

Ademls de los mufiones 20, las zonas centra=-
les de luos dos places laterales 3 llevan también wuiiones
30 alineados, sensiblemente horizontales, que esthn muy prd
ximos a los mufiones 20, pero que ¢stén situados hacia delan

te desde los mismos con respecto a la direccidn A. Unos

brazos 31 pueden girar hacia arriba y hscia abajo alrededor
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de los muiiones 30, a lo largo de las superficies externas
de: las placas iaterales 3, prolongindose dichos brazos 31
hacia delante en posiciones més alld de los bordes delante-
ros de las placas laterales 3 con respecto a la direccidn
A, estando los extremos delanteros de dichos brazos 31 ine
clinados hacia abajo (véase la figura 2). Filas curvas de

orificios 33 estén formadas cerca de los bordes delanteros
de las placas laterales 3, estando cada orificio 33 a la

misma distancia désde el eje geométrico definido por los

mutiones alineados 30. Los brazos 31 tienen formados orifi-

cios individuales que estén a la misma distancia desde di-

mente a través de los orificios individuales de los ﬁé%ébs
3L y orificios elegidos 33 para asegurar los b¥azos Sl.dé
manera liberable en posiciones angulares correspondientes
alrededor del eje sensiblemente horizontal definido por ‘los
mifiones 30,

Resultard evidente de la figura 1 de los di-
bujos que los brazos 31 se extienden, de manera horizental
o seﬁsiblemente horizontal, hacia delante desde los muﬁo-
nes 30 hasta posiciones que coinciden sensiblemente con. los

orificios individuales de los mismos, que estén dispuestos
para cooperar con los tornilles 32, tras lo cual comien;an
los extremos delanteros inclinados hacia abajo y hacia ade-
lante de los mismos, antes citados, siendo dichos extremos
uelanteros de forma rectilinea. Unos mufiones 34 sensiblemen
te alineados horizontalmente estin soportados cerca de las
¢xtremidades delanteras més inferiores de las partes extre-

mas de los brazos 31 y un soporte 35 estd montado a pivota-

miento entre los dos mufiones 34 de manera que puede girar
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alrededor de mu propio eje dispuesto en esencia horizontal
y lonéitudinalmente. Bl soporte 35 comprénde una viga 30 dg
seccidén transversal en forma de canal o de U, entre cdyas
alas estd dispuesta una segunda viga 37 de seccidn trans-
versal en forma de canal, teniendo la segunda viga 37 alas
mds cortas que la viga 36 y estando dispuesta de manera que,
vista en seccidn transversal (figura 2), los bordes de las
alas de la segunda vigsa 37 se sithan a lo 1argo'de los de
las ;las de la primera viga 36 en relacidn de coincidencia
mutua, Las cuatro alas de las dos vigas 36 y 37 ostén in-
terconectadas a intervalos sensiblemente regulares a lo
largo del soporte 35 mediente pares de tormillos 38. Ademis
de la intercomexidn de lasm alas de las vigas 36 vy 37, cada
par de tornillos 38 asegura también un par correspondiente
de olementos alorgados 39 entre las alas de la segunda viga
37« Los elementos alargados 39 son de forma de bandas 6 tiw
ras rectangulores de acero eléstico y estdn hechos en'pares
integrales con las uniones entre los dos elementos 39 de ca
da par, siendo lad partes de los mismos las que se sitian
enire las alas de la segunda viga 37, donde estfn retenidos
por los correspondientes pares de tornillos 38, Se puddoi
apreciar de los dibujos que los elementos alargados 39'_;119
son todos de 13 misme longitud y la razdn de &sto se expli-
coréd mhs abujos Cade olemento %9 tiene un extremo libro sen
siblemente rectangular y se apreciard de los dibujos que
los elementos 39 estn inclinados hacia sbajo y hecia atrds
con respecto a la direccidn A desde el soporte 35, de tal
manera que sus extremos libres esthn situados muy cerca (se-
¢in se ve en la vista en planta de la figura 1) de las tra-

yectorias circulares que son trazadas por las plas 10 de 107
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dtiles de cultive 11 de los sucesivos miembros 14 de cultie
vo o trabajo del suelo durante la rotacidén positiva o im-
perativa de esos miembros alrodeﬁor de los ejes de los ir-
boles 6. Asi, los elementos 39 que estin dispuestos en esen
cia directamente en coincidencia con los frboles 6 en la di
reccidén A son los mds cortos, mientras que los que estdn
situados en coincidencia con posiciones a media distancia
entre los pares de 4rboles 6 son los mis largos, siendo los
otros elementos 3§ de longitudes intermedias progresivamen-
te diferentes, Un estudio cuidogo de la figura 1 de los di
bujos mostraré también que los elementos 39 de cade par que
soh més largos y que estén sensiblemente en coincidencia
con la diraééién A con posiciones a media distancia entre

dos de los frboles 6 estén mhs préximos entre si que los

siendo estos (Qltimos elementos mds cortos. Lsta disp&silién
hace posible que los elementos mds largos 39 se extiendan
hacia atris desde el soporte 35 en una distancia mafdr‘de
la que seria posible si los dos elementos 39 de cada.gar
estuvieran separados uno de otro en la misma distancia que
los dos elementos 39 de cada par més corto. CoaTa
Los extremos opuestos del soporte 35 estén
provistés, junto & los mujiones 34, de patillas 40 que nobre
salen haciu delante y hacia abajo, a las cuaies estin uni-
dos en rotacidén los extremos mis inferiores de corresponw
dientes barras verticales 42 mediante pasadores de pivota«
miento horizontales 41, Las barras 42 se prolongan hacia
arriba desde sus uniones pivotantes hasta las patillas a

través de orificios de ménsulas 43 que estféin asegurauas a
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los brazos 3l. El extremo superior de cada barra 42 estd
roscado y lleva una tuerca correspondiente 45 desplazable
axialmente y una arandela cooperante. Dos muelles de cowm-
presién helicoidales 44 estdn arrollados alrededor de cada
barra 42, apoyindose un muelle 44 entre la superficie supe-
rior de la ménsula correspondiente 43 y la superficie infe-
rior de lé arandela que coopera con la tuerca cotrespondien
te 45 y apoyindose el otro muelle 4& entre la superficie in
ferior de la ménsula correspondiente 43 y un emnsanchamien-
to del extremo inferior de la barra gque forma parte de la
conexidn pivotante de esa barra a la correspondiente pati-
lla 40 por medio del correspondiente pasador 41, Con esta
disposicidn, el soporte 35 y los elementos alargados %9 _'
tenderén a ocupar una posicidn angular sustancislmen.e Tija
slrededor del eje definido por los mufiones 34 con relucidn
a8 los brazos 31, pero son fdcilmente posibles los movimien-
tos pivotontes hacie arriba y hacia agajo alrededor de dichp
eje, hacis fuera des@e la posicidn sustancialmente fija,
¢ontra la aceidn do los mmelles superiores 4h 8§ de los mus=-
lles inferiores 4%, La posicidn anguler sustancialmente fi-
Jo se puede ajustar, como pueda ser requerido, moviende las
tuercas 45 hacis arriba y hacis sbajo . a lo largo de Los ex~
tremos superiores roscados de las barras 42.

Unos miewbros 48 de desmenuzamiento del sue-
lo o tierra estln conectados & la vige de pastidor delante-
ra 2 del bastidor de soporte 1 medionte placas de blogues
k6 y tornillos 47 en posiciones que, como se aprecia en la
vista en planta de la figura 1, estén a media distencin en-
tre planos que contienen los ejes geométricos longitudina-

les de los Arboles G y que son todos paralelos a la direc-
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cidén A. Cada miembro de desmenuzamiento 48 del suelo o tie-
rra es de forma de una tira o banda de acero eléstico de
configuracidn semnsiblemerite en forma de U cuando se ven en
alzado lateral (figura 2), siendo las alas de la U de lon~
gitudes diferentes. Cada miembro 48 de desmenuzamiento de
tierra tiene una parte efectiva (es decir, la parte del mis|
mo que no estd bloqueada o sujeta a la viga de bastidor de-
lantera 2) que sobresale inicialmente hacia delante con reg
pecto a la direccidn A desde las placas de bloqueo corres-
pondientes 46 en una pequeila distancia, desde donde se do-
bla hacie abajo y hocia atrés en un_éngulo aproximado de
1802 para terminar en una parte mucho més larga dispuesta
sensiblemente plana y sensibleﬁonte horizontal, que éstgz
situada inmediat&#mente por encima del nivel de las par£e§
superiores du‘los Gtiles de cultivo 11l. Como se aprecia en
alzado latexal (figura 2), el extrémo trasero de la parte
més baja y més larga de cada iniembro 48 de desmenuzamiento

de tierra que se acaba de describir esté sustancislmente on

de los seis &rboles 6, estando dichos extremos traseréﬁ oS-
trechados hasta terwiner en puntas redondeadas (vbass la fi
gura 1). Se ha de hacer observar gue la anchura de 1& -banda
de acero de muelle o eldstica que constituye cada miémbfo
48 de desmenuzamiento de tierrs es sensiblemente la misma
que la anchura mlxima de la zona de solape entre las irayec
ria circulares descritas por los extremos exteriores de los
dos miembros inmediatamente prbximos 14 de trabsjo o culti-
vo de suelo del apero durante su funcionamiento (vdase la
Tigura 1).

Dos placas de escudo o pantalla 52 que estan
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usualmente dispuestas sensiblemunte verticales, estdn si-
tuadas cexrca de las placas laterales 3 del bastidor de so-
porte 1, inmediatomente mis alld de los extremos opuestos
de la fila de seis miembros giretorios 14 de trabajo o cul
tivo del suelo. kEl borde superidr de cada placa de panta-
lla 52 estd unido mediante un par correspondiente de brao-
zos a pivotes alineados en esencia horizontalmente, que de+
tfinen ejes que son sustancialmente paralelos a la direc-
cidn A, estando Jichos pivotes montados en la parte supe-
rior de las vigas de bastidor 2 y a cortas distancins hacia
dentro desde los extremos de esas vigas. Los bordes info-
riores de las plocas de pantalla 52 eétén configurados paw=
ra deslizar sobre la superficie del suelo o tierra eu'ld dil
receidn A durante el funcionamiento del apexro y el hecho de
que dichas placas 52 puedan girar hacia arriba y hacia aba-

jo alrededor de sjes que estin definidos por los corréapon-

se adapten a eusalesquiera ondulaciones de lu superficie de
la tilerra ¢ue puedan encontrar durante su funcionamienté&
Las placas de pantslla 52 reducen al minimo la forwacidn de
rebordes o crestas en los mirgenes opuestos de la anchs fa«
ja de suclo oncha gue es trabajada por el Gtil y reducen eu
gran medida el nlimero de piedrss y objetos similares poten-
cialmente peligrosos que son lénzados lsterselmente de la
traycctoria de recorrido por sus miembros giratorios 1k de
trabajo o cultivo del suelo.

Las figuras 3 vy & de los dibujos ilustran
una construccidn en la que los miembros de desmenuzauwiento
48 de tierra de las figuras 1 y 2 son sustituidos por miem-

bros de desmenuzamiento %49 de tierra en forma de dos pores

»




10

15

20

25

30

1ojn afuu. 22 10116

integrales de pllas 51 de acero de muelle o de otro mate-
rial eldstico. Los dos pares de plas 51 de cada miembro de
desmenuzamiento 49 de tierra estén asecgurados mediante tor-
nillos o espérragos verticales a una placa de soporte co-
rrespondiente 50 dispueéta horizontalmente, que esté solda-
da 8 la parte inferior de la viga de bastidor delantera 2
del bastidor de soporte 1 de manera que sobresale ﬁacia ade
lante desde el mismo con respecto a la direccidn A, Las dos
phas 51 de cada par estén formadas integralmente de acero
de muelle o de otro material eldstico de seccidn transver-
sal circular y son de longitudes distintas, siendo més lar-
gas las dos plias mis externas 51 (en sus extremos de base)
del miembro.da desmenuzamiento 49 de tierra, Las dos ptas
interiores 51 de cade miembro 49 tienen aproximadameﬁt§>la
mitad de las lorigitudes de las éos plias externas 51. Las
dos plhas 51 de cada par se transformen en sus extremos de
base delanteros en espiras o arrollamientos heliéoidaies Y
estus espiras helicoidales estén interconectadas integral-
horquilla que est4 asegurada a la placa de soporte Sﬂzpérti
nente mwediante uno de los tornillos antes citados, Se'abre-
ciard de las figuras 3y 4 de los dibujos que las pur£é§
efectivas sustancialmente rectos de las pllas 51 se extien-
den de manera sensiblemente horizontal haciae atlrhs, con reg
pecto a la direccidn A, desde lus correspondientes espiras
helicoidales, con los dos pares de pﬁag 51 de cada micwbro
49 dispuestos en relacidn de convergencia hacia atrés. bn
cada miembro 49, los extremos traseros de las dos plas mis
largas 51 estadn dispuestos muy prdximos entre si, como suce

de también con los extremos traseros de las dos phas mis
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cortas 51« Las partes efectives de todas las plias 51 estén
situndos inmediatamente por encima de las puartes superio-
res de los Gtiles de cultivo 11 y los extremos libres tra-
seros de las plas mds largas 51 de cada miewbro 49 coinci-
den sustancialmente, como se aprecia en vista en planta
(figura 3), con un plano ¢que contiene los ejes longitudina-
les de la totalidad de los seis &rboles 6.

En el uso del spero que se ha descrito con
referencia a lag figuras 1l y 2 de los dibujos adjuntos o

con referencia 8 la realizacidn segln ha sido modificada en

to o caballete 53 que es de configuracidn goneralmento
triongular cuando se ve en alzado frontal o trasero, esth
conectado a los brazos articulados superior e inferior de
elevacidén de un dispositivo de sustentscidn o enganche de
tras puntos en la parte trasers de un tractor agricolu'ﬁ‘
otro vehiculo de trabajo, y ol Arbol de entrada giratori;
19 de la caja de engranajes central 18 estld colocado en co-
nexidn accionada oon el irbol de toma de fuerzu del miswo
tractor u otro vehiculo por intermedio del antes citado 4r-
bol de transmisidn telescdpico que tiene juntas universeios
en sus extremos opuestos, Al producirse el accionamiento
del 4rbol de entrada giratorio 19, los scis Srboles 6 y los
correspondientes miembros 14 de trabajo o cultivo del suelo
serbn heches girer olrededor de los ejes geoméiricos de
esos Srboles 6 en los sentidos que estdn indicados por fle-
chas en la figura 1 de los dibujos debido al 4rbol de accio
namiento sensiblemente horizontal éue se hu desérito anto-
riormente y a los miembros de transmisidn que estén contenj

dos en las cajas de engranajes 18 y 5. Durante la rotacidn
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positiva o imperativa de los miembros 14 alrededor de los
ejes geométricos de los 4rboles 6, los Gtiles de cultivo
11 girarén simultdneasmente de wmanera mis o menos regular
alrededor de los ejes de los correspondientes mufiones 8 en
los sentidos que se indican solamente para tres de los Gti
les 11 en la figura 1l de los dibujos. Se produce una rota=-
cibén accionada por el suelo, mis o menos regular, de los
Gtiles 11 como Yesulilido del contacto de las bartes de tra
bajo del suelo de‘las pias 10 con la tierra, pero se¢ apre-
ciard que si una o més de las partes de pla de trabajo del
suelo encuéntra ura piedra empotrada u otro obstdculo sen~- |
sillemento no movible, la rotacidén del fitil pertinente 11
B¢ puede de%ener temporalmente o incluso se puede invextir
momenténeamente el sentido de la misma. El caracter girato-
rio libre de los dtiles 1l reduce considerablemente las pro
babilidades de rotura de las phas 10 6 de dajios serios a
las mismas- 8l encontrar obstdculos mhs o menos inmovibles
en el sueld, ya que, generalmente hablando, las plas 10 son
capaces de rodesr diclios obstdculos a menos que seun ddiﬁﬁ
maiio considerablemente mayor que el usual en terreno égricg
la anteriormente trasbajado. Los ejes alrededor de los cga-
les pueden girar libremente los Utiles 11 son paralclaﬁra
los ejes geombtricos de los arboles 6 olrededor de los cua-
les se hacen girar imperativamente los miembros 1. K1 so-~
porte 35 que‘esté dispuesto delante del bastidor de soporte
1 con respecto a la direccidn A se establece en una posiw
cibén tal (medisnte ajuste apropiado hacia arribe y hacie aby
Jo de los brazos 51 alrededor del eje definido por los musio-
nes 30) que partes de los bordes inferiores de los clemon-

tos alargados 39 serdn impulsadas a través de 1la superficie
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del suelo (véase la figura 2), constituyendo asi dichos
elementos 39 medios para cultivar el suelo. El plano gene~
ral de cada elemento 39 estd dispuesto en esuncia vertical
mente y es sensiblemente paralelo a la direccidn A y, con
esta comstruccidn y disposicidn, es previamente trabajada
por los clementos inmediatamente precedentes 39 una ancha
faja de terreno que coincide sensiblemente con la faja de
terreno que es trabajada por los seis miembros 14. Los clg
mentos 39 estén forwados de acero de muelle o de alszin otro
moterial de chapa en forma de banda, de elasticidusd wds o
menos equivalentd, y ello hace posible que se flexionon pa-
ra evitor sualquier obstdculo que puedun encontrur y se g
van a través del suolo de una manera algo vibratoriu, de-
biendo entenderse gue la resistencia a su avance a través
del suelo gue encontraridn varia continua e irregularmente,
Los extremos traseros de los elemeutop 39 con respect6 a lu
direccibn A estdn dispuestos tan prbéximos a las truyecté-
rias circulares de movimiento de los fitiles de cultive 11
que estin dentro del &rea de trobajo efectiva de esos Gti-
les y los elementos 39 actlan asi como medios para coﬁtra—
rrestar el desplazamiento lateral excesivo, y por lo lanto
indeseable, de la tierra por los Gtiles 1l. La tierra dage
plazada hacia adelunte con respocto a la direccidn A por
los Gtiles 11 de los miembros l4 es cogids entre los elemen
tos 39 y es gradualmente liberada hacia atrds al continuar
cl avance operativo del apero.

S5i los bordes mds inferiores de los elementos
39 tienen formados filos de corte, ello los hace particulor
mente apropiados para utilizar con el apcero en el cultivo

de tierra que estd fuertemente invadida de walas hierbes.
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La inclinacidn hacia abajo y hacia atris de los elementos
39 con respecto a la direccidn A facilita en gran medida el
répido esparcimiento mediante aquellos elementos de cusles
quiera partes de malas hierbas u otros desechos agricolas
que puedan ser recogidos por los elementos durante el avan-
ce en la direccidén A. Ademés de la construccidn eléstica de
los elementos 39, que les permite flexionar lateralmente pa|
ra evitar piedras y dJtros obstdculos, se recordard que el
soporte 35, juntamente con todos los elementos %39, vs des-
plazable hacia arriba y hacia abajo, contra la oposicidn
eldéstica de los muelles 44, alrededor del eje definido por
los muifiones 34 y esta deformabilidad hacia .arriba y hacia
sbajo hace éosible también que los elementos 59 eviten da-
flos. Las tuercas U5 se pueden ajuster longitudinnlmentéva
lo largo de las borras 42, segin se requiera, para aumentar|-
o disminuir la presidn con la que los bordes inferiores de
los elementos 39 se apoyan, para penetrar, contra la ;;éér—
ficie del suelo,

Durante el funcionamiento del apero, ciisée
uns cooperacidn intenga entre las partes efectivas de Llos

wiembros elésticos deo desmenuzaemiento 48 4 49 del suelo v

mediatamente debajo, de los miembros de trabajo o cultivo

1% del suelo, hechos girar positivumente. Esta cooperacidn
agsegura que el suelo trabuajoudo ses finamente dividido y la
configuracidn descrita e ilustradu de los extremos iraseros
de los miembros 48 asegura que la tierra finamente desmenu-
zada sen conducida satisfactoriamente fuera del brea de des
menuzamiento, siendo extremadamente infrecuente la estrangu.

lacidn por malas hierbas y/o el stuscamiento por piedras o
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similores debido & la construccidn eldstica de los miembros
48. Ln el caso de los miembros 49 de las figuras 3 y 4 de
los dibujos, la comstruccidn eldstica y disposicidn de sus
plas 51, combinadas con la seccidn transversal circular del
acero de muelle o «de otro material eldstico del que estén
hechas las plas, es igualmente eficaz en la conduccién de
le tierrs desmenuzada fuera de la zona de desmenuzamiento

Yy en el hecho de que se presente muy infrecuentemente el
ahogo o estrangulacidn por malas hierbas y/o el atascomien—
to por piedras.

El nivel del eje de rotacidn del rodillo 26
del suelo, que estd establecido com relacidn ol nivel doi
bastidor de soporte 1 modiante oleccidi apropiada de los
orificios 23 para c¢ooperar con los toraillos 22 es un fuce
tor principal en la determinacibén de la profundidad wixima
de penstracidn de los pﬁaé 10 en el suelo, que es posible
durante la operacidn del apero y, generaslmente hoblando, o5
te ajuste se haco al comlenzo de la operacidn de cultivo,
antes de la reslizacidon del ajuste anteriormente descrito
de las posiciones de los elementos alargados 39. Se obéorqg
réd en la figura 1 de los dibujos que las placas de soporte
28 segundu, cuerta y sexta del rodillo 26, contando desdo
cualquiar extremo dol rodillo, estd en coincidencia sustune
cial, en la direccidn A, con las zonas do solape entre tres
pares carrespondientes de miembros 14, en las cuales piortoes
de los dos miembros 14 de cada uno de dichos pares se muc-
ven hacia atrés con respecto a la direccidén A a través de
las zonas de solape hacia el rodillo 26 cuundo el apuro es-
ta eﬁ funcionamiento. Generalmente hablando, es en estas

tres zonas en las que se suministrard una preponderancia de
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la tierra desplazada por los seis miembros 14, de manera
que hay cierta tendencia a que la tierra desmenuzada se
transforme en crestas que se disponen paralelamente a la
direccidén A en coincidencia con las tres zonas de solapé
que se acaban de sefialar. Tal formacidén de crestas se redu
ce al minimo en gran medida, si no se elimina completamen-
te, por el hecho de que los fuertes dobleces o acodamien-

tos angulares de los elementos alargados 29 de cada uno de

de soporte 28 segunda, cuarta y sexts del rodillo 26, de
manera que dichos elementos tienden a extender la tierra
lateralmente fuera de los dobleces o acodamientos angulires
fyertes que se formen sensiblemente a media distancia & lo
lurgo de las mismasg, distribuyendo asi cualesquiera c?égtps
de tierra que se puedan haber formado mds o menos uniforme-
mente a través de toda la anchura de trabajo del apero.

Lag figuras 5 y 6 de los dibujos ilustran una

forma alternativa de apero de cultivo del suelo de acuerdo
con el invento, cuyo apero incluye cierto nimero de parﬁes
que son similares, o idéntices, a partes de las dos réaliag
ciones que ya se han descrito con referencia a las figuras
1 a4 de los diﬁujos adjuntos. Dichas partes estdn indicadag
en las figuras 5 y 6 de los dibujos por las mismas referen-
cias que se utllizaron para las partes correspondientes de
las figuras 1 a & y no se describirin de nuevo con detalle.
L1 apero de las figuras 5 y 6 tienme un bastidor en forma de
una parte de bastidor huecca 5% que se extiende en esencia
horizontalmente en direccidén transversal y usualmente en
esencia horizontalmente perpendicular, a la direccidn de

desplazamiento operativo prevista del apero, que se ine-
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dica igualmente por una flecha A, Seis arbolus 55 dispucs-
tos verticalmente, que estarin usualmente dispuestos en di
reccidon vertical o sensiblemente vertical, estin montudos
a rotacién en la psrte de bastidor hueca 54 de tal moners
que sus ejes longitudinales (ejes de rotacion) estan sepa-
ruados entre sl por distancias de aproximadamente 50 cim. £l
extremo mds bajo de cada rbol 55 sobresale desde debajo dd
la parte inferior de la parte de bastidor hueca Sk esté
alli provisto de un miembro correspondiente 56 de trabajo
o cultivo del suelo provisto de plias., Cada miembro 50 com-
prende dos phas rigidas 57 de trabajo del suelo, diametral-
mente opuestas, y cada 4rbol 53 esti soportado a rotucidn
en una bandeja © cunal inferior 60 de la parte de bastidor
hueca 64 mediante chinetes—sitﬁados an un 8lojamiento de
cojinetes @orrespoiidiente 58 ﬁue no es necesiyrio describir
ni ilustrar con detslle para los fines del presente invento
La parte de bastidor hueco 54 estl hecha de chapas de ucero
y comprende, ademés de la bandeja inferior 6V, una cdumara
superior 59. Lok ejus longitudinales de la cémara 59 y Lo
bandejs 60 estan dispuestos en esencia horizontalmentenfer~
pendiculares & la direceién A y estén en relacidn de puralg
lismo mutuoe Lu cbmora 59 es de seccidn transversal sensiblé

mente rectengular, mientras que la bandeja inferior 60, cuaxy

mara 59, es de seccidn tranversal de forma sensiblemento
trapezoidal invertida. La cémera 59 tiene paredes superior
e. inferior que estfin formadas ambas de chapa de acero, coi=
prendiendo la pared superior una pérte senyiblemente hoxi-
zontal qgue tiene bordes delantero y trasero que divoergen

oblicuamente hacia sbajo, de construccidn simétricamente
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idéntica. Cada uno de dichos bordes delantero y trasero es-
th provisto de un reborde de sujecidn o bloqueo 61 doblado
horizontalmente, que se prolonga en toda la longitud (trang
versalmente a la direccidn A) del borde de la pared corres-
pondiente, La pared inferior-es de cqnstruccién gimétrica~
mente idéntica en esencia, invartida, con respecto a la pa-
fed superior,ry asi comprende una parte sensiblemente hori-
zontal flanquéada por bordes delantero y trasero divergen-
tes oblicuamente ﬁacia arriba, que estin formados ambos con
rebordes de bloqueé doblados horizontalmente 62, los cuales
como los rebordes 6l, se prolongan a lo largoe de las longi-
tudes transdversales de los bordes delantero y trasero de la
pared inferior. Con estas construcciones en eésencia simétri
camente idénticas de las paredes superior e inferior; los
rebordes 61 de la pared superior estén separados de la par-|-
te horizontal de 18 misme sensiblemente en ls miswa distun-
cia que 16 estén 188 rebordes 62 de la parte sensibiémeﬁte
herizontal de lo pbred inferior, La bandeja 60 tiene una
parte central o base dispuesta en esencia horizontalmenfe,
que es relativamente estrecha en la direccidn A, siendn di-
cha parte central una parte de una pared de chapa mefﬁlica
de la bandeja que estd doblada en los bordes delantegé'y
trasero de monera que formen ademés una parte divergente ha
cia arriba, simdtricamente dispuesta. Los bocrdes superiores
de estas partes divergentes estén, a su vez, doblados para
formar partes adicionales divergentes, de menor inclinacién
que se apoyan contra las superficies externas de los bordes
delantero y trasero divergentes hacia arriba de la pared in
ferior de la cdmara 59, terminando dichas partes divergeh—

tes de menor inclinacidn en rebordes de bloqueo doblados ho
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rizontalmente 63, cuyas superficies superiores se apoyan
contra las superficies inferiores de los rebordes de blo-
meo 62 en los bordes delantero y trasero de la pared infe
rior de la clmara 59. Los rebordes de bloqueo 61 y 62 de
las paredes superior e inferior de la clmara 59 estin ase-
gurados entre si por tornilles 64 dispuestos verticalmente

con interposicidn de una junta 65A formada de un material

y sus bordes opuestos tienen formados rebordes interno y

externo de formas diferentes. Los rebordes internos son de
configuracidn tubular hueoary se sithan entre los bordes in
clinados hacia arriba y hacia abajo de las paredes superior
e inferior de la clmara 59, mientras que los rebordes ex~
texnos son de formacidn maciza y se sitlian contra las extre!
midodes mbs exteriores de los rebordes de bloqueo superpuecs
tos 6) y 62, teniendo el reborde externo de la junta 654
una superficie interna sensiblemente plana que se apli#n
conl cierre herﬁético o dichas extremidades y a una superfi-
tie curvads dirigida haoia fueras El reborde de bloquec 63
de la bandeja 60 forma un soporte para la clmara supafib?
59 y puede, si se desea, ser asegurado liber;blemente a ios
rebordes de blogueos superﬁuestos 61 y 62 de las paredé# su
perior ¢ inferior de la cémara 59 mediante pernos o torni-
llos adicionales (no ilustrados) que estén dispuestos en re
lacidn alternada con los pernos o tornillos 64, bojo cuyas
circunstancias se puede libersar dichos tornillos adiciona~
les para permitir la retirada de la bandeja 60 sin tener

que atlejar los tornillos G4 y romper el cierre de juntu on
tre los rebordes-de bloqueo 61 y 62 de la chmara 59,

La pared inferior de la ciwmara superio. 59 y
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la base de la bandeja 60 estén formadas con orificios cir-
culares que coinciden verticalmente, que estdn separados en|
tre si por distenciss regulores de 50 cm aproximadamente.
Estos orificios reciben los alojamientos de cojinete 58 pa-
ra los &rboles de los correspondientes miembros 56 de traba
jo o cultivo del suelo. Cada alojamiento de cojinete 58 tig
ne una pestafna 65 en su extremo mis bajo y la superficie su
perior de esta pestafis se aplica a la superficie inferior
de la base de la bandeja 60, estando previstos tormillos
dispuestos verticalmente para asegurar la pestaila 60 a la
base de la bendeja 60. El extremo superior de cada aloja-
miento de sojinete 58 comprende una perce de difmetro redi-
cido y pasa.a través del orificio correspondiente de 1% pe~
rad infetior de la clmara 59 8l interior de esa clmara, La
parte de didmetro reducido coopera con un anillo correspon-
diente 66 que estd stornillado a la pared inferior de la ci
mora 59 de manera que se sit@ia principalmente en la superfi
cieé superior de ess pared en relacidn circundante con el

orificio de¢ la misma. En realidad, cada anillo 66 tiene vn
reborde que se introduce en el orificio correepondieuté)do
la pared inferior de la cimara 59, estando dicho reborde

y/0 la parte de coincidencia del pertinente ulojamientorde
cojinete 58 provisto de al menos un anillo de obturacibn

para evitar sensiblemente que el lubricante contenido dentro¢
de la clwaora 59 penetre hacia abujo dentro de la bandeja 06U,
El extremo superior de cada &rbol 65 esté situado dentro de
la clmara 59 y estd provisto alli de un pifién de dientas
rectos 67, estando loas seis piiiones 07 ds monera gue los
dientes de cada uno de ellos estin engranados con los dien-

tes del o de cada pifidn adyacente 67 de la fila.
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Una caja de engrenaje 69 estd montada de maw-
nera sustanciolmente central a través de la anchura de la
parte de bastidor 54 em las partes superior y frontal o de-
lantera de la misma con respecto a la direccidén A, La caja
de engranaje 69 estd provista de un arbol de enirada girato
rio 72 dispuesto en esencia horizontalmente, cuyo exiremo
delantero estriado o enchavetado de otra manera sobresale
hacia adelante desde la parte delantera de la cajo de en-
granajes, sensiblémente en la direccidn A, para conexidn
accionada con el 4rbol de toma de fuerza de un tractor agri
cola u otro vehiculo de trabajo, con ayuda de un &rbol de
tronsmisidn teloscdpico intermedio (no mostrado con deta-.
1le) que es de uns construccibn en si conocida que tiuus
Juntas universales en sus extromos opuestos. El drbol de en
trodo 72 llevs, dentro de la caja de engruonajes 69, un pi-
fidn cénico 61 cuyos dientes estén en engranc de accionaﬁieﬂ
to con los de un plidn cdnico mayor 70. £l pifibn cénico 70
estd asegurado al oxtremo superior de un &rbol estrisdo 68
dispuesto en esencle verticalmente, que esth provisto,:qﬁA
la mayor pasrte do su longitud, del cubo de pifibn dentadé‘éeL
to, estrisdo interiormente, de mucho menor tumuiio que los’
pifiones 67, Los extremos superior e inferior del cubo dél
piiidn pequefio que se acaba de mencionar, y por lo tonto del
irbol 68, estén soportados a rotacidn por cojinetes de bola%
soparados vorticslmente y alineados axislmeunte, estando dig
puestos dichos cojinetes en los alojamientos de cojinete in
ferior y superior, respectivamente, cuyos alojamientos eutdn
digpuestos en oberturas de las parédes iﬁferior y superior
de 1la cdmara 59. Bl alojawiento de cojimete inferior estd

tombién situado parcialmente en una aberturs de la parte de-
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lantera divergente hacia arriba de la pared de la bondeja
60. La parte superior del alojamiento de cojinete superior
esté situada dentro de una zona inferior de la caja de en-
granajes 69,
Los extremos opuestos de la parte de basti-
dor hueca 54 estin cérrados por placas laterales 73 que se
extienden en esencia verticalmente, paralelas entre si y a
la direccidn A, siendo dichas placai laterales 73 equivalen
tes a lag placas laterales anteriormente descritas 3, aln
cuando las mismas son de formas y extensiones algo diforen-
tes a las de esas placas laterales 3, Asi, tienen los rodi-
llos 26 que poseen un miembro de soporte giratorio del ope-
ro conectado a ellas por los brazos 21, de maners que son
ajustables haciu arriba y hacia abajo a nivel con relacidn
a2 la paite de bostidor 54 y tisnen también el soporte 35 co
nectado a ellas mediante brazos 74, Los brazos 7k, coﬁo_loa
brazos 31 anteriormente descritos, son pivotables haéiQ.urrg_
ba y hacia abajo alrededor del e¢je definido por los muiiones
30, pero, en este caso, el soporte 35 no estd conectado de
manera giratorin a los brezos 74 y se proporciona po#ibili—
dad de desplazamiento hacia arriba y hacia abajo perditien-
do que dichos brazeos 70 giren hacis arriba y hacia aﬁéjb al
redador del eje definido por los mufiones 30, libremente, pe
ro dentro de tiartos limites, Bl excesivo desplozamiento ha-
cla abajo del soporte 35 y de los elementon 59 que lleva ol
mismo se evita por apoyo a tope de los extremos dolonleros
de los bLrazos 74 contra topes 75 (figura 0).

En esta realizacibn, los miembros de desmenu-
zamiento 76 del suelo o tierra estén conectados a la parte

delantera de la parte de bastidor huece 54, con respecto a
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la direccidn A, en lugnres cue estén o media distancia en-
tre planos que se extienden paralelamente a la direccidn
A Yy que contienen los ejes de rotacidn de los 8rboles 55.
Cada miecwbro 76 de desmenuzamiento de tierra estd hecho de
scero de muelle o de otro material eldstico en forma de ti
ra y se apreciard en la figura 6 de los dibujos que los
miembros 76 estédn preévistos en pares que se extienden ha-
cia fuera desde lugares en los que estan asegurados a. la
parte de bustidor 54 medisnte unos tornillos aproPi;démcn-
te posicionados de los tornillos 64 citados anteriormente,
en uns configusracibn sensiblemente en forma de S, comb se
aprecia en alzado lateral (figura 6). Las partes en fb;ga
de $ de los miembros 76 de cada par se apoyan una contra .
otra y hacen tope contra una patrte frontal de la bondeja
60. En los extremos inferiores de las partes en forma de
de los dos miembrds 76 de cada par, esos dos miembros estin
separados entre sl y se extienden, por medio de doble&és'de
1802 aproximadomente, en partes efectivas que estfn dlspues
tas en esencis horizontalmente en relacidn de separacién
vertical, siendo cada parte efectiva paralela de manera rec
to a la direceidén A. Se puede ver en las figuras 5 y 6 de
los dibujos gue los miembros superior @ inferior 76 de des-
menuzamiento de tierrs, de cada par, tienen los extrcuos
traseros de sus partes efectivas inforiores dispuestos lia-
cia atrds justomente més alld, y asi sensiblemente en coin-
cidencia con, un plano que contiene los ejes geométricos
longitudinales de la totalidad de los seis f{rboles 55.
Las figuras 7 y 8 de los dibujos ilustran un
apero que es idéntico al apero de las figuras 5 y 6, excep-

to en que los miembros de desmenuzamiento 76 de la tierra
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estén sustituidos por miembros de desmenuzamiento 77 de la
tierra en forms de pares de plas 78 que estén formadas de
barra de acero de muelle o de otro meierial de elasticided
sensiblemente equivalente, siendo la barra de acero de mue-
lle u otro material de seccidn transversal circular. lLas

dos plias 78 de cada miembro 77 estdil formadas integralmen=-
te y comprenden espiras helicoidales iﬁterconectadas nor

una parte de sujecidn sensiblemente en forma de horguilla

que estd asegurada a la parte de bastidor hucca 54, en la

mediante un tornillo dispuesto verticalmente que sustituye
uno de los tornilies 64, siendo dicho tornillo do sustitu-
cién de longitud mayor que los tornillos 64. Cada pla 78
tione una parte efectiva sensiblemente recta que ests 55011.
nada hacia abajo y hacia atrés en el sentido de alej;rs§ de
s conexidén integrsl a la espira correspondiente. La {ﬁéli-
nacidn hacia abajo es tal que, como se puede ver en ldﬁiigg
ra 7 de los dibujos, cada una de dichas partes estid en re-
lscidén de paralelismo sustancial con la parto de la pared
delantera de le bandeja (0 que estéd inmediatomente adyacen=
te &8 la base plana de la misma. Los extromos libres trascrog
de las plas 78 GStén‘dispuestos sensiblemente a media dis-
toncia entre un pléno que contiene los ejes longitudinales
de la totalidad de los seis frboles 55 y un plano pueralelo
que contiene el borde delantero de la bandejao 60,

En el uso del apereo de cultivo del suelo qud
se ha descrito con referencia a las figuras 5 y 6 de los di
bujos, con o sin la modificacidn que se ha descrito con re-

ferencia a las figuras 7 y 8 de los mismos, los seis miem-

bros 56 de trabajo o cultivo del suelo son hechos girur im-
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perativamente en los sentidos que se indican por flechas
en la figura 5 por el accionamiento que es suministrado deg
de el 4rbol de toma de fuerza del tractor agricols w otro
vehiculo que mueve y acciona el apero. Las pllas 57 dec los
wiembros 56 estdn dispuestas para trabajor fajas de terre-
no que se solapan, de manera que, en realidad, el apero tra
baja una sola faja ancha de terrenc. De la misma manora
los elementos elidsticos alorgados 39 trabajan el suelg;in-
mediatamente por delonte de los miembros 56 en toda la ane
chura de trabajo de esos miembros y cooperan con ellos en
la reduccidn sunsible, si no evitando de monera sustuncisal
mente conpleta, el desplazamiento lateral indesesble de la
tierra que 8s movida por los plas 57 de los miembros 56.
Los miembros 76 de desmenuzamiento de tierrs de lns"figurus
5y 6 de los dibujos, o los miembros 77 de deswmenuzamicnto

de tierra de las figuras 7 y 8 de los.dibujos, cooperan

cultivo del suelo y llevan & la tierra desplazada por esos
miembros a un estado muy desmenuzado. En ¢l caso de los
miembros 76 da desmenuzamiento dé tierra que se ilustiran
en las figuras 5 y 6 de los dibujos, los miembros 706 estin
previstos en pareg, en los que 1los dos miembros de cada par
g6 opoyan mutuamente en todus Bus partes iniciules de sus
longitudes, comenzsndo desde sus puntos de sujecidn. Luta
construccidn y disposicidén da & las partes activas separie
das de los dos miembros 76 de cada par una rigidesz algo mo-
yor que la que se obtendria de otra manera y ello, particu=
larwente cuando se ha de trabajar tierra pesada, da lugar
@ una cooperacion mejorada entre las partes activas de los

wiembros 76 y las partes superiores de los miembros 50 de
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trabajo o cultivo de suelo. Las partes activas o efectivas |
de ambos miembros 76 y 77 de desmenuzamiento del suelo o

tierra son de comsiruccidn y montaje clésticos y, asi, son

tra piedras y similares, haciendo asi muy infrecuente la
aparicidn de dafios a los mismos por tales cuusasg.

El apero de cultivo del suelo que se ha
ilustrado en la figura 9 a 20 comprende una parte dg_basti-
dor 41 de material de chapa que tiene una seccidn transver-
sal sensiblemente en forma U. La parte de bastidor 81 so-
porta una pluralidad y miembros de cultivo 83 destinados a
girer alraededor de ésrboles 82 dispucstos hsecia arriba, de
preferencia verticdlmente. Los frboles 82 de los wmieuwbros
de cultivoe respectivos 8% estén soportados en dos cojinetes
84 separados hacia arriba en un alojamiento de cojinote 85.
Lo§ dos cojinetes B4 se aplican, en los lados inferiur. y su
perior, respectivawente, a un collar 86 en el lado jaterior
del alojamiento de cojinete 85. El cojinete superior 84 es
mantenido en posicidn mediante una tucrca 87 roscada sobre
una parte filetoada del &rbol 82, Un muterial de obturacidn
esld dispuesto entye la tuerca 87 y el cojinete 84, 1l cojid
nete inferior 84 coopera con el lado inferior de un collar
88 dol 4rbol 82, siendo dicho collar muantenido en posicibn
por medio de un anillo de fijacidén 89 y un cubo 90 de un so_|
porte 91 de un miembro de cultivo 83, Ll anillo de fijacidn
69 cierra el lado inferior del alojamiento de cojinete 85.
Bl alojamiento de cojinete 85 para un &rbol 82 estd soporta
Gdo por la parte de bastidor 81 de la monera que se describi-
rid a continuascidn. La parte de bastidor 81 comprende una ci-

wsra 92 y una bandeja 93 situada debajo de aquella, cuyas
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lineas centrales longitudinales se prolonsan al menos sen=

siblemente en una direccidn horizontal y son paralelas en-
tre si. La cémara 92 tiene una seccidn transversol scnsi-
blemente rectangulsr, mientras que la bandeja 95 ticne una
seccidén transversal sensiblemente triangular, estando vuel
ta hacia la cimara la parte mis ancha, La clmara 92 comprey
de una pared superior y una inferior de material en chapa,
La pared superior compreiiie una parte horizontal yue $e
tronsforma en la parte delantera y en la parte trasera en
lados longitudinales idénticos doblados hacia abajo; Cada
unc de estos lodos longltudinales termina en un reborde de
bloqueo 9% al menos sensiblemente horizontal que cubre toda
la longitud de la parte de bastidor. La poared inferior de
la clmara 92 comprende una parte al menos sensiblemente ho
rizontal que se transforma en la parte delantetra y en 1u 
pored trasera en lados longitudinales hacio arriba, idénti-
cos, que cubren une diatﬁncia sensiblemente igual a l&‘his—
toncia cubierta por los lados longitudinales de la pared su
perior, Cada uno do dichos lados longitudinales termina en
un reborde de blogueo horizoﬁtal 95¢ Lu pered de le bandeju
93 tiene una parte centrsl horizontal que combia en la par~
te delantera y en la parte trasera a una parte hacis arriba
inclinada, doblada al nivel de la pared inferior de 1o clma
ra 92 por una parte que se aplica al lado longitudinal de
la pared inferior. La parte doblada termina en un rcecborde
de bloqueo 96, Los rebordes 94 y 95 de las paredes superior
e inferior de la clmara 92 estin bloqueados conjuntewente
por medio de tornillos 97. Un material de obturacidm 904,
de un producto sintético duro, estd interpuesto entre los

rebordes 94 y 95. Dicho material tiene la forma de une tira
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con rebordes o nervios originados por partes engrosadas.
El reborde interior de una .tira es hueco y se aplica al la

do interior de los iados longitudinales de las paredes su~
perior e inferior de la cimara, mientras que el reborde ex-
terior de la tira es macizo y se aplica al lado exterior de
los rebordes 94 y 95. En el 15do de aplicacidén el reborde

exterior de la tira es plano, mientras que estd redondea~-
do en el lado exterior. El reborde 96 de la pared iﬁféhior
de la bandeja 93 constituye un soporte para la cémara'gz \'g
se puede asegurér a los rebordes 9% y 95 por medio §?$t9r~
nilles que alternan con los tornillos 97 PFara hacer pasar
los tornillos 97, el reborde 96 tiene aberturas de rédep»

cidn de tusrcas couoperantes con los tornilloes. La pared in-
ferior de la cémara 92 y la pared de la bandeja 93 tianen

abertura circulerss enfrenladas, de manera que los céniros
de dichss aberturds estén a una distancia mutua de 37,5 cum.
En los aberturas de coincidencias, los alojomientos ﬁerao—
jinetes 85 con los 4rboles 82 de los respectivos miembros

de cultivo 83 son llevados a la parte de bastidor 81 hacidn
dolos deslizer desde abajo. Cada alojamiento de cojinete 85
se aplica, por medio de una pestaiia 98 del lado inferior,
al lado infeerior de la parte recta de la bandeja 93, a la
que se puede asegursr por medio de tornillos 99, estando

dispuestos los tornillos 99 en un anillo 100 que rodea al
alojamiento de cojinete 85, E1 lado superior del alojamien-
to de cojinete 85 se extiende dentro de la camara 92 y tie-
ne una parte estrechada cerca de su parte superior, que es-
td destinada a cooperar con un anillo 101 que ajusta alredes

dor de dicha parte y que tiene, en el lado del alojamiento
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de cojinete 85, un reborde o nervio que se extiende deutro
de la abertura ¥y que estd sujeto a la pered inferior de lo
cdmara 92 por medio de tornillos 102, kstd dispuesto un wa-
terial de obturacidn entre el anillo 1U1 ¥ la pared inferioy
de la clmora 102, Un materisel de obturacidn adicional estd
dispuesto on un re¢baje ininterrumpido de la parte estrechad
da del alojamiento de cojinete 85 de menera que se obtieno
un cierrc eficaz para el lubricante de la clmara Y2,1l ex-
tremo superior de cada &rbol 82 de la clmara 92 estd ﬁfovig
to de una rueda déntada 104 que tiene un didmetro de aproxi
madamente 37,5 om, Las ruedas dentadas 10% de los &rb&los
82 de dos miembros de cultivo odyacentes 83 son accionables
en ongrane mutuo, be la figura 10 se desprende que, ol ni-
vel de los extromos de los brboles, la pared superior de la
chmara 92 tiene una depresibn 105 que se extiende hasta'éeg
ca dol extremo'auperior do un frbol 82 y el extremo supé~
rior del cube de la rueda dentuda 104 dispucsto en el‘équg
mo superior del frbol, Esta depresidn 105 constituye in to
pe purs los alojamlontos deé cojinete 85 y los &rboles 62

cuando estos son hechos deslizar desde uvbajo dentro de la

bandeja 93, Bl extremo de cada &rbol 82 que sobresale dos-
de el lade inferior de 15 bandeja estd provisto de un sopor
te 91 de un miembroe de cultivo 83. El soporte 91 compreunde
un cubo cenlral 90 gque estd estriado para el extremo del

rbol B2, estando dicho cuboe rodesdo en su extremo suporior
por un anillo 106 que estld situado, cuando el soporte estd
asegurado en posicidn, dentro de un reborde doblado 107 de
la pestaia 98, En el lado inferior, el cubo 90 tienc un re
baje unido por un reborde que se extiende hacia usbajo 1u8 y

que recibe un anillo de fijacidn 109, que es mantenido en p%
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sicidn por medio de un tornilloe 110, roscado en el extremo
del &rbol 82. Los extremos de los soportes 91 estén dobla-
dos hacia abajo.y constituyen un mufidn 112 situado debajo
de un collar 1lll. Un soporte 113 de un Gtil de cultiveo 114
puede girar libremente alrededor del muifidén 113. El soporte
superior 113 comprende tres brazos que se estrechan-hacia
fuera degde un cubo 115, hacia sus extremos, donde e¢sthu
provistos de un portador 116 gue se estrecha hacia avriba
para una pua dirigida hacia abajo 117. El cubo 115 de cada
soporte 113 puede girar libremente alrededor de un muiidn
112 por medio de dos cojinetes relativamente separadbs 118,
Los cojinetes 118 estin soportados desde un collar li9vén
el lado interior del cubo 115, Un material de obturacidn es
t4 dispuesto entre el cojinete superior 118 y el collar 119 |
por encima del muiibn 112, E1 cubo 115 de un_ soporite «s man-
tenido en posicidn por medio de una pieza de montaje 120,
una parte estrechada de la cual se aplica al cojineté ipfe—
rior 118 mientras cierra el lado inferior del cubo medion-
te una parte ensanchada, La pieza de montaje 120 cs manteni
da en posicidén por un tornillo 121 que estd roscado en el
lado inferior del mufdén 112, estando su cabeza situsds en
una parte controtaledrada de la pieza de montaje 120. kn la
figura 10 se aprecia que el lado inferior del cubo 115 del
soporte 113 rodea al collar 111l situado por encima del muw
fitn 112, Cada uno de los portadores 116 recibe la parte de
sujecidon 122 de una pla dirigida hacia abajo 117. La parte
de sujecidn 122 tiene, ‘desde su unidn con la parte operati-
va 123, una parte que se estrecha o converge 124, que termi-
na en uns psrte cilindrica roscada 125. La parte que se es-

{recha 124 tiene uno seccidn transversal cuadrangular, pre-
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feriblemente cuadrada, y esta provista .entre los lados de
la seccidn transversal de partes uniformes ahuecadas, de
poca profundidad., En la sujecidn de 1la pGa 117, la parte
de sujecidén cuadrangular que se estrecha hocia arribe 122
coopera con el lado interiof correspondientemente conformad
do del portador 116 y se asegura en posicidn por medio de
una tuerca 126 roscoda en la parte filetcada 125. El lado
inferior de la tuerca 120 coopera con un lado superior ii-
geramente cdnico, que se extiende hacia dentro, del porta-
dor 116, La parte operativa 125_d§ una pda 117 tiene una
parte limitada que se extiende hacia fuera desde la unidn
con la parte de sujecidn 122 y que tiene inicialmonte'uﬁé
seculdn transverssl cuodrada que se transforma en una par-
te que tiéne al menus senuiblemente'una seceidn transversal
circular (figura 17) que se transforma hacia el uoxtromo li-
bre e¢n una seccidn transversal angular, de manera que hacia
el extremo libre la parte operativa adopta la forma de.unu
cufias Hacia fuera desde la parte de seccidn circular estd
previsto inlciolmente un reborde o mervio 127 y més hucia
fuera hay un reborde o nervio opuesto 1274, estando redon-
deadas las. esquinas de la seccidn transversal situada cere
ca dal extremo entre los rebordes. Los lodos situados entre
lus esquinas redondeadas y los rebordes 127 y 127A tienen
una cavidad 128 que se extiende hacis arriba desde el exire
mo librae.

La linea central lomgitudinal de la parte
operativa 123 de una pla 117 forma un 4ngulo de prefcerible-
jnente 82 con respecto a la linea c;ntral longitudinel deo 1a
parte de sujecidédn 122. La linca de unidn entre los rebordes

0 nervios opuestos 127 y 127A de la parte operativa es ol
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1 | menos sensibleomente tongencial al eje de rotacidn de un
Gtil de cultivo 114 formado por la linea central longitudi
nal de un muiidn 112. En el extremo libre de lus parte operas
tiva 123 l1a distancia entre dos rebordes 127 y 127aA es
3 | aproximadamente el doble de la distancia radial entre las
esquinas redondeadas. Cada portador 116 ests provisto en
la parte superior de un miembro protector circular 22¢ que
cubre aproximadamente 1802 y que se extiende hasta aifwonos
cerca del lado superior de una tuerca 120, que estd asi
10 | protegido en funcionamiento contra piedras y similares,

Los lados de la puarte de bastidqr
81 estdn provistos de plucas que se extienden hacia arri-
ba 130, dispucstas en la direccidn de movimiento A. Las
placas 130 estén provistas cerca de su purte delantur; de
15 | un muiidn 131, alradedor del cual puede pivoter un brézo
132 que se prolongn hscia atrds a lo largo de las plucas.
Entre sus extremod, los brazos 132 sujentan, por moedio de
muiiones 133%, un miembro de soporte 134 que estd dispuesto
transversalmente con respectd a la direccibn dae recorrido
20 |y formado por un rodillo. %1 rodille 134 comprende, entre
soportes 135 en forme de placa con los respectivos wuiionoes
133, soportes equidistantes 136 en formu de pluca. Los
soportes 155 y 1306 en forma de placa cstén soldados a ocho
eleniuntos tubulares alargados 137. Los elementos olargu=
25 |dos 137 constituyen la {(nico conoxilébn entroe los soportes
135 y 136 . Los brazos 132 para el miembro de soporte 134
se pueden establecer en una pluralidad de posiciones por
medio de un tornillo 138 que se puede hacer pasar a tra-
vés de un orificio de un brazo y a través de uno de una

30 | prturalidad de orificios de las partes
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traseras de las placas 13l. En el lado superior, la parte
de bastidor 81 estd provista de soportes 139 que se extien
den en la direccidn de recorrido A y que estén asegurados
por medio de orgjetas 140 a los rebordes 94 de la pared su
perior de la chmara 92 con ayuda de tornilles 97, que ase-
guran también los rebordes 9% y 95. En los lados disuantes,
los soportes estdn provistos de lenglietas 141, entre les
cuales estén dispuestos brazos 143 por medio de pussedores
142 cuyas lineas centroles longitudinales estdin en linca
uno con otro y dispuestos en la direccidn de recorrido A.
Los brazos 143 estln doblados hacia abajo mds alld de la
porte de bastidor U1 y estén psegursdos al lodo superior
de una plac¢a LhhA que se extiende en la direccién de dej-
plazamiento A. De la figura 9 Berdesprende que los brasus
143 Bon ligeramente convergenﬁaa hacia fuera desde sus jun
tas de pivotamiento. Los brazos 143 estén aseguradosg, cada
uno, a un reborde superior doblado de la placa 14kA, (ue
desaliza sobre el suelo durante el funcionomiento mediante
un reﬁorde o neryio inferior doblado. in la parte delanteray

8l reborde doblade de la placa se extiende al monos sensi-
Llentente de monura vertical en una distanciae daqg Y S0 cone
vierte en el reborde inferior a través de la porte inclina-
da hacia absjo y hacia atrés, En el lado trasera el ruborde
inferior se eleva inicialmente hacia arriba y se convierte,
a través de una parte al menos sensiblemente verticol, en
el reborde superior de la placa.

En la parte delentersy en el nivel a media

distoncia entre los dos frboles de los miembros de cultivo
83 que Be mueven hacia Atrés en sus lados proximos durante

el funcionamiento, el reborde 96 de la bandeja 93 estd pro-
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visto de soportes 144 que se prolongan a lo largo de la pad
te de la bandeja 93 que se aplica en el reborde 96 en di-
reccidn hacia abajo y se doblan entonces huacia ailrés en el
nivel del lado inferior de la basrideja, mientras se apoyan
en el lado inferior. La parte situada en posicidn mis de=-
lantera, dirigida hacia abajo, de los soportes 14k, csté
provista, por medio de tornillos 145, de miembros de.rlesme
nuzamiento 146 en forma de placa, de material de muclle, de
preferencia acero de muelle. l.os miembros de desmenuzamien-
to 146 se estrechan hacia sus extremos libres y se extien-
den inicialménte en linea con el lado delantero del sopor-
te 144, despuds de lo cual terminen en uns parte recta, in
¢linada hacia abajo y hacia atrés, que se extiende hasta
un plano a través de los ejes de rotucidn de Los miewbros
de cultivo 83. Dicho miembro tiene un extremo recto qﬁe es
el menos sensiblemente parslelo el pluno que posa a través
de los ejes de rotacidn de los miembros de cultivo 83 {via-
se la figura 9)-_

La figura 10 muestra que el extremo libre
del miembro de desmenuzamiento 146 en forma de placa estd
situado a nivel con el extremo de un &rbol 82 de un wmiem-
bro de cultivo 83 y a nivel con un soporte 11.% de un rotor
11k,

Cerca del centro, lu parte de bastidor 81 es
té provista de una caja de engranajes 147 por medio de tor=
nillos 147A y orejetas 1478 en soportes 138 que se prolon-
zan en la direccidn de recorrido A ¥ que tienen una seccidn
transversal en forma de U y estén dispuestos entre angulared
de hierro 109A y 150A asegurados a los lados delantero y

trasero de los rebordes 114 de la pared superior de la ban-
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deja 93, cuyas alas o brazos que se extienden hoacia arriba
estdn inclinados hecia le parte trasera (viase la figura
10). La caja de engranajes 147 compreande un alojamicento
formado de dos partes 149 y 150. La parte inferior 150 es-
t4 asegurada directamente al lado superior de la cdumera 92,
En el lado superior, la parte 150 estd abierta y estd pro-
vista a lo largo del feborde de uru pestofia ininterrumpida
151 que soporta la parte superior 149 por medio de wno pes-
toiia 1484, establ;ciéndose.la conexidn mediante tornillos
152, La parte 149 de la caja de engranajes estd cerreda en
su lado superior ¥ purciolmente ablerta en el lado infe-
rior, de manera que se establece una comunicacibn abiexrta
entre 1a§ partes 149 y 150, La parte 149 tiene un alojamien
to de cojinete 153 en el ludo delénﬁero} vista en la diruc-
cidn de desplazanduento A, scomodando dicho alujomienlou dos
cojinetes relativaments espaciados 154 y 155, cuyo; anjllos
internos soportan un Srbol de entrada 156, E1 Arbol 14;‘;6 tie
ne egtrlas en la parte exterior delantera del alojamiento
de cojinete 153 y que se ajustan a las estrias de un exire-
mo de un arbol auxiliar, que se puede acoplar al &rbol de
toma de fﬁerza del tractor. Ln el extremo trasero, el &rbol
156 tiene tombién estrias situsdas dentro de ls cajs de en-
granajes L74% y gque sirven para fijar una rueda dentada cb-
nica 157. Bl lado superior de la parte 149 de 1lu cojo de en
graud jes 147 estd Formado por una ﬁargd que se une a la par
te delontera del slojumiento de cojinete 153 y que tulmina
en la parte trasera en una parte de pared inclinadae hucio
atrds y hacia abajo con un &ngulo de aproximadomente 602 coy

respecto al plano horizontal, uniéndose el lado inferior a

la pestaiia 1484,
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* EL lado inferior abierto de la parte 149
incluye dos orificios circulares 158 y 159 cuyas lineas
centrales son paraielas a las lineas centrales de los 4r-
boles de rotor 82, Los bordes de los dos orificios 158 y
159 constituyen portadores para los cojinetes-160 y 161 si
tuados uno detrés de otro, y vistos en la direccibdn de re-
corrido.A. E1 cojinete més delantero 160 soporta un irbol
de accionamiento 162 cuya linea central coincide coﬁwia“pi
nea central del orificio delentero 158, E1 &rbol de accio~
namiento 162 sobresale én parte de su lonéitud por encima
del cojinete 160 y tiene a io iargo de su parte externa2’ eg
triss para sujetar una ruedé dentada coénica 163 en el &r-
bol. La linea central del mismo inerseca la linea cenbral
del &rbol de entrada 156 én» &dngulo recto. La rueds denta-
da cdnica 163 esté en engrane directa con la rueda dentada
cébnice 167 en el 6Orbol de entrada 156, E1l Arbol de ucciéga-
miantoe 162 sobressle en aproximedamente el 60% de su l;)ngj_..
tud total por debujo del cojinete 160 y tiepe en parte del
mismo un dentado externc 162A en torno a la circur.fcerencia,
en direccidn axial. Entre las estrias que asegursn la rueda
dentada cdnica 163 al &rbol 162 y el dentado externo 162A,
el drbol 162 tiene una superficie externs lisa, Eata parte
¢ #poya en el anillo internoc del cojinete 160, Debujo delv
dentado externo 162A, al brbol 162 tiene una parte extrema
que sirve como un mufidn que tiene tambidén una superticie ex
terna lisa, Este wuiidn estd situado en un cojinete 104 de
un alojamiento de cojinete 165 dispuesto en la pared infe-
rior de la parte inferior 150 de la caja de engranajes 147,
Con ayuda del dentado externo 162A, se sujetan tres ruedas

dentodas rectas 166, 167 y 168, una por encima de otra, al
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frbol de accionamiento 162. La rueda dentada central 167
tiene un circulo primitivo que excede al de la rucda den-
tada buperior 166, mientras que la rueda dentads inferior
168 tiene un circulo primitivo que excede del de la rueda
dentada central 167. El1 grosor de las ruedas dentodas ros-
pectivas 166 a 108 diswminuye dusde la parte superior a la
parte inferior. Bl difmetro del circulo priwitivo de-lafrug
do dentada superior 166 es del 60 al 70% del de la ruecsda
dentada central 167, mientras que el didmetro del circulo
priwitivo de la rueda dentada inferior 168 es de 15U a 1004
del de la rueda dentada superior 1G6. Las ruedas dentodos
166 a 168 tietiem un orificio en el centro, limitudo por un
dentado interno en direcciones axiales, que se adapta.aJ
dentado externo 1624 del 4rbol 162. Entre las respectivus
ruedas dentadas 166 a 168 estén dispuestos anillos cspuéia-
dores 1GY que se adapton tambibén al déntado 1624, Detris del
b1rbol de aceionamianto 162, un Srbol lateral 170 estd soporth
do cerco deo su extremo uupefior por un cojinete 101 y ademil
por cojinetus 171 y 171A que rodean la parte inferior del

frbol. LBl cojinete central 171 esté dispuesto en un alojo-

rior de la chmara 92.LEl cojinete central 171 estd situode
justo debajo del cojinete 164 La distancia entre los cojing
tes 171 y 171A es de aproximadamente del 15 al 20% de 1la loiy
gitud total del Arbol 170, Bl cojinete 171A estd dispucsto en
un alojamiento de cojinete 175 que estd soportado por la pa
red inferior de la bandeja 93. El cojinete 1714 cstd situado
vl nivel de la pored inferior de la cmara 92, La lougitud
total del frbol 170 es de aproximadamente 1/16 veces la del

drbol 1062 y las caras de la cabeza superior de dichos &rbo-
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les estdn situadas aproximadamente al mismo nivel. Una paxr
te superior 174 del &rbol 170, que sirve como un muiién, eg
té rodenda por un miembro de asiento o fijacidn anular cu
ya &nima retiene intimamente el mufién 174, teniendo dicho

miembro en el lado exterior pestuiias ininterrumpidas 176

que estén separadas en direccidn axial. Ll miembro de asiepn
to 175 esth asegurado al &rbol 170 por medio de un pasgdgr
176A que pasa a través de dicho miembro de asiento y ‘&l mu-
fion 174. Un lado de la parte 149 de la caja de engranajes
147 estd provisto de un arbol pivotante 177, al cual estd
agegursde tna palanca l?B'Bitana al exterior de lua caja

de engranajes, soporténdo dicho Brbol adembs un brazo 179
situado dentro de la caja de engranajes 147. El brazo 79
estd provisto, en su extremo alejad§ del 4rbol pivotanie

177, de una patilla o rodillo 180 que estd situado dontro
de lo ranura formsds por les dos pestadias anulares 176 del
niembro de asiento 175, L& palsnca 178 estd destinada d m;-
verse a lo largo d@ una placa de fijacidn 181 situada fuera
de la caja 147 y que tiene la fqrma de una parts del arco
de un circulo, teniendo dicha placa una pluralidad do mues-
cas para recibir la palanca. La palanca 178 estid sujeta por
presidn elidstica de una maners no mostrada en la muesca ele-
gidee. Esta presién eldstica se puede obLtener sujétando toda
la placa de fijacidn de una manera elbstica a 1la caja de en-
granajes 147 & utilizando una pélanca eléstica. La parte del
Srbol lateral 170 que se une al mlembro de wsiento 175 y al
cojinete 161 estd rodeada por tres ruedas dentadas rectas
182, 183 y 184 de manera que la rueda dentoda 182 estd en
engrane constante con la rueda dentada 166, la rueda dentoddy

183 con la rueds dentads 167 y la rueda dentuda 184 con 1la
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rueda dentada 168, E1 difmetro del circulo primitivo de la
rueda dentada 148 es igual al de la rueda dentuada 166, el
de la rueda dentada 183 es igusl al de la rueda dentada 167
Y el de la rueda dentada 182 es igual al de la rueda denta-|
da 168. Los espesores de las ruedas dentadas 166, 182, 167,
183 y 168, 184, respectivemente, medidos paralelamente a
las lineas centrales, son sensiblemente iguales. Las ruedas
dentadas 182 y 183 tienen en el lado inferior y cerca del
frbol 170 una parto de abultsmiento anular cuya cara de ca-
bezo inferior estl en acoplamiento soportuonte con la rueda
dentada inferior 183 y lo 184, respectivamente. La rueda
dentada 184 que no tiene dicha parte de abultamiento se
aplica por su superficie inferior a una p:tills 185 que for
ma parte de una porcidén inferior de la parte 150 de la ca=
ja de ongranajes 14%. EL juego de tres ruedas dentadas 132
a 184 estd encerrado on la direccidn del Sxbol 170 mediante
la potilla 185 y los anillos 186 situados entre una grapa
circular 187 y la superficie superior de la rueda dentada
182 modivnte la paurte superior 149 de la caje de engrauajes
147, Las ruedas dentadas 182 a 184 tienen un dentado inte-
rior cada una que rodea al drbol 170, Estos dentados se ex-
tienden parolelamente a la linea central del frbol 170. k1
dentado interno de lu rueda dentada 182 cubre, sin emburgo,
sblo parte del espesor de la rueda dentada, de moners que
parte del &nima o taladro central de la ruede dentada 182
estd exento de dentado interno. En este lugar la rueda den
tads 182 tiene un 4nims que recibe .el &rbol latecral 17U con
amplia holgura, De una manera similar, ls rueda dentaua 18%
tiene dentado interno en parte de su espesor, no teniendo

la parte restante dentado interno y rodewndo al Srbol lute-
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ral 170 con amplia holgura. La rueda dentsda 184 tiene tam
bién dentado interno en parte del anima que recibe el Ar-
bol lateral 170, no teniendo la parte restante del fnima
dentado y rodeando al 4rbol 170 con amplia holgura. Los
dentados internos de las ruedas dentadas 182 a 184 son idén
ticos y las dimensiones de las partes sin dentados son tame-

bién iguales, correspondiendo la altura aproximadamentc a

tf'e los aﬁillos,lBG y el dentado intermno. La parte de. la
rueda dentada 183 sin dentado interno esté situada entre
el dentado ‘interno de la rueds dentada 182 y el dentado in-
texno de la rueda dentada 183, mientras que la parte da la |
rueda dentada 184 sin dentado internoc estd situada ontie

el tlentado interno de la rueda dentada 183 y el dentadé in
terno de la propia rueda denteda 184. Las alturas de las

partes sin dentado interno, medidas en direccidn axial, son
las mismase. E1 drbol latersl 170 tiene un dentado externo
188 dispuesto en direccidn axial, La altura del dentado 188
dol 4rbol lateral 170, medida en direccidn axial; es al mo-
nos igual a la altura de las partes de las ruedas dentodas
182 a 18% sin dentado. Ll dentado externo 188 estd situado
en direceidn axial en una zona tal del &rbol lateral 170

que esth en engrane con el dentado interno de la rueda deu-
toda inferior 184, cusndo la parte inferior del miewbro de
ssiento 175 se aplica al lado superior del cojinete 106M. Ll
extremo inferior del &rbol lateral 170 estd rodeado por un
manguito 189 apoyado para girar por los cojinetes 171 y 17Ls
y que estd provisto entre dichos cojinetes de un dentado ex

terno 190, que estd en engrune constante con una de las dos
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ruedas dentadas adyacentes 104 de la cémara 92. EL manguita
189 tieme dentado interno en tbda su altura, que estd cons-
tontemente en engrone con un dentado externo recto 191 de
la circunferencia del &rbol lateral 170, La parte de la
circunferencia del 4rbol 17U con el dentado 191l estd situa-
da a uita distancia tal desds la zona del dentado externo
1388 que, cuando el dentado 188 es @ovido hacia la parte de
la rueda dentada 182 sin dentado, el dentado 191 esid *oda-
via en engrene com la parte superior del dentado interno
del manguito 189, La altura del dentado externo 191, edi-
da en direccidn axial, es éproximadamente igual a la #l%u-
ra de cada una de lns partes de las ruedas dentadas 102 a
184 sin detitado, medida tambibn en direccidn axial., i ap-
bos ludos de la caja do engranajes 147, el lado ;uperior
de la bondeja 93 estd provisto, por medio de orejetas 192
sujetas a los rebordes respectivos, dé soportes 193 quo se
extienden e¢n la direccidn de recorrido.A. kn la parte delan
tera, un enganche 194 estd aseygurado a los soportes 193, es
tondo la parte superior de dicho enganche conectada con los
lados traseros de los soportes 193 por medio de riostras
195 inelinadas hoeds abajo y divergentes hacia atrés,
purante el funcionamiento, la wiquina se acg,
pla por medio del enganche 194 al sustentador de tres pun-
tos de un tractor y el extremo delantero del arbol 156 que
sobresale desde la parte delantora de la caja de engranajes
147 estd conectado mediante un 8rbol auxiliar con el &rbol
de toma de fuerza del tractor. Nuronte el movimiento en la
direccién de la flecha A, los respectivos miembros de culti
vo 83 son accionados en las direcciones indicadas por las

flechas en la figura 9 mediante el mecaniswo de transmisidén
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descrito anteriormente. Durante la rotacidn de los miembrod
de cultivo 83, los raspectivéa Gtiles de cultivo 114 de 104
miembros de cultivo son hechos moverse por el contacto de
las plas 137 con el suelo en los sentidos indicados por las
flechas en la figura 9. Las partes operativas 123 de las
plas 117 estén en una posicidn trasera con respecto a di~
cha rotacidn. Las plias 117 de los Gtiles de cultivo 11% tral
bajan franjas de guelo que se solapan, de una anchw'a apro
ximada de 30 cm, con una distancia entre los respectivos
érboleé de los miembros de cultivo de aproximadamente 37,5
cin, de manera que se¢ trabaja una faja ininterrumpidé ﬁg
tierfa. Con ayudn de los miembros protectores o de ﬁa;tallu
129 situados en los portadores 116, las conexiones de tuer-
ca de las plas pueden estar protegidas contra piedrés & ob
3e£oa duros similares, mientras que el anillo 106 del lado
superior del cubo 90 de cada brazo rotor 91 y el reborde di
rigido hac¢ia abajo L07 de la pestafia 98 en el lado awferior|
del evlojomiento de cojinete 85 impiden que el muterial se
arrolle alrededor de los tornillos de sujecidn 100 uel aslo-
jamiento de cojinete. Durante el movimiento de la wlquina
se asegura una cooperacidém intensa entre los respectivos
miembros de desmenuzamiento 146 en forma de ploca, de mate
rial eléstico, situados entre los miembros de cultivo y los
lados superiores de los itiles de cultivo 11%, de munvra

que la tierra lanzada hacia arriba por los {(tiles de culti-

hacio la parte trasers a lo laergo de los miembros 146 en
forma de placa, entre los miembros de cultivo 18% relativa-
mente cooperantes. Las placas 146 de material eldstico cons
tituyen, adembs, guias flexibles para cualesquiera picdros

'
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que sean empujadas hacia fuera a lo largo de las placas en
direccidn inclinada hacia abajo, pueden desaparecer entre
los miembros de cultiveo 83 en el subsuelo. Ln lugor de uti-
lizar soportes separados lik, se puede utilizar un solo so
porte que cubra toda la longitud de la parte de bastidor,
siendo dicho soporte preferiblemente de forma de tira de
wmanera que constituye durante el funcionomionto, adeuis, un
miembro de guia 1dea1 para la tierra y los objetos uuroas
contenidos en ella, mlentras que proporciona también un
grado determlnaQO de nivelacibén., Con ayuda del miembro de
soporte 131 en forma de un rodillo sujeto por los brazos
138 y destinodo & sor colocadd en una plurglidad de posi-
ciones, so puede ajustar‘en funcionamiento la pr§fundidcd
de trosbajo de los ttiles 134 de los respectivos mienbros

de cultivo 83, mientras que dicho miembro de soporte ﬁfo«
porciona un desmenuzemiento adicional .y una distribucidn
und forme de la tierra trabajéda por los respodlivos {ntiies
de cultiveo. Como se ha indicado anteriormente, los reapece
tivos micmbros de cultive 83 son accionados mediante la
troansmisidn descrita anteriormente. Bl Srbol auxiliar esté
conectado con los chaveteros del Srbol de entrada 156, El
movimiento giratorio del &rbol 156 es transformado por me-
dio de les ruedas dentadas cdnices 157 y 163 de estructuras
idénticas en un movimiento giratorio del 4rbol de accionaw
miento 162, Puesto que las ruedas dentadas 166 a 168 ustén
en engrone con el dentodo externo 162A del irbol 162, estas
tres ruedas dentadas giran constantemente con el brbol 1062,
de mancra que laa tres ruedns dentadas L82 o 184, sl wstor
constantemente en engrane con las ruedas dentadas 160 a 168

son también accionadas constantemente. Sin embargo, on la
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posicidn mostrada en la figura 10, una de las ruedas den-
tadas, es decir, la rueda dentada 184, cstd acoplada con
el Srbol lateral 170, ya que el dentado externou 188 del &r-
bol lateral 170 estd cn engrone con el dentado interno de
la rueda dentada 184, Ll par de acciomamiento transmitido
por las ruedas dentadas 167 y 168 al &Lrbol lateral 17U es
transmitido al &rbol giratorio 82 de un miembro de cultivo
83 por medio del dentado externo 191 del &rbol 170, el den
tado interno dél manguito 189..01 dentado externo del mon-
guito 189 y el dentado de una de las ruedas dentadas adya-
centes 104 engranadas con el mismo. Con relacibn a un tipo
de suelo diferenteso a otras condiciones, pucde ser desea-

ble comunicdr una velocidad de rotascidn diferente a los

respectivos miembros de cultivo 83, En suelo pesado, so pue

de obtener un desmenuzamiento sstisfactorio accionando los
mienbros de cultivo & mayor velocidad, mientras que en un
suelo ligero una velocidad inferior puede teneor un efecto
favorable, kn este caso, la palanca 178 es movida hucia aba

jo & lo lorgo de la placa de fijeciém 181 de manera que el

rodillo 180 se mueve hacia arriba y la fuerza ejercida sobud

la pestafia 176 del miembro de asiento 95 desplaza al &rbol
170 hacia arriba en direccidn axial, Ln este caso, el den-
tado externo 188 se desacopla del dentado interno de la rug
da dentada 184, mientras que el dentado externo 188 alcanza
la parte de le rucda dentada 184 sin dentado intermo, Ln cg
te caso, se obtiene un giro libre en el que los miembros de
cultivo 83 estén inactivos, mientras que es accionado el
drbol de enmirada 156, Cuando se mueve mis hucia abajo la pa
lanca 178, a lo largo de la placa de fijocibn 181, el donta

do 1U8 engrana con el dentade interno de la rueda dentada

——.
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183 de manera que la rueda dentada 183 se fija para girar
con el Arbol 170. En este caso, el par de accionamiento es
transferido a través del Srbol de acctiomamiento 162 y la
rueda dentada 167 a la rueda dentada 183, girando asi ol
&rbol 170 con una velocidad diferente, mientrss que el nitw
mero de revoluciones del &rbol de entrada 156 permancce
constante., Las ruedas dentadas 182 y 184 no eétén en oagte
cigo conectadas a} firbol 170 Yy son accionadas por las rue-—
das dentudas 166 y 168, respectivemente, mientras giran 1i-
bremente alrededor del &rbol 170. La cara de contacto eutre
las ruedss dentadas que giran libremente slrodedor aai Ly~
bol 170 esﬁﬁ formsda por las caras de limitacidn mbs dis-
tontes de los dentados internos de las ruedas dentadas cow
rrespondientes, ajustando dichas caras de limitecidn intima
mente alrededor de la superficie externa localmente lisu del
Lrbul 170, Cuando Be mueve mis hacia abajo la palanca 178,
ol tentado oxterno 188 llege a la parte de la rueda deita-
do 183 sin dentado, de manera que puede girer libremente,
mientras que tras un desplazamiento adicional del &rbol 1l7u
en direccidn hacia arriba, el dentado externo 188 se aplica
al dentado interno de la rueda dentada 182, que transfiere
entonces el pay do accicnamienf:o al &rbol 170, girundo las
ruedas dentadas 183 y 184 de manera suelta alrededor del
Grbol 170. Tras un desplazamiento adicional hacia arriba dol
frbol 170, el dentndo externo 188 se aplicord a la parte de
la rueda dentsda 182 gin dentmdo, do manera que se obtilone
igualmente un giro libre, Ln esta Ultima posicidn, el den~
tado exteino 191 estd todavia engr;nado con el dentudo ine-
terno del menguito 189, es decir con la parte superior de

dicho dentado. La presencia de las partes sin dentados ine
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ternos evita que el dentado extermo L88 se aplique simul-
téneamente a los dentados internos de dos ruedas dentadas
diferentes. Si se tronsficre el par de accionamiento u tra
vés de las ruedas dentadas 166 y 185, el &rbol 170 de esta
realizacidn gira con una velocidad de aproximadamente U,k
veces la velocidad del &4rbol 162, 5i las ruedas dentadas
167 y 183 transfiere el par, las velocidades de los Arbo-
les 162 y 170 son las mismas, nilentras que con una t;gﬁsfg
rencia del par mediante las ruedas dentadas 168 y 184, el
drbol 170 de esta realizacidn es accionado con una veloci-
dad igual a 1,57 veces aproximadomente al del 4rbol 162.
Si ol 4rbol 170 os accionado c¢on una velocided mayor, mien
tros las vaiocidades de los 8rboles 156 y 162 son las mis-
mas, el par transmitido es manor para la misma potencia, de
inanera qua las ruedas dentadas 167, 183, 168, 184, respec~
tivonente; pueden ser mds delgadas gue las ruedas derntadas
supeiioress Con la construccidn descrita, el nfimero de par |
tes necesarias para el ajuste de dirfarentes velocidaedes de
rotacidn so reduce al minimo, mientras que, contrariomente
a las rucdas dentadas relativemente desplazables de cada
uno de los dientes, no es probable que se darien durante un
cambio, resultando dichos dafios cada vez mds graves en fun-
cionamiento, ya que los dientes tienen gue moverse constun-
temente con respecto a los dientes cooperantes.
La construccidén descrita snteriormento pro-
porciona un apero de cultivo de tierra muy eficaz, el cual,
con un minimo de_miembros de cultivo, tiene una anchura de
traobajo mixima, mientras que la cooperacidn de los pures de
diiles de cultivo con los miembros de desmenuzamicuto inter

medios 140 de material eldstico asegura un desmenuzamiento
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L}ntenso incluso de fierra pesada. Las placas laterales 1444,
movibles en direccidn de altura evitan, en los extremos de
le faja de suelo, que la tierra sea desmenuzada de una mane
ro diferente que més hacia el centro, mientras que se evi-
tan las cumulaciones de tierra en la direccidn del movimien-
to.

El invento no estd limitado a lo precedente, sino

i

que también se refiere a todos los detalles de las figdfas,

descritos o no descritos.
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REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes: .

l2,- Un apero perfeccionado para cultivar el sue-
lo, que comprende una pluralidad de miembros de cult:.vo des
t:l.nados a girar alrededor de ejes que se extienden hac:l.a. '
arriba, comprendlendo el apero una pluralidad de miembros
de desmenuzamiento que estén dispuestos delante de los miér_x_l
bros de cultivo y se extiemien hacia atrds con respec‘b’o'd
1aa,d1rec01dn de desplazamiento del apero. |

:  28,- Un apero segtn la reivindicacién 12, en el
qu% un mienmbro de Qesmenuza:niento comprende una parte opera-
tiva que se"e:d:iende entre ‘dos mienbros de cultivo adyacen-
tes. * '
2,~ Un apero segin las relvind:.caclones 12 o 28,
en el que el extremo 11bre de la parte opera’clva de un miem
bro de desmenuzamien’co se extiende al menos hasta un plano
que pasa por los ejes de rotacién de los miembros de culti-
vo. v
8,- Un apero segin cualguiera de las reivindica-
ciones 12 a 32, en el que wn miembro de desmenuzamiento com
prende una parte operativa que estd inclinada hacia abajo
Y hacia atrés.

58,~ Un apero segin cualquiera de las reivindica~

ciones 12 a 48, en el que la parte operativa de un miembro
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1 de desmemuwzaniento estd situada justamente encima de pdas
o puntas previsias en un miembro de cultivo.

8.~ Un apero segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en el que un miembro de desmenuzamiento
5 tiene wn extremo plano que se extiende‘ al menos sus‘bgncial—
nmente paralelo a un pleno que pasa a través de los ejes de
rotacién de los miembros de cultivo.

T8+~ Un apero semin cualguiera de las reivindiéa—
ciones 12 a 62, en el que c¢l miembro de desraenuzamient; es
10 elésticanente movible.

8§;- Un apero segin la reivindieacién 72, en7e1
que los micmbros de desmenuzamiento hechos de materizl elds-
tico. estdn situados uno encima de otro y se apoyan umo coﬁ-—
trg otro desde su sujeci§n a través de partes inicialés;de
15 su,.-', longitud.

: 98,~ Un apero segim cualquiera de las reivindica-
ci¥nes 12 a 88, en el que el mabterial eldstico es de forma
de tira, estando colocadas las tiras con sus anchures dis-
puestas éensiblemente de manera horizontal,

20 , 108,~ Un apero segin la reivindicacién 93, en el

que un mienmbro de desmenuzamiento compfgnde dos pares de

- pias separados, i‘omﬁdos de dicho material eléstico, siendo

las dos plas de cada par dé longitudes diferentes y siendo

las plas més cortas las méé préximas entre si.

25 : 118.~ Ud apero segin la reivindicacidn 108, en el

que un par de plas estd dispuesto en relacit: de convergen~-

cla con el otro par de pdas, y cada par de pdas comproende

wa parte de sujecién que estd conectada a las partes ope-

rativas de las plas por espiras o arrollamientos corresnon—
30 dientes.,

03107
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128,~ Un apero seglin cualquiera de las reivindice-
ciones precedentes, en el que los miembros de desmenuzamien-
to estdn montados ern un miembro de soporte en forma de tira
asegurado a una parte de bastidor que soports el miembro de
cultivo del suelo, estando asegurado el miembro de soporte
en forma de tira a uﬁ reborde en la parte delanterza de di-
cha parte de bastidor, extendidndose en toda la anchnra_de
la perte de bastidor y constituyendo una superficie de guia
inclinada hacia abajo y hacia atrés. ~,.

138,~ Un apero segun cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en el que delante de los miembros de
cultivo estén'dispuestos una pluralidad de elementos a;arﬁ
.gaQos que se prolongan hacia atréds y que se extienden héé;
tafla proximidad directa de las trayecto?ias descrités“poi
los nmiembros de cultivo,

Y l48,~ Un apero segﬁﬁ la reivindicacién 132, en sl

que los citados elementos élargados soﬁ de forﬁa de tira.

- 158,~ Un apero segun la reivindicacién 148, en el
que la anchura de las tiras se éxtiende hacia arriba y al
menos en paralelismo-sustancial con la direccidén de despla-
zamiento del apero. .

168,~ ﬁn apero segin cualquiera de las reivindica-
ciones 148 y 15%,en el que ﬁichos elementos tienen una sec-
ciég transversal angular. '

172.~ Un apero segin cuelquiera de lac reivindica-
ciones 148 a 162, en el que los elementos estdn configura-
dos rectangularmente en sus extremos libres. '

182,~ Un gpero segin cualquiera de las reivindica-

ciones 142 a 172, en el que los elementos estdn montados en




10

15

20

25

03107

Hoja nam. 63

w soporte comin que se extiende transverselmente con res-

vecto a la direccién de recorrido de la miquina.

192.~ Un apero segin la reivindicacidn 182, en el
que el soporte comin es desplazable hacia arriba y hacia
abajo y estd situado entre dos brazos que estén dispuestos
de memera ajustable en el bastidor de la méquina. .

202,- Un apero segin la reivindicacién 198, en el
que dicho soporte puede girar alrededor de su eje lonéiﬁﬁ-
dinal con respecto a los brazos. -

218.~ Un apero segln la reivindicacién 208, en el
que dicho sdporte puede glrar alrededor de su linea central
longitudinal contra oposicidén eldstica y en a2l menos wn ex-
tremo de dicho soporte, entre éste y el brazo, estd dispues
to un mecanismo de muelle. C

228,~ Un apero segin la re1v1ndlcac16n 218, en' 21

T

que dlcho necanismo de nuelle comprende dos muelles que os—
$4h nontados en wa brazo a cada lado de un soporte de dicho
brazo, rodeando dichos nuelles una barra que pasa a través
de dicho'soporte ¥y que estd acoplada con el soporte comin

cita do. 4
_ 23§.~ Un apero segin cualquiera de las reivindice-
ciones 182 a 228%, en el que dicho soporte comin estd forme-
do por dos viras de seccibn en U o canal, sicndo 1os bra~
zos'o alas de una viga de éeccién en U mds cortas que las
ales de la otra viga de seccibn en U, mientras que la vi-
Fx:3 de_seccién en U que tiene lés alas méds cortas ests si-
tuade dentro de la viga de seccidn en U que tiene las alas
més largas. _ . ‘
248,- Un apero segsin la reivindicacidn 232 y cual-

guiera de las reivindicaciones 138 a 222, en el que los
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elementos estdn dispuestos enire las alas de las vigas de
€ P

| seceidn en U por medio de tornillos que fijan también las

vigas de seccidn en U mma con relacién a otra.
252,~ Un apero seyin cualquiera de las reivindica~-
ciones 142 a 242, en el que los elementos en forma de tira
estdn hechos de materiel eldstico.
. 268.- Pn apero segin cualquiera de las reivindica-
ciones 142 g 25§, en el que los extremos de los elementos,
vistos en planta, estén sitﬁados en m circulo que es ai me-

nos sensiblemente coaxial con el eje de rotacidn de un miem

bro de cultivo,

278,~ Un apero segin la reivindicacién 262, en el
que, vistos er la direccién de desplazemiento de la miqui-
na, los elementos situados delante de los ejes giratorics
de los miémbros de cultivo son los més cortos, mientras uyue
las longitudes de los elementos adyacentes sumentan de mae-
nera que las longitudes de 1osve1ementos situados al menos
sensiblemente a media distanciz entre los ejes de giro de
dos miembros de cultivo adyacentes son los mds largos y es~
tando los elementos més largos éispuestos_més cerca uno de
otro. .

282,- Un apero segin cualqguiera de lés reivindica-~
ciones precedenteé, en el que un miembro de cultivo compren
de al menos dos Utiles de cultivo con plas libremente gira-
torios, que estén dispuestos en posiciones mutuamente opues—
tas diametralmente.

29%,~ Un apero segin la reivindicacidén 282, en el

 que los ejes de los Utiles de cultivo son al menos sensible-

nmente paralelos a los ejes de rotacidn de los miembros de

cultivo,
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B 308,~ Un apero segin las reivindicaciones 202 o 292
en el que wn Util de cultivo comprende al menos una pla di-
 rigida hacia abajo.

- 312.,- Un apero de cultivo segin las reivindicacio-
nes 288 g 308, en el que cada Gtil de cultivo comprende un
soporte que tiene brazos radiales que se estrechen hacia
sus extremos libres.,

322,- Un apero seglin la reivindicacién 31%, en el
que los extremos de dichos brazos estén provistos de ps;ta-
dores para recibvir las partes de sqjecién de pdas y wa por—
tador que se estrecha hacia arriba. ‘

332,~ Un apero segin cualquiera de las reivindica~
ciones precedentes 282 a 32%, en el que la parte de sujecidn
de una pfa se estrecha hacia su extremo libre ¥y tiene uﬁé
seccidn transversal angular.

343,.~ Un gpero segin cualquiera de las reivindica~
ciones 282 a 338, en el que una pia comprende una parte ope
rativa con una configupacidn en forma de cwia hacia su pun=~
ta. '

358,~ Un apero segin cﬁalquiera de las reivindica~
ciones 322 é 34E,Ven el que estd previsto un miembro de pan
talla o rejilla en la parte delentera de la sujecién de wna
pla en la direccién de rotacién de wn miembro de cultivo.

362.- Un apero segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes 322 a 358, en el gue la parte de suje-
ci&h tiene wna seccidn transversal angular.

372.- Un apero segin la reivindicacién 362, en el
que estd prevista una cavidad poco profunda entre las es-
quinas de la seccidn transversal.

388,~- Un apero seglin cualquiera de las reivindica-
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 _ciones 342 a 372, en el que la parte operativa de una pla
cdmprende una parte estrechada que desde su unidn con la
parte de sujecién se transforma en una parte cilindrica
que termina en uwna parte en forma de cuiia hacia la punta.
> 398,~ Un é.pero seglin la reivindicacién 382, en el
que los lados més cortos de la parte en forma de cufia tie-
nen rebordes o nervios de manera que la distancia enire los
nervios es aproximadamente dos veces la distancia en'l:'_r"é;_]_.os
lados més enchos de la cuiia.

10 402,- Un apero segin las reivindicaciones 388 o
392, en el ciue los lados mds anchos estén provistos ce;'z-aef
de-sus centros de una parte engrosada redondeada. o

41%,- Un apero segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en el que la distancia entre é.rbolbs--'ég_
15 yaiﬁen'bes de los nmiembros de cultivo es al menos sensiﬁlém?g

te de 37,5 om.

428,~ Un apero segin cualquiera de las reivindica-

ciones precedentes, en el ciue detrds de los miembros de cul
tivo estd dispuesto un rodillo que se puede situar en una

20 pluralidad de posiciones con reiacidn a una parte de basti-

dor que soporta los miembros de cultivo,

438,~ Un ape'ro segin la reivindicacién 4228, en el
que el rodillo tiene una pluralidad de soportes en forma de
placa, relativamente espaciados, provistos de elementos alan
25. gados en su circunferencia.

. 442,~ Un apero segln la reivindicacién 43%, en el
que los elementos alargados tienén un doblez acusado en el
solape de los mérgenes de trabajo de dos miembros de culti-
vo adyacentes, estando dicho doblez orientado hacia delan-
30 te, visto en el sentido de rotacién del rodillo.

03107
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N 452,~ Un apero segn la reivindicacién 448, en el
que desde el citado doblez o codo los elementos alargados
se prolongan de mamera recta.

462,~ Un apero segin las reivindicaciones 442 § 45&
en el que estén dispuestos tres grupos de elementos alarga-
dos wio junto a otro y el citado doblez estd sujeto en un
Soporte. i
472.~ "UN APERO PERFECCIONADO PARA CULTIVAR EL’
SUELO", ' |

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que ante-—
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y pam
los fines que se hen especificado. '

Esta Nemoria consta de SESENTA Y SIETE hojas escri-
tas a méquina por wna sola cara. l
Madrid, 05 0011877

P.A.

Alberto de Elzaburv
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