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La presente invencién se refiere a la separacién
en dos fases de mezclas de liguidos, que implica problemas
operacionsles similares a aquellos con los que se tropieza
cuando se somete g dicha separacién un jarabe bruto deriva
do de la conversién dcida o enzimitica del almidén.

| Como ejemplo, por lo tanto, esta invencidn estéd
relacionada con la accién de someter la mezcla impura o ja
rabe bruto a una separacién centrifuga y producir el jara-
be separado como fraccién pesada, representando las impure
zas o "lodos" que salen como fraceién ligera un subproduc-
t0 que contiene sustancias nutrientes utilizables, por ejem
plo, como pienso para el ganado.

Un objeto general es el de hebilitar a este fin
una méguina centrifugadors del tipo de toberas, construida
y dispuesta de modo que puede lograrse una separacién neta
y bien definida de las dos fracciones umediante la compensg
cibn controlable de ciertas fluctuaciones o variaciones --
funcionales que aparecen en el transcurso del funcionamien
to de la méquina. Estos controles han de impedir también -
que la fraccidn ligera o lodo viscoso entre en la pila de
discos geparadores contenida en la cubets de rotor de esta
méquina y la obstruya. También se busca una separacién - -
bien definida, con el fin de impedir que con la fraccibn -~
giruposa o de Jarabe escape sustancia de la fraccidn lige-
ra, capaz de estorbar una sucesive filtracién "clarificado
ra¥ de la fraccidn sirupossa.

En una forme preferida de realizacién del inven~
to, esta separacién se efectia en una méquina centrifugado
ra del tipo de toberas, en la que el rotor entrega por la

parte glta el lodo o fraccién de rebose, de fase ligera.




10

15

20

25

30

18106

1loja niam. 3

Un dique en anillo, o rebosadero anular, dispues
to en la extremidad inferior de la cubeta de rotor descar-
ga la fraccién pesada o siruposa.

Entre estas dos fracciones de rebose dirigidas -
en sentidos opuestos, hey una porcién del jarabe que, en -
unién de materia sélida dispersa, sale o se descarga por -
las toberas repartidés a cierta distancia de separacidén a
lo largo de la periferia exterior o parte intermedia més -
emplia de la cubeta de rotor, formada en doble cono, impi-
diendo asi la acumulacibén indebida de tales sugtancias en
la cubeta.

La fraccidén pesada o de jarabe, en unidén del pro
ducto de descarga de las toberas, puede someterse a dicha
filtracidén "clarificadora", de preferencia en un filtro de
tambor rotatorio del tipo de prerrevestimiento para sumi-~
nistrar un Jjarabe claro, mientras el materisl de prerre—-
vestimiento gastado se esta enviando'al colector de resi--
duos o desecho.

En una forma preferida de ejecucidn de este in—-
vento, la mdquina centrifugadora tiene un 4rbol de rotor -
que se eleva a partir de una porcidén de cubo que hay en la
extremidad inferior de la cubets de rotor. Esta porcidén de
cubo divide la cubeta de rotor en una cdmara separadora —-
centrifuga grande, de encima, y una cédmara de glimentacién
mucho més pequefla que recibe la mezcle de alimentacién a -
través de una abertura centrsl inferior.

En dicha porcidémn de cubo existen unos pasos o --
aberturas de alimentacién, que dejan pasar la mezcla de ——
alimentacién desde la cémara de alimentacibn hacia arriba

hasta una cémera separadora anular que rodea el &rbol de -
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rotor y tiene por efecto separar, del lodo o residuo més -
ligero, la fraccién pesada de jarabe.

A partir de la cara dé transicién entre las dos
fracciones contenidas en dicha zona separadora centrifuga
principal, el lodo o fraccidén ligera que contiene las men-
cionadas impurezas, o sustancias de subproducto, se mueve
hacia dentro en direccién al eje vertical de rotacién, pa-
ra su entrega o salida por la parte alta de la cubeta de -
rotor, en tanto due la fraccién de jarsbe, mds pesada, se
mueve a partir de dicha cara de transicién hacia fuera re-
corriendo la pila de discos separadores, para una separa--
cién clarificadora adicional, hasta entrar en una zona o -
cémara anuiar que rodes los discos.

Desde esta zona periférica exterior, una porcién
del jarabe clarificado pasa por unos conductos o tubos de
transferencia que convergen hacia gbajo, parae su descuarga
por medio del mencionado dique anular.de rebose de la frac
cién pesada, en tento que otra porcién de jarabe, portado-
ro de materia sélida dispersa, se descarga periféricamente
por las toberas,

En el funcionamiento de la miquina centrifugado-
ra del tipo de toberas arriba bosquejada, la cara de transi
cién puede desplazarse hacia dentro o hacia fuera a partir
de una posicién normal o intermedia deseada. Lse fenémeno
puede deberse a cambios en el gasto de alimentacidén, o - -
bien a caﬁbios en las proporciones entre fracciones ligera
y pesada en la mezcla de alimentacidén, o bien deberse a la
aparicién simulténea de ambos cambios o variaciones. Otras
causas, posiblemente concurrentes, pueden ser las variacig

nes de temperatura, densidad o viscosidad de la mezcla de
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alimentacibn.

Por ejemplo, una condicidn gue requiera correc-—-
cién puede deberse a un sumento en el volumen o caudal de
alimentacién que, a su vez, produzca un aumento de pérdida
de carga o retropresién en los mencionados tubos de descar
ga o de transferencia de la fraccién pesada. El desequili-
brioc hidrdulico asi resultante entre las dos fracciones o
fases dentro del rotor produce una contraccién o desplaza-
miento hacia dentro correspondiente de la cara o zona de
transicién, restableciéndose con ello el equilibrio hidrén
lico. Ahora bien, un degplazamiento excesivo de la cara de
transicidén hacia dentro puede traer consigo la pérdida de
jarabe en el lodo o fraccién de fase ligera.

Reciprocamente, una reduccidén del gasto de ali—-
mentacién ocasionaria une expansién, o desplazamiento ha—-
cia fuera, de la care de transicién. Un excesivo desplaza-
miento hacie fuera, a su vez, seria équivalente 2 una mayor
acumulacién conjunta o de existencias de material ds fase
ligera en unién de una detencién més larga en la zona prin
cipal de geparacibn. La wayor viscosidad resultante de la
fraceién de fase ligeré puede tender a contrariar o impe--
dir la toma o extraccién de ésta desde la extremidad supe-
rior de la cubeta de rotor.

Por lo tanto, es objeto més especifico de la in~
vencién habilitar una miquina centrifugadora del tipo de -
toberas, tal como la indicada mds arriba, en coumbinacién -
con unos dispositivos de control mediante los cuales la po
sicién de la cara de transicidén puede ajustarse estrecha—-—
mente durante el funcionamiento, dentro de los limites de

la Zona separadora principal., De esta manera, es pogible -
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restablecer una posicidén intermedia conveniente de la cars
de transicidn en el caso de que aparezcan los mencionados
degplazamientos o desviaciones, excesivos o no deseables.

A este fin, en una forma preferida de realiza~ -
cibn préactica del invento se hén de satisfacer los requisi
tos siguientes, adecuasdos para la separacién de un jarabe
de conversién, bruto o impuro:

a) Introducir la mezcla de alimentacién por la -
parte inferior o de fondo y & través de los orificios de -
alimentacién practicados en la porcibém des cubo del rotor,
estando los orificios de alimentacién situados a un radio
menor que el radio interior de le pila de diécos separado-
res, pero méyor que el radio de la cara de trénsicién, ha-
ciéndose asi la entrada de alimentacién en la fase pesada,
que es la fase continua, de modo que no se perturbe la fa-
g0 ligera de alta viscosided que contiene las ilmpurezas,

Introduciendo asi la mezcla en la zona separsdo-
ra rodeada por los discos, la porcién principal o mayorita
ria de la fase ligera se separa antes de que la fase pesa-
da pase g través de los discos, impidiéndose con ello la -
obstruccién de los discos por parte de cualquier material
de fase ligera, en tambto que se permite una minima separa-
cidn de discos, tendente a una méxima capacidad de separa-
cidn.

b) Retirar dicho material de fase ligera por ue-
dio de un achicador o cuchara ajustable, tangencialmente -
curvo, con lo cual se aprovecha plenamente la energia ciné
tica centrifuga del material, empujéndolo a través de un -
conducto de descarga de rebose conectado & la cuchara, y -

ajustar la posicién de la cuchara.
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El ajuste de la cuchara hacia dentro en direc~- -
cién al eje de rotacién produciri una dilatacién o despla-
zamiento correspondiente hacia fuera, de la cara de transi
cién. Reciprocamente, el ajuste de la cuchara hacia fuera,
en el sentido de alejarla del eje de rotacién, producira -
un desplazamiento hacia dentro o contraccibén correspondien
te de 1a cars de trensicién. La magnitud de tales ajustes
viene dictada o indicada por la condicidén aparente de las
fracciones de rebose respectivas, evitandose con ello, sea
obstruir los discos (en uno de los sentidos), sea perder -
jarabe (en el sentido opuesto).

¢) Prever un margen o campo relativamente amplio
de posibilidad de mjuste de la cara de transicién dentro -
de la zona separadora principal.

A este fin, la zona separadora principal del ro-
tor viene definida por una estructura de soporte radial o
en "estrella" transmisor de aceleracién, de un didmetro ex
terior relativamente grande, rodeado por la pila de discos
separadores que tienen un didmetro interior correspondien-
temente mayor de lo usual, y por lo demis asentados en el
espacio anular restante disponible en la cubeta de rotor,
rodeados por una zona separadora secundaria periférica ex-
terior que comunice con las toberas,

d) La provisién de un dispositivo achicador o de
cuohara situable en posicidén respecto & la fraccidén de fa-
gse ligera con el fin de ajustar el posicionamiento de la -
cara de transicién, dispositivo de cuchara éste que va si-
tuado a muy poca distancia de separacién del drbol del ro-
tor, de modo que es posible reducir al minimo los radios de

rebose de los rebosaderos de las fracciones ligera y pesada

;.
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Los rasgos caracteristicos de la invencidn se ha
1lan en la forma de construccién, manera y posibilidad de
efectuar ajustes, y modo de funcionamiento, del dispositi-
vo de cuchara ihcorporado a la méquina centrifugadora del
tipo de toberas, de dqs fases alimentadas por el fondo, o0
bien integrado en la misuma.

En una forma preferida de ejecucién, el disposi-
$ivo de cuchara comprende una cuchara horizontal situada -
dentro de la poréién extrema superior de la cubeta de ro--
tor, que tiene un cuello que se extiende hacia arriba a --
través de la extremidad superior de la cubeta del rotor --
junto al drbol del rotor, y fijade & un bloque de guia ho-
rizontal que eé longitudinalmente desplazable para el ajus
te fino de la posicidn de le cuchara.

En lo que siéue se irén desprendiendo otros ras-
gos caracteristicos y ventajas de la invencién,

En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 da como ejemplo un organigrama bé-
gsico simplificado de la invencidén aplicada al fracciona- -
miento centrifugo de un jarabe bruto o impuro derivado de
la conversibn 4cida o enzimdtica de un almidén;

- la figura 1a es una vista semiesquemdtica am——
pliada de una miquina centrifugadora del tipo de toberas,
realizada conforme a esta invencién, y de un filtro de tam
bor del tipo de prerrevestimiento pare la filtracidn de la
fraceién de jarabe suministrada por la wdquina, combinada
con el producto de descarga de toberas que procede de la -
centrifugadora;

- la figura 2 es una vista en seccibn vertical -

de la wéquina centrifugadora del tipo de toberas equipuda
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con un dispositivo de cuchara de extraccién de la fraccidn
ligera, accionable para controlar el posicionamiento o lu-
gar de situacibén de le cara o zona interfacial de transi--
cibn; .

- la figura 3 es una vista ampliada del rotor, -
tomada de la figura 2, y en la que se representa éste aso-
ciado al dispositivoﬂde cuchara;

- la figura 4 es una vista en planta ampliada --
del dispositivo de cuchara, tomada por la linea 4-4 de la
figura 2 o la figura 3, incluyendo una placa indicadora --

que lleva unas graduaciones;

- la figura 4a, tomada de la figaré 4, eg una -~
vigta de detalle en planta de la placa de indicador;

- la figura 4b, tomada de la figura 4, es una -~
vista de detalle en plante de una brida de cierrse superior,
de un perfil especial, para la méquina;

- la figura 5 es una vista.de detalle, en seccibn
vertical ampliada, tomada por la linea 5-5 de la figura 4;

- la figura 5g, es una vista en perspectiva del -
dispositivo de cuchara y unas partes asociadas, tomada en -
el sentido de la fecha "A"de la figura 5;

- la figura 6 es una vista en seccién vertical del
dispositivo de cuchara, tomada por la linea 6-6 de la figu-

ra 43
- la figura 6a, es una, vista de detalle en sec- -
cién recta del dispositivo de cuchara, tomada por la linea
6a~6a de la figura 6;
- 1la figura 6b, es otra vista de detalle en sec--
cibn recta del dispositivo de cuchara, tomadalpor la linea

6b~6b de la figura 6;
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- la figura 7 es una vista de detalle en seccidn
vertical de la estructura de soporte radial productora de
aceleracibén que ocupa y define la zona principal de separa
¢ién en la cubeta de rotor; y

~ la figura 8 es una vista en planta de la es- -
tructura de soporte radiasl, tomada por la linea 8-8 de la
figura 7. '

El orgenigrama, o disgrams de circulacién, repre
gentado como ejemblo en la figura 1 sirve de apoyo para —-
una de las formas de realizacidn del invento, aplicada al
tratamiento de purificacién por separacidén centrifuga de -~
un jarabe bruto o impuro derivado del tratamiento de con--
versidn écida o enzimAtica del almidén.

Por consiguitnte, en este organigrama, el mate--
rial de partida, tal como almidén o fécula de maiz 10, se
estd llevendo como alimentacidén a un puesto de digestidén o
conversién 11, para ser sometido a una accién digestiva --
4dcida o enzimdtica, El producto de conversién resultante,
de jarsbe bruto impuro, pasa luego por un puesto 12 de ajug
te de pH con el fin de establecer un pH al cual algunas de
las impurezas, tales como la cera y las proteinas, no en--
tren en solucién. La mezela asi acondicionada se suminis—-
tra a una méquina centrifugadore 13 del tipo de toberas, -
que entrega una fraccidn de rebose o desbordamiento 14 de
fage ligera que contiene las iméurezas, utilizable como --
pienso para el ganado, Una fraccién de rebose o de fase --
pesade o jarabe separado 15 se entrega a un puesto de fil
tro 16, de preferencia un filtro continuo de tambor rotato
rio del tipo de prerrevestimiento. El jarabe asi filtrado,

después de pasar por un puesto de tratamiento 17 a base de
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carbono activado para su "clarificacién " final, queda enton
ces dispuesto para su envio al comercio o al consumidor.

Un producto 18 de descarga de toberas, coubinado
con el rebose de jarasbe de la fraceibén pesada, se somete a
filtracién.

La relacién cooperativa arriba indicada de la mé-
quina centrifugadora 13 y el filtro 16 de tambor de prerre-
vestimiento aparece ampliada en la figura 1a, que represen-
ta la fraccién de fase pesada o el grueso del rebose 15 de
jarabe combinéndose con el producto 18 de descarga de tobe-
ras para su entrega como mezcla M de alimentacién a la uni-~
dad de £iltro 16 de prerrevestimiento, en tanto gue la frac
cién ligera o rebose de impurezas 14 se despacha como pien-
so para el genado, y el material gastado 14z de prerrevesti
miento va a los residuos o desperdicios,

Con referencis ahora a las figuras 2 y 3 de la md
quine centrifugadora realizade conforﬁe a esta invencidn, -
una envolvente estacionaria 19 circunda concéntricamente a
un rotor 20 que éomprende una cubeta de rotor 20a biparti-—
ta, de configqracién general en doble cono, Interiormente a
la cubeta de rotor, hay un &drbol 21 de rotor que se extien-
de hacia arribe & través de una abertura superior de la en~
volvente, a partir de una porcién de cubo transversal 22 ri
gidamente conectada al extremo inferior del édrbol., Por ser
de eonfiguracibn cénica verticel obtusa, esta porcidén de cu
bo 22 divide la cubeta de rotor en una cdmara separadora --
centrifuga 22 superior, grande, y una cédmara de alimenta- -
cidn 24 mucho mas pequefia que comunica con la cdmara separs
dora 23 por medio de unos paéos de alimentscién 25 ascenden

tes dispuestos en le porcidn de cubo 22.
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La cémara de alimentacién 24 estd constituida por
la cavidad de la porcién 22 de cubo y por un miembro acompg
tiante 26 desmontable, de forma troncocdnica invertida, que
tiene en el fondo una sbertura 27 de entrada o admisién de
alimentacién. E1 miembro acompafiante 26 tiene unas paletas
aceleradoras 27a internas, radiales y erguidas o sensible--
mente verticales, qug cooperan con unas nervadures 27b para
comunicar energf{a cinética a la mezcla de alimentacién.

Sujeta de manera desmontsgble a la parte extrema -
superior de la cubeta de rotor hay una brida o pestatia anu-
lar 28 en voladizo hacia dentro que define una abertura cen
tral superior 29 de la cubeta de rotor, a través de la cual
se extiende ‘el &rbol ael rotor. o

Dentro de la cémars separadora 23 hay una estruc-
tura de soporte radial 30 (véase también las figuras 7 y 8
de detalle) que rodea concéntricamente al érbql del rotor,
confinads verticalmente entre la porcién de cubo 22 y la --
parte extrema superior de la cubeta de rotor.

El soporte radial 30 consta principalmente de una
porcidn de cubo 31 tubular vertical de un didmetro exterior
D-1, que circunda concéntricamente al &rbol del rotor, con

unas paletas aceleradoras 32 radiales que se extienden ra--—

canzar un dildmetro exterior D-2, La diferencia entre los —-
didmetros D-2 y D-1 define una zona separadora centrifugas -
Z-1 principal o primaris.

Por la figura 3 se ve que la porcién de cubo tubu
lar del soporte radisl tiene formado un saliente o resalto
interior 31a que define una porcidn extrema tubular infe- -

rior "d" ajustada por -encima del cuello cilindrico 22a del
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cubo del rotor. El resalto interior 31a estd rigidamente sy
jeto entre el cuello 22a y un resalto exterior 21a cooperan
te del 4rbol del rotor, debido al aprieto de una tuerca 32g
sobre le parte extrema inferior roscada del &rbol del rotor
De esta ménera, el A4rbol 21 del rotor, la porcién de cubo -
22 y el soporte radial 30 quedan conectados rigida y concén
tricamente entre si{, en relacién transmisora de par o fuer-
zg motriz por medio de la chaveta 32b.

El soporte radial 30 se halla estrechamente rodeg|
do de una pila de discos separadores 33 definidos por un —
didmetro exterior D-3, Estos discos, a su vez, se hallan ro
deados por una zona separadora secundaria o periférica anu-
lar Z-2 que pone en ¢omunicacién las toberas de descarga 34
dispuestas en la porcidén periférica o mas ancha de la cube-
ta de rotor, adecuadamente separadas entre si a lo largo de
la periferia.

In el fondo de la cémara se@aradora 23 va atorni-
llado un miembro de anillo de relleno 30z que tiene forma~-
das unas paletas de acelerador complementérias 30b triangu-
lares que se extienden radialmente hacia dentro en coinci--
dencia con los bordes inferiores horizontales de las pale--
tas aceleradoras verticalés 32 de la esgtructura de soporte
radial 30. Sirviendo a un doble propésito, el miembro de --
anillo de relleno 30z se halla también conformado de modo -
que proporciona un apoyo inferior para la pila de discos sg
paradores.

Por la figura 3 se verd ademds que los pasos de -
glimentacién 25 se hallan dispuestos a lo largo dc la peri-
feria de la porcién de cubo de rotor 22, adecuadamente re——

partidos o separados entre si, y asi colocados a una aunlia
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distancia radial R-1 respecto del eje de rotacién. Esto si-
tda los pasos de alimentacién en una posicién adyacente al
1imite exterior de la zona principal Z-1 de separacién cen-
trifuga, pero también demtro del Area asnular rodeada por —-
los discos separadores. Con el fin de obtener un éptimo -
efecto separador, las sberturas de alimentacidn 25 quedan,
pues, situadas a dicha distancia radial R-1, apreciablemen-
te mayor que la distancia radial de la cara de transicidn -
que puede estar éituada, de meners variable, en algin lugar
a mwitad de camino en dicha zona principal Z-1 de separacién
y designada de primera intencién por la distancia radial --
R=2,

El restante volumen disponible de la cémara sepa-
radore 23, que circunda al soporte radial 30 ampliamente di
mensionado o de didmetro mayor, por otro nombre cédmara sepa
radore prinecipal Z-1, se halla asignado adecuadamente a la
pile de discos separadores y-a la zona periférica o secundg
ria de separacién Z-2 que la rodea. Con esta distribucidén -
se alcanza un equilibrio entre el uinimo espacio volumétri-
co requerido para la zona de separacibén Z-2 y el espacio -~
que ge deja disponlble para dar acomode a los discos.

La porcibn extrema inferior de la cubota de rotor
lleva fijado de maners desmontzble un miembro de contencidn
o dique en anillo 35 que rodea la cémara de alimentacidn 24
arriba citada, en la relacién de concéntricamente separada
de ésta. Este miembro de dique en anillo presenta el rebose
de fraccibn de fase pesada indicado de priuwmera intencidn --
por el radio R-3, que o8 mayor que la dintancias radial del
rebose de fraccibén de fase ligera, indicada de primera in--

tencidn como R-4.
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la expresién “"de primera intencidn", aplicada aqud)
para designar las distancias radiales, estd destinada a sig-
nificar que las distancias radiales réspectivas representan
el promedio de unas condiciones o relaciones funcionales, pg
ro se hallan sujetas a variaciones o fluctuaciones concomi—~
tantes al funcionamiento de la miquina, o sujetas a los ajug
tes indicados por tales fluctuaciones.

F1 miembro de contencién o dique en anillo 35 y -+
la cdmera 24 de entrada de alimentacién o el miembro 26 en-
tre ambos constituyen una cdmara anular 36 de rebose de fa-
ge pesada., Unos pasos individuales 37, repartidos a distan—-
cias iguales, conducen desde dicha cdmare anular 36 hacla --
arriba, hasta conectar con los extremos inferiores respecti~
vos de los tubos de transferencia 38 que convergen hacia eba
jo, & través de los cuales pasa la fraccidn de fase pesada -
centr{fugamente desplazada de la zona exterior de separacidn
%-2, Estos tubos, por lo tanto, se representan de una longi-
tud tal que el extremo superior o de entrada 38g de fluido -
de los mismos estd situado sustancislmente en la periferia -
interior de dicha zona exterilor %-2 de separacién centrifugn)
y, por tanto, junto a la periferia externa de los discoa se—
paradores,

Como se obgervard por las figuras 3, 5 ¥y 6, la pap
te extrema superior del soporte radial 30 tiene un rebajo -
central circular cuyo didmetro estd designado con la letra -
ugh y ecuya profundidad estd designada con la letra "b". In -
unidn de la brida 28 antes mencionada, gue va en voladizo --
anuler hacia dentro, este rebajo groporciona un espacio anu-
lar “3" para la acomodacidén y el funcionamiento de un dispo~

sitivo estacionario de achicador o cuchara 39 por medio del
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cual se va a extraer la porcidén de rebose o desbordamiento
de fasge ligera; sometide a la energia ecinética comunicada a
1a misma por centrifugacidn.

Fl dispositivo de cuchara 39 para extraccion de -
la fracciéi ligera, integrado en la mdquina centrifugadora
del tipo de toberas descrita mds arriba, comprende un con--
ducto de descarga 40 que forma varios dngulos o cambios de
direccidn, fijado por medio de unas conexiones de soldadura
40a (véase la figura 5a) a un blogue de guia 41 horizontal-
mente alargado, mbntado con movimiento deslizente longitudi
nal encima de la envolvente 19 de la mdquina y situado a —
muy poca distancia del drbol del rotor.

F1 conducto de descarga 40 destinado a que por €l
pase, en su retirada o extraccién, la fraceidn de fase lige
ra, comprende una porcidn vertical intermedia 42, represen-
tada de configuracidén sustancialmente de mediz cada en aec-
cidn recta que, por tanto, presenta una cara plana vertical
43. Fsta porcién intermedia vertical de conducto estd intro
ducida en el bloque de guia 41 por el lado interior de éate,
de modo que la cara plana 43 queda a haces con la cara latg
ral interna 41a del bloque. Fsto pone la cara plana 43 o la|
porcién de conducto 42 cerca del drbol del rotor, en rela—-
cidn casi o seudotangencial con éste segin lo indicado por
la pequefia distancia intermedia "e" en la figura 5.

Ta extremidad inferior cerrada de la porcidn de -
conducto vertical 42 tiene una prolongacidén lateral 44 de -
conducto, de curvatura tangencialmente perfilada a modo de
cuchara que se extiends en un plano horizontal, ¥ata mrolon
gacién lateral o porcidn extrema inferior 44 del conducto -

de descarga tiene una abertura 45 de afluente o liquido en-
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trante que mira en sentidb opuesto al de la rotacidn de la

cubeta de rotor. Fsta prolongacidén lateral o cuchara llega,
pues, & entrar en una zona anular potencial o de existen~ -
cias de fraccidén de fase ligera centrifugamente contenida -
dentro de una 4rea rodeada por la cara de transicién. Con -
uné entrada continua de mezcla de alimentacidn en la mdqui-
na, ¥y con la cuchara en una posicién de ajuste adecuada con
regpecto a estas existencias de fraccidn ligera, la energia
cinética herd que el material de fraceidn ligera entrante -
tangencialmente en la cuchara sea empujado o desplazado ha-
cia arriba, & través del conducto de descarga 40, para su -
entrega o salida desde la mdquina,

F1 efecto de gufa longltudinal del blogue de gufa
41 viene proporcionado por un par de pernos de gufa ergui--
dos 46 y 47, roscados en la porcién superior horizontal de
1la envolvente 19 de la mdquina. Estos pernos se extienden -
haecia arriba pasando a través de un par correspondiente de
hendiduras o aberturas alargedas 48 y 49, longitudinalmente
coextensivas con el bloque, con las cuales cooperan en rela
cidén de gufa. Estas hendiduras o aberturas de gufa estdn —-
practicadas en unas porclones extremas reapectivas del blo-
que, con el mencionado conducto de descarga 40 de Ffraceidn
ligera situado a mitad de camino entre ellas.

Fl ajuste fino deseado de la posicién de la cucha
ra hacia dentro o hacia fuera, con cambio resultante en la
pogicién de la cera de transgicidn, puede alcanzarse debido
a la provisidén de un husillo horizontal 50 conectado coex—-
tensivamente o en relacidn coaxil-con uno de los extremos -
del bloque de guia horizontal 41, y capaz de girar en un --

blogue de apoyo 51 estacionario y roscado, segin lo indica-




10

20

25

30

15106

lojou nam. 1 8

do por la manivela H.

Ia mégnitud de dicho ajuste puede medirse y obser
varse anotando la magnitud del movimiento del blogue de - -
guia lonzitudinal respecto a una graduacidn 52 prevista en
una placa de cubierta 53 mentenida estacionaria por el cita
do par de pernos de guia 46 y 47, que atraviesan la placa -
de cubierta por unos-orificios ajustados 46a y 472 (véase -
la figura 4a). Fstos pernos tienen unas cabezas 48a y 492 -
que, en unidn de-los orificios ajustados, retienen en su --
sitio la placa de cubierta estacionaria, aunque en contacto
deslizante con la cara superior del bloque. Ia placa de cu-
bierta 53 graduada tiene una esco#adura lateralralargada -
53a que da ﬁoomodo al movimiento lateral del tubo veriical
de descarga.40 en ocasidn del funcionamiento del dispositi-
vo de cuchara 39,

ssf, la accién de mover el bloque de gufa 41 en -
el sentido de la flecha A-1 desplazard la cuchara hacia fue
ra hasta una posicién P-1 indicada con linea de trazo y pun
t0, produciendo un desplazamiento hacias dentro, o contrac—-
¢ién, correspondiente de la cara de transicidén (véase la fi
gura 6). -

Reciprocamente, la accién de mover el bloque de -
suia en el sentido opuesto, indicado por la flecha A-2, deg
plazard la cachara hacia dentro hasta una posieién P-2 indi
cada con linea de trazo y punto, dando lugar a un desplaza-
miento correspondiente hacia fuera, o dilatacidén (expansidn)
de la cara de transicién,

Con referencia a la figura 2, la pauta de circula
cidn a través de la mdquina es como sigue:

Con el rotor girando a la velocidad de centrifu.g
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¢ién requerida, el jarabe impuro o mezecla de alimentacién -
se suministra por medio del tubo de alimentacidn 54, que -~
termine por arriba en una tobera 55. Esta tobera inyecta la
mezcle de alimentacidén por el centro hacia arriba, al inte-
rior de la cdmara de alimentacidén 24 de la cubeta de rotor,
para ser alll sometida a la aceleracidn centrifuga por par-
te de las paletas 27a y las nervaduras 27b. Fsto oblign a -
la mezcla & pasar por los orificios de alimentacidn 25 hag-

ta la zona separadora principal 4-1, para su geparacidn en

Ta fraceidn ligera es entregada mediante extrac——
cién por parte del dispositivo de cuchara 39. Ila fraccidn -
pesada, tras experimentar una separacién adicional a través
de la pila 33 de discos separadores, sale a través del jue=-
g0, convergente hacia abajo, de tubos de transferencia 38,
¥y luego por el digue en anillo 35 ¥y al otro lado de un de--
flector anular 56 hasta un canal colector anular o en volu~
ta 57 de 1z envolvente de la mdquina, que tiene una cone- -
xién de descarga o salida 58.

Una brids de cubierta parcial 53p cierra la aber-
fura superior 19a de la envolvente 19, pero estd conformada
de manera (véanse las figuras 4, 4a y 5) que da acomodo al
dispositivo de control 39 situmdo junto al drbol de rotor,
a muy poca distancia de separacidén del mismo.

¥1 producto de descarga de toberas, que confiene
la porcién minoritaria del jarabe o fraccidn de fase pesada
en unidn de materia sélida dispersa, procedente de lu zona
separadora periférica Z-2,es entregado en un canal colector

anular o en voluta 59 de la envolvente de la mdquina, para
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su salida. por ;a conexidn de descarga 603

Volviendo ahora a la mencionada correlacidn es-

tructural y funcional de las aberturas de alimentacién 25 y

el soporte radial 30 que contiene la zona separadora 4-~1,
la pila de discos separadores y la Zona secundaria o perifé
rica de separacién Z-2, se verd que hay previsfa una amplia
oportunidad para lograr una eficaz separacidn centrifuga --
primaria por medio de la zona principal de separacidn Z-1,
ampliamente dimemsionada. De igual modo, se provee en esta
zona también un amplio potencial para desplazar la cara de
transicidn de manera controlable, sea hacia fuera, sea ha--
cig dentrb,.en el interior de esa zons y por medio del dis-
positivo 39 de control de rebose, segin lo dictado por las
mencionadas fluctuaciones en el funcionamiento de la mdqui-
na., _ )

Para ilugtrar las indicadas medidas de control —-
disponibles por medio de esta invencidén, se indica en la fi
gua 3 un lugar intermedio o promediado de situacién de la -
cara de transicién, definido por el radio R-2 en relacién -
con la distancia radial R-1 de las aberturas de alimenta- -
eidn 25, Asi, queda disponible una diferencia sustancial —-
gn entre los radios R-1 y R-2, representativa de una zona
de seguridad para el radio R-3 del rebose de la fraccidn de

fase pesada, por medio del dique en anillo 26,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Ivencidén en Fopafla, por VEINTE afos, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguientes:
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18,- Una mdquina centrifugadora perfeccionada, -
del tipo de toberas, con un eje vertical de rotacién, que
puede hacerse funcionar para efectuar la separacién de una

mezcla de alimentacién en una fraceibén ligera y una frac—-

¢ilén pesada y un producto de descarga de toberas, méquina

que comprende: un rotor que tiene una extremidad superior

abierta, y un 4rbol de rotor que se extiende hacia arriba

g través de dicha extremidad superior, estande dicho rotor
construido y dispuesto para entregar una fracecién ligera -
desde dicho extremo superior y para dar salida de rebose -
de una fraccién pesada por la extremidad inferior, y pro--
visto de unas toberas repartidas a lo largo de la perife--
ria, en posicién intermedia entre dichas extremidades supe
rior e inferior, para la entrega de un producto de tobe- -
ras, y dotado ademds de una abertura inferior de alimenta-
cién para le introduceidén de dicha mezela de alimentacién

en el rotor, en posicién central y por abajo; una envolven
te estacionaria que rodea a dicho rotor, dotada de una -~ -
abertura superior, unos medios independientes para recoger
y dar salida por separado a dicho rebose de fraceién pesa-
da y al producto de descarga de toberas, respectivamente,

y wna conexién de alimentacién o suministro en la parte in
ferior pars introducir dicha mezcla de alimentacién hacia

arriba en dicha abertura inferior de aiimentacién del ro--
tor; un dispositivo de cuchera de extraccién de fraccién ~
ligera, que comprende un miembro de conducto de extraceién
0 retirada que se extiende a través de dicha abertura supe
rior de la envolvente entrando en dicho rotor, y tiene for
mada en el extremo inferior una poreibén de cuchara lateral

dispuesta para retirer, recogiéndola superficialmente, una
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|_capa interna de dicha fraccién ligera, en tanto que permi-
te a la energla -cinética resultante de la velocided angu--
lar empujar a dicho material de fraccién ligera retirado -

por recogida superficial, hacia arriba, por medio de dicho

' miembro de conduc¢to, hasta la descarga o salida; y unos me

dios de soporte o apoyo para dicho miembro de conducto de
extraccidn o0 recogida, construidos y dispuestos para hacer
que dicho miembro de conducto sea movible horizontalmente

~en dicha envolvente, de modo que resulte ajustable hacia -

| dentro o hacia fuera hasta unas posiciones de recogida su-

perficial para asl mantener de manera controlable una posi
cién intermedia de dicha cara de transicién, separsda a —-
cierta distancia radialmente hacla dentro respecto de di--
chas aberturas de paso de alimentacién para, con ello, evi
tar que se mezcle la mezcla de alimentacidén que sube a ira
vés de dichas aberturas de alimentacién con las existen- -
ciés de fraccién ligera, pudiendo moverse hacizs fuera di--
c:i miembro de conducto de extrgccién con el fin de efec—-
t

dentro con la consiguiente reduccién de las existencias de

r un desplazamiento de dicha cara de transicién hacia -

fraccibén pesada exterior y el correspondiente avmento de -
las existencias de fraccidén ligera en el intérior, ¥ vice-
ver§a; con lo cual puede lograrse wna condicién de equili-
brio entre dichas existencias de fraccién ligera y de frac
cién_pésada, equilibrio destinado a impedir el escape de -
material de fraccién ligera al producto de fraccidén pésa—-
da, y el de material de fraccién pesada al p-oducto de - -
fraccidén ligera.

28,- Ta méquina de la reivindicacién 12, en la -

que dichos medios de soporte de conducto comprenden un blo
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—que de corredera alargado, fijado a la porcién intermedia
de dicho miembro de conducto de retirada o exiraccién y --
deslizable longitudinalmente encima de dicha envolvente, -

teniendo cada porcién extrema de dicho bloque de corredera

una abertura de gula vertical longitudinalmente alargada,

un par de pernos erguidos que se extienden hacia arriba -~
desde dicha envolvente pasando a través de unas aberturas

de guia alargadas respectivas en relacién guiadora con - -
ellas a consecuencia del movimiento deslizante longitudi--
nal de dicho bloque, teniendo dichos pernos unas porciones
de cabeza que impiden el desplazamiento de dicho blogue ha
cia arriba, estando dicho miembro de conducto solidario --
con dicho bloque y pudiendo asi moverse como un todo en di
cha envolvente paralelamente a si mismo en un plano hori--
zontal, para el ajuste de la posicién de recogida superfi-
cial de dicha porcién de cuchara respecto a la citada frac
cién ligera. .
3¢,- Ta miquina de la reivindicacién 1%, con la

adicién de unos medios para efectuar, de manera controla--
ble, dicho ajuste de la posicién de recogida superficial -
de la citada porcién de cuchara. -

48.- Ta miquina de la reivindicacién 12, con la
adicién de unos medios de ajuste que comprenden unos me-~ -
dios de husillo o védstago roscado que éueden hacerse girar
para efectuar el ajuste de dicha porcién de cuchera.

58,- ILa méquina de la reivindicacién 1%, en la -
que dicho miembro de conducto de extraccidn estd metido en
la cara lateral interna del citado bloque.

68.~ La miquina de la reivindiecacién 12, en la -

que dicho dispositivo de cuchara de extraccién de la frac-
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—cién ligera comprende ademds una placa de cubierte alarga-
da en contacto deslizante con la cara superior de dicho —-
bloque y dotada de un par de aberturas a través de las cqg\
les pasan dichos pernos en la relacién de ajustados respec
to a ellas, mediante lo cual dicha placa de cubierta se su
Jeta o mantiene en posicién respecto al movimiento de di--
cho bloque, y unos dispositivos actuadores combinados con
unos medios indicadores para aplicar a dicho bloque un - -
ajuste fino controlable, comprendisndo dichos medios indi-
cadores unas graduaciones dispuestas en la citada placa de
cubierta y previstas para indicar la magnitud de movimien~
to longitudinal del citado bloque respecto a dichas gradua
ciones.

T8.- Ia méquina de la reivindicacién 18, en la -
que dicho dispositivo de cuchara de extraccién de la frac-
¢ifn ligera comprende ademds unos medios actuadores combi-
nados con unos dispositivos indicadores, para aplicar a di
cho bloque un movimiento controlable de ajuste fino.

82.- La miquina de la reivindicacién 12, en la -
gque dicho dispositivo de cuchara de extraccién de la frac-
c¢ién ligera comprende ademds un husillo roscado que tiene
su. extremo interno conectado, de modo que puede girar 0 —--
dar vueltas,'a uno de los extremos de dicho miembro de co-
rredera, horizontalmente coextensivo cﬁn el mismo, y wn -~
bloque de apoyo interiormente roscado que coopera con el -
citado husillo efectuando un movimiento longitudinal de di
cho miembro de corredera, controlable mediante el giro de
dicho husillo.

92.- La mdquina de la reivindicacién 12, en la -

que dicho miembro de conducto de extraccién para la eitada
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~fraccién ligera estd metido en la cara iateral interna de
dicho blogque, y conformado de modo que presenta una cara -
© plana sugtancialmente coextensiva con dicha cara lateral —~
interns del bloque, y situada junto a dicho drbol de rotor}
108,- La mdquina de la reivindicacién 12, en la
gue dicho dispositivo de cuchara de extraccidén de la frac-
c¢ibén ligera conprende ademds wna placa de cubierta alarga-
da, en contacto deslizante con la cara superior de dicho -
bloque y dotada de un par de aberturas a tra#és de las cug
les pasan dichos pernos en la relacién de ajustados respec
to a ellas, mediante lo cual dicha placa de cubierta se --
mantiene en posicién respecto al movimiento del citado blo

que.
"~ 1l2,~ Una maquina centrifugadora perfeccionada,

del tipo de toberas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaflan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escri--

tas a médquina por una sola cara.

Madrid, :7.461.1377
P.A.

Oscar de Elzabury
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