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APARATO PRODUCTOR DB IMPULSOS

Esta invención se relaciona con un aparate produc­
tor de impulsos para uso en el sistema de encendido por chis­
pas de un motor de combustión interna* cuyo aparato os del ti 

5t po que incluye un primor árbol accionado por el motor* un se­
gando árbol accionado por el primero mediante tm mecanismo de 
avance centrífugo que hace avanzar a este segundo árbol angu­
larmente alrededor de su o jo de rotación entre una primera y 
una segunda posiciones límites* dependiendo la magnitud del 

10. avance de la velocidad de rotación del primer árbol e inclu­
yendo dicho mecanismo de avance centrífugo una pesa de con­
trol articulada de modo que se mueva por fuersa centrífuga al 
girar loe citados árboles; una forma de leva que coopera con 
la pesa de control de modo que el movimiento de ésta mueva al 

15. segando árbol amgalarmente respecto al primero; y un primer y 
un segundo resortes qpte acidan entre el primer y el segando ár 
boles respectivamente y que se disponen de modo que funcionan 
seoaenciaimente* por lo que inicialmente el primer resorte 
ofrece por sí solo resistencia al movimiento angular relativo 

20. entre el primer y el segundo árboles y* al aumentar la velocî  
dad más allá de un primer nivel predeterminado* el segundo re 
serte empieza a actuar conjuntamente con el primero para opo­
nerse al movimiento angular relativo; una rueda acatada sbbra 
el segundo árbol para su rotación con ál y un sensor situado 

25. adyacentemente a la periferia do la citada rueda* cuyo sensor 
es sensible al paso junto a ól de un punto o puntos do la pe­
riferia de la rueda y produce un impulso de sedal do salida en 
respuesta, al paso de tal punto o puntos do la rueda#

So conocen varias fomas do aparatos del tipo espe- 
30# oíficado; por ejemplo, en una disposición conocida,, la. rueda
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ostá fomaáo do material ao maguótico o incluye una serio do 
barras de forrita ô sngularmente espaciadas alrededor do eu 
periferia. Ea cata disposiei&# d  sensor es seosiblc al paso 
guato a di de cada barra y por consiguiente# al pasar una be—  

5* rra# produce un impulso do sedal. En otra disposición conocida# 
el sensor ce sensible a la luz y la rueda incluye#. en lugar de 
las barras de forrita de la anterior versión# una serie do 
caras ô iangularnonte espaciadas, cada una do las cusios obs­
truye ouceaivaaento un has do luz dirigido al sensor, Aeí# ca- 

10. da voz que pasa um máscara junto al sensor, se interrumpe el 
haz de luz y aquól produce un impulso da aeEal de salida.

En los sistemas de encendido por chispas que utili­
zan tal aparato# el impulso de señal do salida se aplica a un 
sistema dootrónico que responde a la recepción do un impulso 

15. de sedal prodacióndo un impulso de chisporroteo que# a su vez# 
se aplica a una bajía del asociado motor de combustión interna. 
3hdependioiR}áaaate do la manera en que ce produzca el impulso 
do señal# tiene lugar dentro del sistema global una demora en­
tro la producción do la señal do saHda en ol sensor y la pro- 

20. duooión del impulso de chisporroteo por ol dispositivo eleetró 
nico. El efecto de esta demora sobre la distribución do encen­
dido del sistema do encendido por chispas es el de retardar la 
ohispa en relación con la posición rotatoria del árbol del agn¡ 
rato accionado por el motor# A bajas velocidades del actor# la 

25. magnitud del error do distribución de encendido causado por la 
demora os tolerable# poro al aumentar la velocidad de aquól# 
aunque la demora permanezca constante, la magnitud del citado 
error so incrementa naturalmente. Resultará evidente por consî  
guiante que con tal sistema# al aumentar la velocidad del ao—  

30. tor, ao alcanzará un punto en ol que so produce una notable



pérdida de rcndisíionto del motora rosultoatc del error de dio 
tribución del cncondido, aleando un objete do la presente in­
vención el proporcionan un aparato productor do impulsos on 
el qpo so miniraisa esto probl̂ sa*

5* Be acuerdo con la presento invención, en un. aparato
productor do impélaos del tipo especificado, so incrementa el 
grado do movimiento angular persítíéo antro el primor y el so 
gando árboles -en comparaciéi con los sistemas conocidos# de - 
manara que ol mecanismo contrííhgo ftmciom dentro do tma lia* 

IB, cremantada ĝ ma do velod dados de rotación d̂ L primer árbol, 
disponiéndose un tercer resorte capas de actuar entre el .pri­
mar y el segundo árboles para oponerse gl moviolento angular 
rotativo de ambos, cuyo tercer resorte se dispone do nodo que 
funciono sólo a voloeMados do rotación superiores a usa gtagcRt 

15,. do nivel predeterminado, siendo esto segundo nivel superior al 
primero citado, por lo que los tres resortes mencionados se—  
tdsn coa juntamente controlando el movimiento angnlap relativo 
del primer y segundo árboles Mein el estreno elevado de las 
velocidades rotatorias de dicha gama incrementada,

20* La. invención consisto además on un sistema electróoi
oo do encendido por chispas para un Rotor de combustión ínter 
na, cuyo sistema incluye un oíros ito ̂ .octrónico destilado a 
producir impulsos- do c!)ispas para su distribución a las bujías 
del asociado notar do combustión interna, en rospuecta a la 

25*! recepción do impulsos do scHalás, presentando ol circuito una 
demora entro la reccpci&i de un impulso de seSal y la produc­
ción de un impulso do chispâ, y un aparato productor de impû,. 
sos como ol especificado en ol párrafo procedente para produ­
cir' dichos impulsos de aeSalea*..

30* Ba loa adjuntos dibujos se ilustra un ejemplo de
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la presento invención, en cuyos dibujos:

$a figuro 1 eo una vista en planta de parto de tm 
aparato productor do impulsos; y

la figura 2 os una vista en alzado lateral, parcial- 
3̂  mente en sección, de la porte dd aparato mostrada en la figura 1# 

Con referencia a loa dibujos, el aparato incluye un 
primor árbol 11 accionado por el motor# que es puesto en rota­
ción a la mitad do la velocidad del cigHeSal d¡e aquól* Asegura 
da al árbol 11 bey una placa 12 que se extiende trencveroabaog 

10̂  te al miamo y desde esta placa so levantan vorticalmnte un pĉ  
ñor y un segundo postes do articulación 13- El árbol 11 inclu­
ye una sena 14 de diámetro reducido que se extiendo a trevóa 
de la placa 12 y* recibiendo rotatoriamente la porción 14 de 
dicho árbol, hay un segundo árbol 15- Asegurada a esto segundo 

1%  árbol 15 y extendióhdoae paralelamente a la placa 12# pero es­
paciada respecto a ella# hay una segunda placa 16, y asegurados 
a ósta dltima* y extcMióndcse vorticalonte desdo día, hay un 
primor y un segundo postes de fijación- Los árbolos, los postes 
do articulación 13 y los postes de fijación 1? se disponen to- 

20- dos dios paralelamente,, habí ánde una primera y una segunda pg 
cas de control 1$ articuladamente montadas en los patea de ar­
ticulación 13 y extendidas entre, las placas 12 y 16# Bao pesas 
do control 18 se apoyan en una placa de leva 19 asegurada a la 
placa 16 por los postes 17 do fijación do resortes*

25- La rotación del árbol 11 os transmitida al árbol 15
para hacerle girar con Óí por medio do los postas 13* las po­
sas 18, la g&sea 19 y la placa 16* Además, al girar el conjun­
to, las pesas 18 giran taabióa alrededor de los pivotes 13 y# 
cooperando con la placa do leva 19* caucan el movimiento de 6g,

30. ta Óltlaa, y por ccnsiguiwte do la placa 16 y del árbol 19,



respecto a la placa 12 y el árbol 11, alrededor del e je ^  la 
sosa 14 del árbol 11* Este movimiento aneblar relativo de los 
árboles 11 y 1? cncuon*tra la oposición del primor y segundo re 
sortea helicoidales 21 y 22, actuando cada resorbe entre un 
respectivo poste de articulación 13 y un respectivo poste de 
fijación 17* -Cada uno do los recortes está provisto én sus as- 
tronos de anillas alargadas (gae rodean a los respectivos pos­
teo* Las anillas del resorte 22 son ligeramente mayores que 
las del resorte 21, siendo tal la disposición que, cuando las 
partos del conjunto estás en su posición de repose, el recor­
to 21 epoda sujeto a una ligera tensión, mientras ol resorte 
22 no es sometido a tensión. Así, inicialnente, y durante un 
funcionamiento a Injas velocidades rotatorias, sólo el resorte 
21 se opone al movimiento angular relativo catre los árboles 15 
y 11* Sin embargo, al aumentar la velocidad, se va acortando la 
separación entre los extremas del resorte 22 y sus respectivos 
pontos, hasta que a una primera velocidad predeterminada, dicho 
resorte empieza a actuar conjuntamente con el recorte 21 para 
oponerse al movimiento angelar relativo do los árboles*.

El aparato Iiacta ahora descrito es* en general convsn 
ciossl y puede utilizarse do varias maneras conjuntesente con 
adecuados coaponesács electrónicos para producir un sis tesa de . 
encendido por chispas para un motor de combustión interna. E3. 
árbol 15 puede sostener una rueda de Raterial no sagaótico que 
incluya una serie de barras do ferrita cquiangulemcntc espacia
das alrededor de su periferia. Junto a la periferia de la rue­
da se sitáa tai sensor fijo sensible al paso muy próximo al mis
no de una barra de ferrita, de manera que, d  girar el árbol, 
el sensor produzca un impulso de sedal de salida cada ves que 
pasa una barra próxima al mismo*. Como variante, el sensor pue-

QUALfTY
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do ser sensible a la luz, y en lugar de leo imanes# la rueda 
puede sostener una serie de máscaras que sucesivamente# al gi­
rar la rueda# impidan que un haz do luz dügido al sensor —  
llegue al mismo#. A&í# cada ves que la máscara pasa frente al 

5, sensor# se interrumpe el has de luz y el sensor produce tea im 
pulso de seSal de salida. Tal impulso so aplica a un asociado 
sistema electrónico que, de marera conocida, produce un imptal 
so de chisporroteo do alto voltaje corto resultado de la rocen 
cián del impulso, de seSal* El impulso do chisporroteo de al­

io. to voltaje se aplica convencionalstente a la bujía del motor do 
combustión interna, la manera en que el impulso de ocHal do 
salida se produce en respttesta a la rotación del árbol 15 ca­
rece de importancia, exinti ánde diversas pooibilídadas distigi 
tas a les sistemas anteriormente descritos#

15# Cualesquiera que sean los medios de producción del
impulso de soRal de salida, se produce ana demom inherente 
principalmente en el asociado sistema electrónico entro la 
producción del impulso de señal do salida y la producción del 
impulso de chisporroteo*

20. si efecto dd mecanismo centrifugo del aparato anterior
mente descrito consisto en avanzar la rotación del árbol 15 respeĝ  
to al árbol 11 en una medida que depende do la velocidad de rota­
ción do óste áltime. Asi, ai aumentar la velocidad de rotación, a& 
menta el avance del árbol 15 y por consiguiente la distribución 

25* de encendido del sistema. Sin embargo la inherente demora entre la 
produceióh#.de tía impulso de señal - y la producción de un impulso de 
chisporroteo produce el efecto opuesto# es decir# retarda la dis­
tribución del encendido, la magnitud del error en la distribución 
del encondido introducido por la demora os relativamente pequeña ig, 

30* ra bajas velocidades del motor y es tolerable* Además, si fuese no
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cosario, el pcquoño error puede sor contrarrestado mediante la 
adecuada selección de loa resortes 21 y 22 para proporcionar un 
ligero incremento en el avance que contrarreste el ligero re­
tardo producido por la demora.. Sin embargo, al aumentar la ve- 

5. locidad del motor, so comprenderá que, aunque la demora no cam 
ble, aumenta la magnitud del error. Adosas, se alcanza tm pun­
to, durante la creciente velocidad del motor en el que se ha 
utilizado toda la amplitud de movimiento do avance del accanis 
mo centrífugo y no os posible nlngán movimiento relativo adi—  

10. cional .entré los árboles en la dirección, de avance. Ccnvcncio- 
calmente, esta posición de avance máximo ocurro bastante antes 
do aloansarse la velocidad máxima del motor, hab&óado por con­
siguiente una gama do velocidades superiores dd motor en la 
que el aecaaicEK) do avance centrífugo no overee ya ningéo efec 

15. te. Por consiguiente, se comprenderá que a superiores vdocida . 
dos del motor, puedo producirse ana situación on la que no se 
consigue ya ningán avance adicional en el encedido y al mismo 
tiempo la magnitud del error de distribución causado por la de 
mora es muy elevada, incrementándose más adn con el aumento de 

20. la velocidad del motor. Por lo tanto, es evidente que so alean 
sa un moto en el funcionamiento del motea? en el que tiene lu­
gar una notable pÓrdida do rendimiento del mimo, reasLta: te 
del error do distribución. Do acuerdo con un ejemplo do la in­
vención, el aparato hasta añora descrito se modifica para aini 

25. misar este problema, incrementando la amplitud permitida do mo 
vimioiYto anclar relativo entre el árbol 11 y el 15, do modo 
que pueda obtenerse an adicional avance en la distribución 
del encendido a las altas velocidades del motor. El movimiento 
do avance adicional so controla mediante un tercer res: rte he- 

. licoidal 23 que se acopla por un extremo a un posto 24 ano ce30,
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levanta da la placa 16 y por su extremo opuesto a un poste 2$ 
levantado de un soporte 26 ajustablomeiite asegurado a la placa 
12.

El resorte 23 so halla dispuesto para funcionar sola 
5. mentó a velocidades rotatorias superiores a una segunda vdLoqi 

dad predeterminada, que os su? rior a la primera velocidad pre­
determinada. Así, cuando la velocidad de rotación supera a la 
segunda velocidad predeterminada, el resorte 23 empieza a fun­
cionar concertadamente con los resortes 22 y 21 para oponerse 

10. al permitido movimiento angular relativo permitido entre los 
árboles 11 y 14*

Loa postes do articulación 13 y los postes de fija­
ción 25 están dis;!ucstOG do modo quo se encuentren sobre la 
circunferencia de un círculo contRi que tiene su centro en el 

15* oje de los árboles 11 y 15, como lo están los postos do fi ja­
ción 17 y 24) la dinps&ción es tal que una línea inaánaria que 
pase a través del centro de los postes 25 y 24 ó a través de 
los centros de cualquier poste 13 y de cus asociados postes 17, 
forma una tangente con un círculo camón que tiene su centre en 

20. el o je de los árboles. Xdsponi&ido los restos de esta manara, 
pueden intcrcamMnrsé los tres resortes entro oí sin afectar al 
ítmeionamionto, facilitando do cate modo el montaje del aparato 
por un operario no especializado*

La facilidad do un adicional avance de la distribu—  
25. ción y de un control del movimiento de tal avanccpor d  tercer 

recorto, permite al aparato contrarrestar la incrementada magni 
tud del error derivado de la demora en el aparato electrónico a
superiores velocidades del motor, do manera que la velocidad/do óato a la que tiene lugar una aprociablo pérdida do rendí—  

30. miento cono rcstíltado del error se incremente en comparación
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con los sistcaas conocidoŝ

N O T A
la intento de Davcncidn qae se solicita por veinte 

aüoŝ  para BspaSa, de acacrdo. con la IFlgonte logiábciéo, debê  
5-. rá recaer sobro ̂ APARATO ERÜBUCTOR DE IHP3L3C6", con Prioridad 

de la solicitad de miento en Inglaterra n& 37191/75 do fecha 
10 de Septiembre de 1975y scg&i las características cacncia—



-10-
R 3 I V I 2! a I C A e I 0 N B S 

18-oí- Aparato productor 3o impulsos dol tipo espooî  
cade, en-;el que ol grado do movimiento angular pemitido entro 
el primar y segundo árboles resulta incrementado en comparación 

5# don loa sistemo conocidos, do manera que ol necaniono contri- 
fugo funciona dentro de una incrementada gama do velocidades 
do rotación del primor árbol, disponiéndose un tercer recorte 
capaz de actuar entre el primer y el segundo árboles, para opo 
norso al movimiento angular relativo dol primer y segundo árbo 

10+ los, cuyo torcer recorte funciona solamente a velocidades de
rotación superiores a un segundo nivel predetominado que es m  
yor que el primer nivel predeterminado, 3c nodo que los citados 
resortes segundo y tercero, actuando conjuntamente entre sí, 
controlan el movimiento ¡angular relativo dol primer y segundo 

15. árboles hacia el extremo elevado de velocidades rotatorias de 
- dicha goma incrementada*

28.- Sistema electrónico de encendido por chispas pg, 
ra un motor de combustión interna, que incluye un cácuitc olee 
trónlco para producir impulsos do chisporroteo a distribuir en 

20. tro las bujías dol asociado motor de combustión intema en reg, 
puesta a la recepción do impulsos do seSalcs, presentando d  
circuito una demora entre la recepción de un impulso de sonal 
y la producción de un impulso de cMnporroteo; y un aparato —  
productor de impulsos segón las rcivindicaciones 1 Ó2, para 

25. producir los referidos impulsos de scHalcs.
38.- "ABRASO :?iCDUC5&3 3B I3Pol30S%
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Segdn queda sustcuicialaente descrito en la presento 

Heaoria que consta de once hojas^ escritas a máquina por una 
sola cara y acompasada de dibujos*

' Hadrid, 1 8  SEP* ̂ 76
LUCAS nmussiiss
P.P*
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