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YUN SISTEMA DE DIRECOION SERVO-ASISTIDO PARA UF VEHICULO A MOTORY
Bsta invencidn se refiere a un sistema de dirsceidn
servo~agistido para un vohiculo a motor. Aunque la invencién -
resulta particularmente Wil en rolacidén con los véhiculos a =
Se notor impuleados eléetricamente, no esti limitada a este uso =~
8i no gque puede ser aplicada a cualquier vehiculo gue tenga un
sistena de direccién que incluya medios de servo-abistencis. |
BEs un objeto de la invencidn proporcionar un sistema
de direccién servo-nsistido en ol aue la servo-asistencia sdlo
10, entre en funcionamiento cuando el ezfuerzo que preclsa regliee
zar ¢l conductor hace deseable izl aslstencia, siendo lz servo
~agigtencia inoperante todo el resto del tiempo, reduciendo —
asi la fuerza y ahorrando por consiguiente el combustibvlce usp-
do normalmente por los sistemas convencionales de funclonamien '
15 to continuoe '
De acuerdo con la invencién un sistema de direcccin
gervo-asistido para un vehicunlo comprende un meoanismo de di-——
reccién accionable por un miembro de direccién accionable me~—
nuglmente, medios de fuorazs para facilitar el acclonamiento de
20. dicho mecanismo de direccidn, un control eléectrico previsto pa
ra permitir el funcionsmiento de dichos medios de fuerma y un
diapo‘aitivo gensor de csfuerzos Alspuesto en asoclacidén con dl
cho mecanismo para proporcionar una sefinl eldctrica relacicna=-
da con el esfuerzo que se produce en el mecmismo, estando co—
25, nectedos dichos medios sensores de esfverzos con dicho control
eléetrico de t2l modo que s6lo permiten el funcionamiento de =
los medios de fuerza cuando el esfuerzo acue se produce én el -
mecanismo os superior a un valor predeterminado.
Se va a desoribir shora la invencidn a tftulo de —--

30« ojemplo con referencia a los dibnjos que se acompafia, en Los -




Se

10.

15

20.

25

30.

ques - .

Ta figura 1 oz una vista en perspeotive general de -~
un sigtoma de direceidn pera un .vehiculo a‘mo-bor que incorpora
1a prosente invencidn.

La figura 2 o2 una repfeaqntaéi&sn ésqueméticg del. =
sistenn, ¥

Ia figura 3 a8 una vista en seccidn tronsversal s -
un pisén de servodireccidén de la olase usads en el sistoema.

_ El sistena de direccifn ilusirado estd destinado a -
an ugo en un vehfculo a motor con un par de rucdas dirigibles
10. las rusdas estén conectades con un volante de direceién 11
a través de una._“coluxﬁna de direccidén giratoria 12 y una caja de
engranajes de la direceidn indicada generalmente en 13 de la -

que se extiende un brazo de direceién 14. Este dltimo entra en

unts wnldad de pisén de fuersa 15 del que se extiende a su ves
un véstago de pletdén 16 conectndo de maners pivofabla aun vig
tago 17 que estd conectedo por pivotamiento con las barras de
acoplamiento 18, 19 qué conducen a las dos ruedas 10. Se com—
pronders sin embargo cue pusde usarse oiras disposiciones eonw
vencionales de mecanismos do direccidn aslstidos. ‘
ILa servo-sgistencia es proporeionade por el pisén 15
al gque se suministra fluldo hidrdulico de un depésito 20. Zste
dltimo elimenta wna bomba 21 a través de un tubo 22, los tubos
de alimentacién y retorno 23, 24 estén represontaddn eon ol pi
adn 15. ,
El pisén 15 que estd represocntado con més detalle en
la figura 3 coﬁzprende un par de tubos acoplados telescépicamen
te 25, 26 que me apcoplan de manera deslizable entre si, Conoc-
%ado con el extremo exterior del tubo 26 se cncuentra el vistp
go de pistén 16 al que ya se ha hecho referencia. Sobre esto =
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végtago estd fijado un pistén 27 deslizable dentro del otro tn

-

bo 25. Una estructura de cojinete 28 soporta ol véAstago de pig

t6n 16 y estd monteda en el extremo del tubo 25. Por oira par-

te, cn el otro oxtremo exterior del tubo 25 hay wm blogque 29 -
en el que s¢ introduce el brazo 14 a través de una junta de ¢ -
tula 30.. Izuslmente definidas dentro del bloaue se encuontrem
las conexiones (no representadas) para los tubos 23, 24 que =-
parten de la bomba 21 y conducen a la mlsma. B ¢l exbtorior -
del tubo 25 del pisdn 15 hay un relé 31, Bste Ultimo estd oo
nectado oporativamente (de un modo no repregenta&e) GO UNE ==
vilvula a.liviadora de la presidén 32 que iﬁcluye un émbolo 33,
¥ una bola eargada por rescrte 34 comc se ha mostrado tambidn
en la figura 2. E1 éxﬁbolo 33 es movido por ol relé 31 para va-
riar la fuerze aplicads por ol muelle 35 a la bola 34 y pors -
varier asi la presién hidrailica o la que tienc lugar el ali-
vio de 1a presidn. o .

En este sistems la bomba es accionada por el motor -
del venfeulo y 1lan servo-ssistencia pars la direccidn entra en
funcionamiento al gplicar un esfuerzo de giro predeterminado -
&l volante de la direceifn. Esto controla la admigién de fluio
nidrdulico prooedents de la bomba on ol extromo del cilindro -
definido en los lados opuestos del pisién 27, que se ve obliga
do o moverse y de este modo eyuaa; al esfuerzo de la direccidn.

o Ia vilvule aliviadora de la preosidn Bé o3 usada pars
regular la servo~asistencia proporcionada en el aigtoma de di-
receidn.

En el gistema ilustrado el motor del vehfculo es un
sotor eléctrico alimentado por baterfas. £1 sistema de direc—
oién servo-ssistido no estd deatimido,"sin embargo, a funcio——
nar de menore continus, si no sélo cuando el eafuerzo aplice;do



-l -

por el conductur sobre el volante de direceidn 11 rebasa dicho
valor predetorminado. Para medir ol esfusrso aplicado por el -
eonduotor lg columsn de direceidn 12 lleva un extensimetro 36.
Bote Wtimo estéd colotado cercn del centro de la columa donde

Be el momento polar de inercis de la columma tione an walor mini-
56e EL extenﬂ:‘.matro. 36 tiene dos conoxiones espaciadas (no re=-
presentadaz) con la column 12 e incorpora medios interruptores
parn optablecer una conexién eléetriea cusmdo ol par de la cbm:g
na rebnsa el valor predeterminado.

10. - £l extonsimetro 36 emtd conectado por medio de un =
alanbre 37 con una oaje de control eldotrico 38 que contiene -
bésicamente medios nmplificndores. Ta caja de confrol 38 {ieme
una conexidén do salida oléetrioa 39 con ol weld 31 y transmite
una sefinl al miamo cumndo e yecibida una sefial dol extensime-

15. 0 36 im'licadoré de que ol par aplicado por el conducior al -
volanbe de direccidn 11 rebasa ol valor predeterminado.

Fl alambre 37 ostd arrollado de manera holgada alrew
dedor do la columa de direcoldn. ©l movimiento rotacional de
1a columa de diroceién on una direcoién tonderd a errollar el

20. alanbre olrededor de la columnn pero el bobinado holgado del =
mismo cg suficlonte para impedir que ge arrolle fuortemento sg
bre la columnn, Lo rotacidn en la otra dirccoldén aflojari el -
alambre 37. Egta forma de realizacién eviin lo necesidnd de -
disponer medios captadores é;:!.ratarioa parge la sofinl eldetrica

25. procoedente del extensimetro 36 sobre la columa de direceidén -
12, aunque tal disposicidn captadora glratorie puede ser montg
da como alternativa de la mia_tradm A valores da esfuerzo sups
riores al osfuerzo predetermihado. go increnmenta progrosivamen
te 1a servo-asistencia incrementando la presidn del muelle so-

30. ©bre la bola do la vélvula aliviadora de la presidn 34«
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la disposicién deo medlos para excitar los medios de
servo-auigtencia tnicamente cuando el pamr de la columna de di-
receion rebasa un valor gredetorminado evita 1la necesidad de -
usar un wotor de funcionamiento continuo en los medios de ser-

5, vo-asistencia, minimizando asf{ el consumo de energia. '

Avnque el sistema ha sido descrito con reforencia a
un vehiculo impulsa-do eléotricamente, ol mismo es tombién apli
cable a un vehfculo que tenga un motor de combustidén interna.

Una alternativa de realimacidn para controlar la sexr

10, vo-asistencin del sistema de dirececidn comprende wn sotrangula
dor de flujo del flufdo gue va del dopbeito al pisén. EL tamn-
fio del estrangulador es reé;ulado por el relé 3l. Tal sistenn -
es aplicabie particularmente a un sistoma de direccidn gervo-g
sigtido de acclonamiento neumdtico.

15 En un sigstema de direccidén servo-asistido, accionado
eléetricamonte, puede disponerse un dispositivo de control de
gorriente que reciba una sefial proeeden'be del extensimsiro mop
tado en la columna de 1m direccion. La regulacién de 1la corrien
te controla la servo-nsistoncis proporcionads por el sistemn y,

20, como en los otros sistemas descritos, oxlatd wn valor predeter
minado por debajo del cual el sisitoma no tiene serve-ssisten-—-
cla y por encima del cunl se proporciona servo-asistencia y -
1la mioma es regulada, ademds, d4& una maoners progresiva.

X 0 7 A |

25 La Patente de Invencidn que se soli_cite. por veinte a-
flos para Espafla, de acuerdo con la vigents Legislacldn, deberd
recaer sobres YUN SISTEMA DE DIRECOION SERVO-ASISTIDO PARA UN
VEAICULQ A HOTORY, con Frioridad de la solicitud de Patente en
Gran Bretafia n? 37360/75 de fecha 11 dé Septiembre de 1975, s

30, gn las caracteristicas esencisles de las siguiontes:
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18,- Un nisteno de dirsccidn servo-asistido para un
vehioculo a motor que compronde un mecenismo de dirsccidn aceip

nable cusndo &l esfuerzo que procisa realizor el conductor ha-

cg tnl asistoneia desesmble, siendo la servownsistencis inope--

rante todo £l resto del tiempo, reduciendo aei la fuerasa y aho

- rrondo por consigailente el combugtible nasmdo normaloente por =

loa sistomas convencionnles de funcionmmiento continuo..

28~ Un sistoms de direccidn servo-asistido pera un
vehiculo a motory aa@dn' 1n reivindicacidn 1, en el que ol mow——
dlo sensor de esiuerzos es un dispositivo intcrruptor.montado
sobre una columna de direccisn giratoria y estd. provisto para
detectar ol esfuerzo oxistente en dicha columna cuando se apli
ca ol esfuerzo de direccién a la mizma.

38, Un sigtemz de diveccidn servo-nsistido para un
vehiculo a motor, segin lo reivindicocidn 2, en el que ol dig-
positive interruptor es un extensimetro fijado sobrs la colum-
ne y que incorpors contactos intorruptores ouo son conectados
cuando el esfuerzo de divecoién rebnas dicho valor predetormi-
nade para proporeionar una sefinl eldctrica.

48,~ Un sistema de direceidn aarvo;asietido» para mn
vehiculo a notor, mgﬁn uno cunlquiers de las relvindicaciones
procedentes, en el que el control eléetrico inoluye un emplifi
cador y un relé que regula loa medios de fuorza.

58,~ Un nistems do dirscoidn servo-aoistido pera un
vohiculo a motor, segin 1a reivindicacién 4, en el que ol relé
entd dispuesto parn scoionar un pisén de secionamiento por pre
g8idn de Tinfdo gue es el medio de fuersza para proporclonar ser
vo-ngigtencia al moconismo de direccidns

6%~ Un sintena de direcoidn servo-asistido para un
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veix:[culo a motor, segin la reivindicacién 5, en el que dicho -
pisbn es alimentado con fluido hidrdulico desde una bombas

T8,~ Un sistoma de direccidén servo-ssistido para un
vehiculo a motor, segin una cualquiera de las reivindicmciones
5y 6, en el que el relé actia sobre una vdlvula aliviadom de
ln presidén en dfcho pisdén pars controlar el acclonamlento de =
dicho piadn. , ' |
 88.- Un eistems de direccién mervo-asistido pera um
vohiculo a motor, sezin una cuslquiera de las reivindicaciones
preoadentas, en e:L que dicho dispoaitivo sensor de esiuerzos -~
estd conectado con dicho control eléetrico a través de un alem
bre que estd colocndo de tal modo que permits el movimiento de
dicho mecanismo de direccién sin obstaculizsr dicha conexidn ~
eléctrica. V .

Q8 = "bﬁ SISTENMA DR DIRECOTION SERVO-ASISTIDOG PARA ﬁR
VEHIOULE A MOTOR®

Seéh queda .sustancislmente descxrito en la presente
memoria gue consta de siebe hojas, eseritas a miquina por una
gola cara y acompaiiada de dlbujoge |

mearsa, 1 0 SEP. 1976
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