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La invenoió:: se refiere a perfeccionamientos 
en un martillo electro-neumático con un émbolo excitatriz alo­
jado en un cilindro de guia y un émbolo percutor.

En los martillos perforadores y retacadores 
conocidos de la clase en cuestión se transmite mediante un ém­
bolo percutor la energía de impacto sob?e ln herramienta. Para 
esta finalidad se puede introducir la herramienta, o un porta- 
herramienta que sirve para su recepción, en un receptor de he­
rramienta dispuesto en el aparato. La zona del véstago trasero 
de la herramienta o bien del porta-herramienta se pone asi al 
alcance del émbolo percutor o bien en la zona de una pieza in­
termedia que transmita la energía de impacto.

Por razones especialmente técnicas de desgas­
te se diseñaran los martillos perforadores de manera que la 
energía de impacto solo ..sea transmitida sobre eL.véstago de la 
herramienta o del porta-herramienta cuando la herramienta haya 
hecho contacto con el material a trabajar. Por ejemplo, ya se 
conocen martillos en los cuales, para lograr esta exigencia, 
el véstago de la herramienta o bien del porta-herramienta se d 
dispone axialmente desplazable en el receptor de la herramienta 
en el aparato. El recorrido en el que el véstago de la herra­
mienta o bien el porta-herramienta se puede desplazar axialmen­
te se ha seleccionado de manera que el véstago solo se encuen­
tre en la zona de impacto del émbolo de percusión o bien en la 
zona de una pieza intermedia transmisora de la energía de im­

pacto cjando la herramienta por el contacto con el material a 
trabajar es desplazada contra el receptor de la herramienta en 
el aparato.

En aquellas fases donde el émbolo percutor 
no puede ceder su energía de impacto sobre la herramienta de-
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beria recogerse la energía exclusivamente por piezas en el apa­

rato. Como esto tendría como consecuencia un desgaste conside­
rable y en caso extremo hasta una destrucción del aparato tie­
nen los martillos conocidos unos dispositivos que sirven para 
retener el émbolo percutor en estas fases y evitar su movimien­
to generador del golpe.

Un dispositivo ampliamente divulgado para 
retener el émbolo percutor se compone de un anillo tensor ra­
dialmente ensanohable dispuesto en dirección de la herramienta 
delante de ésta en cual puede penetrar un véstago formado en 
el émbolo percutor cuando el correspondiente recorrido ha sido 
dejado libre por la herramienta levantada por el material a 
trabajar. Por el autoresorte del anillo tensor se sujeta el ém­
bolo percutor hasta que debido al asentamiento de la herramien­
ta sobre el material a trabajar el véstago de la herramienta 
o bien del porta-herramienta expulsa el émbolo percutor de nue­
vo fuera del anillo tensor. El émbolo percutor puede asi efec­
tuar de nuvo sin impedimento alguno su movimiento de impacto.

Esta solución para retener el émbolo percu­
tor tiene la decisiva desventaja de que, debido a las posibi­

lidades de desplazamiento axial necesarias, el cilindro de 
guia, el receptor de la herramienta en el aparato y el véstago 
d. 1. b.rr.ri..t. . bi.. d.l p.rt.-h.rra.i.Kt. "a. d. tener 
una longitud de construcción grande. La longitud de construc­
ción de estas piezas implica en su totalidad una gran longitud 
de construcción del martillo, lo que además de un incremento 
del peso también conduce a un peso considerable en la cabeza 
de la herramienta. El anillo tensor mismo repercute en forma 
desventajosa en el sentido de que la fuerza disponible para el 
frenado y sujeción del émbolo percutor depende exclusivamente
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do su autoresorte. Debido a la brusca introducción del émbolo 
percutor queda el anillo tensor expuesto a altas solicitudes 
de manera que se fatiga con relativa rapidez y pierde asi su 
fuerza tensora. ^egún la experiencia puede ceder la fuerza ten- 
sora ya después de un breve periodo de uso de tal manera que 
el mismo peso propio de la herramienta " bien del porta-herra­
mienta es suficiente para desplazar el émbolo percutor fuera 

del anillo tensor.
La invención tiene por cometido crear un mar 

tillo de la clase mencionada al principio con un dispositivo 
retenedor eficaz y constructivamente de efectos ventajosos 
para el émbolo percutor.

Este cometido se soluciona según la presente 
invención debido a que se ha previsto un cuerpo de fijación 
fijo en dirección axial con respecto al cilindro de guia, atra­
vesado por el émbolo percutor, que presenta zonas presionablea 
céntricas contra la superficie de contorno del émbolo percutor.

El cuerpo de fijación tiene una abertura de 
paso para la zona del émbolo percutor opuesta al* émbolo exci- 
tatriz o bien para un v&stago conformado en el émbolo percutor, 
cuya sección es convenientemente igual o mayor que la sección 
de esta parte del émbolo percutor que la atraviesa. De esta ma­
nera se garantiza un libre deslizamiento del émbolo percutor. 
Para el accionamiento del cuerpo de fijación se aprovecha pre­
ferentemente el movimiento de presión o bien el movimiento de 
retirada con respecto ai material a trabajar. El efecto fijador 
no se presenta por lo tanto por la autotensión del cuerpo de 
fijación evitándose por lo tanto también una fatiga i del mismo. 
Esto conduce a una eficacia de ser vicio prácticamente ilimita­
da del cuerpo de fijación.
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La solución según la presente invención reper 

cute también ventajosamente: en la longitud de construcción del 
aparato y de la herramienta, ya que el vástago del émbolo per­
cutor atraviesa siempre el cuerpo de fijación y se puedo fijar 
en la zona del recorrido de la embolada. Re puede prescindir 
por lo tanto de un recorrido muerto en el émbolo percutor para 
lograr una posición de fijación. La adición constructiva según 
la presente invención resulta adecuada para aparatos con y sin 
mecanismo de accionamiento de giro para la herramienta.

El cuerpo de fijación se puede desarrollar 

por ejemplo como una unidad de fijación compuesta de varias 
piezas de mordaza. Asimismo es adecuado también un anillo axial 
mente ranurado. Para lograr, sin embargo una superficie de fi­
jación lo mas grande posible y con ello un reducido desgaste 
por abrasión se desarrolla el cuerpo de fijación preferentemen­
te como caequillo. Además, un cosquillo garantiza una función 
ampliamente libre de propensidades a averias.

La fijación de la parte del caequillo atra­
vesada por el vástago del émbolo percutor contra la superficie 
periférica del émbolo percutor se puede facilitar por ejemplo 
en forma sencilla si el cosquillo se fabrica de material elás­
tico. Para asegurar sin embargo también un alto grado de solí- ¡ 
citabilidad del cosquillo éste se compone convenientemente de } 
acero y presenta, según una forma de ejecución preferente ra­
nuras longitudinales que garantizan una movilidad radial y 
con ello una fijación especialmente eficaz del émbolo percutor. 
Las ranuras longitudinales se pueden extender por ejemplo tam­
bién solo a través de una parte de la longitud del caequillo.
La zona sin ranurar del caequillo estera en este caso dirigida 
convenientemente hacia el émbolo excitatriz y sirve como guia

5
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6

para el vástago del émbolo percutor.
Según una ulterior proposición de la inven­

ción penetra el caequillo un envolvente tubular desplazable 

siendo en.la zona de solapamiento de las dos piezas el diáme­
tro exterior de la sección del caequillo dirigido hacia el ém­
bolo excitatriz mayor que el diámetro i iter:.or de la sección 
del tubo envolvente dirigida hacia el émbolo excitatriz y pre­
sentando como mínimo una de las partes un contorno estrechándo­

se hacia el.émbolo excitatriz. De esta manera asienta al despla 
zarse el tubo envolvente contra el émbolo excitatriz la sección 
del tubo envolvente con diámetro interior estrechado en forma 
deslizante contra la sección del caequillo con mayor diámetro 
exterior con lo cual el caequillo se oprime con su zona radial­
mente móvil contra el vástago del émbolo percutor y, por lo tan 
to evita su movimiento de vaivén.

Preferentemente está desarrollado el contor 
no del tubo envolvente estrechándose sin escalón alguno hacia 

el émbolo excitatriz y la sección de la superficie envolvente 
del casquillo dirigida hacia el émbolo excitatriz lleva un 
un escalón de asiento en forme de bordon anular que aumenta 
su diámetro exterior. Si el tubo envolvente se desplaza hacia 
el.émbolo excitatriz asienta el escalón de asiento del casqui­
llo contra el contorno sin escalón alguno del tubo envolvente 
y oprime el lado interior del casquillo contra el vástago del 
émbolo percutor. En la posición de fijación se presenta en 
la zona del escalón de asiento una fijación parcial alta del 
casquillo lográndose con una fuerza relativamente reducida una 
fuerte fijación local.

Fundamentalmente también es sin embargo posi­
ble desarrollar el contorno del casquillo estrechándose sin es-
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calón alguno hacia el émbolo excitatriz y prever en la aecc Ón 

del tubo envolvente dirigida hacia el émbolo excitatr:z un ig- 
calén de aaiento en forma de bord&n anular que reduzca el diá­

metro interior del mismo.
Según una ulterior proposición de le invec­

ción hace la salida estrechada del contomo del íubo envolvente 
transición a una zona con contorno periférico esencialmente pa­
ralelo al eje. ^e esta manera se logra <gue ei escalón de asien­
to deL caequillo/ después del desplazamiento del tubo envolvente' 
tacis el embole excitatriz^ después de arcan&ar le máxima fuerza 
Le fijación,llegue a la zona del contorno periférico parale to 
il eje con lo que se evita un retorno automático del tubo eavol 
vente en dirección hacia el émbolo excitatriz. De esta manera 
se crea un seguro contra un desplazamiento indeseado del tubo 
envolvente fuera de la posición con máxima fuerza de fijación 
del casquillo. Para lograr adicionalmente también un enclave- 
miento en esta posición es posible prever en la zona del cci- 
torno paralelo al eje del tubo envolvente tu a muesca le entla­
vamiento para el escalón de asiento.

Si por ei contrario s j de: ea ur a fi jaciót 
de gran superficie del casquillo sobre el véstago del émbolo * 
percutor entonces se dota ventajosamente el tubo envolvente y ¡ 
el casquillo en la zona de solapamiento de contornos que se 
estrechan sin escalón alguno hacia el émbolo excitatriz. P&:c3 '
lograr un efecto de fijación continuo se desarrolla convoxtien 
tómente el contorno que se estrecha sin escalón alguno en for­
ma de cono.

Preferentemente muestra e tub envolver, 
un arrastrador que sobresale a la vía de desplazamiento de 
émbolo percutor. Be esta manera se deaiLazí con el vástage

^  a

 ̂¡á
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la herramienta no oprimido contra el émbolo percutor el tubo 
envolvente por el vástago del émbolo percutor en dirección ha­

cia el émbolo excitatriz, es decir, el émbolo percutor asienta 
sobre el arrastrador y produce de esta manera su propia fija­
ción sin golpear sobre otros elementos de la máquina originan­

do daños por esta razón.

pasador o un anillo. Ventajosamente se desarrollará sin embargo 
como disco de rebote independiente o formando una parte del tu­
bo envolvente. Un disco de rebote tiene además de la gran capa­

cidad de recepción de impacto también la ventaja de que crea u- 
na hermetización directa del recinto generador del impacto con 
respecto al recinto receptor de la herramienta.

previsto un acumulador de fuerza que impulsa el tubo envolvente 
en dirección opuesta al émbolo excitatriz y que garantiza una 
fijación del vástago del émbolo percutor automática libre de 
fatiga en cualquier posición de trabajo del,émbolo percutor.

ejemplo, un cuerpo de goma. Ventajosamente será el acumulador 
de fuerza sin embargo un resorte, especialmente un resorte de 
presión que como es sabido se destaca por buenas propiedades 
de funcionamiento y larga duración.

a base de los dibujos que la describen en forma de ejemplo don-L 
de muestran:
Fig. 1 una forma de ejecución según la presente invención de 
un martillo taladrador en posición de trabajo, parcialmente en 
sección y con el asidero separado,
Fig. 2 otra forma de ejecución de un martillo taladrador en po-

Como arrastrador es a¡.ecu do, por ejemplo, un

Según otra proposición de la invención se ha

Como acumulador de fuerza es adecuado, por

La invención se explica ahora con más detalle
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sición de trabajo, parcialmente en sección,
Fig. 3 una sección a través del martillo taladrador según la 
Fig. 2 a lo largo de la linea 111-111.

El martillo taladrador representado en la Fig,
I muestra una carcasa de motor 1 con un asidero 2 dispuesto en 
ella y mostrado solo parcialmente. A trsvés de un piñón cónico 
3 se acciona una rueda cónica 4 que esté fijamente unida contra 
giro con un cilindro de guia 5* El cilindro de guia 5 está alo­
jado en su zona trasera a través de un cojinete de bolas 6 y
en su zona delantera a través de un cojinete de bolas 7 en for­
ma giratoria e indesplazable en una carcasa 8.

En un taladro trasero 5a del cilindro de guia 
5 se ha dispuesto un émbolo excitatriz 9 en forma axialmente 
desplazable que, a través de una biela 10 solo señaladamente 
apreciable, se pone en movimiento de vaivén. Asimismo esté 
guiado en el taladro 5a la cabeza lia de un émbolo,percutor 
desplazable y en su totalidad designado con 11. El émbolo per­
cutor 11 se pone en movimiento de vaivén al moverse el émbolo 
excitatriz 9 a través de un almohadón de aire que se encuentra 
entre ellos. Aquí atraviesa un véstago 11b del émbolo percutor
II opuesto al émbolo excitatriz 9 un cosquillo 12 desarrollado 
como cuerpo de fijación e indesplazable con respecto al cilin­
dro de guia 5* Este último muestra en su zona delantera varias ¡ 
ranuras longitudinales 12a lográndose un movimiento radial del 
caequillo 12 en esta zona. La zona ranurada del caequillo 12 
está rodeada de un tubo envolvente 13 que, a su vez, está alo­
jado desplazablemente en un taladro 5b delantero del cilindro 
de guia 5 desarrollado como receptor de la herramienta. En la 
zona de solapamiento del tubo envolvente 13 con el caequillo
12 está la pared interior del tubo envolvente 13 en unión de
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acción con la superficie envolvente del cosquillo 12: para esta 
finalidad lleva el casquillo 12 en su extremo opuesto al émbolo 
excitatriz 9 un escalón de asiento en forma de bordón anular 
12b que aumenta su diámetro exterior y que se desliza en la pa­
red interior del tubo envolvente 13. La pared interior del tubo 
envolvente 13 está formada por un conto no * 3a que se estrecha 
hacia el émbolo excitatriz 9 y que form i un cono en cuyo diá­
metro más pequeño hace transición una sección cilindrica, es 
decir, un contorno periférico 13b paralelo al eje.

Delante del extremo del vástago 11b opuesto 
el émbolo excitatriz 9 se ha sujetado en el tubo envolvente 
13 un disco de rebote 14 que impide el paso del vástago 11b y 
que además de una función de hermetización tiene el cometido 
de transmitir la energía cinética del émbolo percutor 11 sobre 
una herramienta 15 alojada en el taladro delantero 5b.

Si en el martillo taladrador se encuentra ti­
na herramienta 15 y ésta, como mostrado, por presión contra un 
material a trabajar se desplaza contra el disco de rebote 14, 
entonces el tubo envolvente 13 se sujeta en dirección hacia el
émbolo excitratiz 9 contra un escalón de asiento 5c. En esta ;

t
posición ¿e trabajo se encuentra el escalón de asiento 12b en j 
la salida del contorno 13a con mayor diámetro por lo que no i
se interfiere en la posibilidad de movimiento del vástago 11b , 

y con ello en la totalidad del émbolo percutor 11. }
Si, por el contrario no se encuentra ninguna j 

herramienta 15 en el receptor de la herramienta o si la berra- ' 
mienta montada 15 se levanta por ejemplo del material¿a traba­
jar con el accionamiento funcionando, entonces el extremo 15a 
de la herramienta 15 opuesto al'émbolo percutor deja libre al . 

tubo envolvente 13 en dirección hacia la herramienta 15. ^
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El émbolo percutor 11 que se sigue moviendo 
en vaivén sigue golpeando el disco de rebote 14 por lo que éste 

bajo arrastre del tubo envolvente 13 se traslada en dirección 
hacia la herramienta 15. Se desliza así el escalén de asiento 
12b a lo largo del contorno 13a cuneiforme de manera que las 
lengüetas, en el caso mostrado dobladas de la parte del cae­
quillo 12 ranurado son oprimidas contra el 'ástago 11b sujetan­
do a éste. El tubo envolvente 13 se traslada tanto en dirección 
hacia la herramienta 15 hasta que el escalón de asiento 12b lie 
ga a la zona del contorno de periferia paralelo al eje 13b. En 

esta posición se para el tubo envolvente 13 y el casquillo 12 
mantiene su fuerza de fijación.

Si la herramienta 15 se oprime de nuevo con­
tra el material a trabajar entonces el disco de rebote 14, jun-] 
to con el tubo envolvente 13 se traslada de nuevo en dirección I 
hacia el émbolo exoitatriz 9 con lo que suspende el efecto de 
fijación del casquillo 12.

Para garantizar que el disco de rebote 14 ba­
jo fuerza no daña en forma alguna el tubo envolvente 13 esté 
éste sujetado a través de un anillo amortiguador 16 contra una 
arandela de seguridad 17.

La sujeción de la herramienta 15 en el recep­
tor de la herramienta se efectúa con ayuda de cuerpos de roda­

dura 18 que están alojados axialmente indesplazables en ranuras 
5d del cilindro de guia 5 y, por una parte encajan en ranuras 
arrastradoras 15b en la herramienta , por otra parte, en ranu­
ras de seguridad 19a de un manguito de enclavamiento 19. Las j

ranuras arrastradoras 15b son mas largas que los cuerpos de ro-¡!
dadura 18, con lo cual está dada una movilidad axial limitada de; 
la herramienta 15 en el receptor de la herramienta. Un resorte ¡
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de presión 20 asegura que el nanguito de enclavamiento 19 no 
se desplace automáticamente en dirección hacia el émbolo exci- 

tatriz 9 y de esta manera libere los cuerpos de rodadura 18.
También el martillo taladrador mostrado en 

la Fig. 2 lleva una carcasa de motor 30 con asidero 31 sujeta 
a ella. A través de un pinón cónico 32, par-ialm-nte represen- , 
tado, se acciona una rueda cónica 33* i?ta ltim estí fiji - 
mente unida contra giro con el cilindre de .uia 4. R . cil3idro 
de guia 34 muestra una parte delantera 34a que por razones de 
fabricación y de montaje esté enroscado con el cilindro de guia 

34. El cilindro de guia completo 34, 34a está alojado girato- <
riamente en su zona trasera a través de un cojinete de rodillos
33 y en su zona delantera a través de un cojinete de bolas 36 
con la carcasa.

En el cilindro de guia 34 se ha dispuesto j 
axialmente desplazable un émbolo excitatriz 38 que a través 
de una biela 39 parcialmente dibujada es puesto en movimiento 
de vaivén. Un émbolo percutor denominaao en su totalidad con
40, compuesto de una cabeza 40a y de un véstago 40b, está alo­
jado en forma desplazable por una parte en el cilindro de guia
34 y, por otra parte, en un tubo envolvente 41 en la zona de­
lantera desarrollado simultáneamente como receptor de la herra­
mienta. Este tubo envolvente se puede desplazar con relación j 
al cilindro de guía 34 solo en forma limitada, donde en la par­
te delantera 34a unos rodillos de acoplamiento 42, que a su 
vez encajan en ranuras longitudinales 41a del tubo envolvente
41, por une parte garantizan la limitación del desplazamiento 
del tubo envolvente 41 y, por otra parte, sirven para la trans­
misión del movimiento de giro de todo el cilindro de guía 34, 
34a sobre el tuoo envolvente 41. La zona delantera del tubo en-
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volvente 41 desarrollada como receptor de la herramienta presen} 
ta cuerpos de rodadura 43 que mediante un manguito de endava- 
miento 44 axialmente desplazada se oprimen en unas ranuras de 

transmisión 45a, mas largas en comparación con los cuerpos de ro 
dadura, de una herramienta 45. Una arandela de seguridad 46 im­

pide la salida del manguito de enclavan entt 44 hacia delante.
El taladro interior d -1 tí oo ervolvente 41 

está agrandado en la zona dirigida haci* el émbolo exuitatiíz 
38 y presenta en este pasaje un contorno que se estrecha coni- - 
cemente 41b en dirección-hacia el émbolo excitatriz 38. En un 
intersticio anular cónico formado de esta manera entre el tubo 
envolvente 41 y el véstago 40b se encuentra un caequillo 47 
que, como muestra la Fig. 3 esté subdividido por ranuras longi­
tudinales 47a en distintos segmentos 47b. La superficie envol­
vente del caequillo 47 está asimismo desarrollada con un con­
torno 47c que se estrecha cónicamente hacia el émbolo excita­
triz 38. Para evitar un desplazamiento axial del casquillo 47 
con relación al cilindro de guia 34 presenta el casquillo 47 en 

su zona trasera una brida 47d que encaja en un intersticio cir­
cundante formado entre el cilindro de guia 34 y la parte delan­

tera 34a.
Entre el manguito de enclavamiento 44 y la 

parte delantera 34a se encuentra un resorte 48 que empuja el ! 
tubo envolvente 41 siempre hacia delante, es decir, separándole

25 del ómbolo excitatriz 38.
Con el motor trabajando se acciona a través 

del.,pinja cónico 32 la rueda cónica 33 que, a su vez, pone en 
grio el cilindro de guia 34 con la parte delantera 34a. A tra­
vés de los rodillos de acopiamiento 42 se transmite la rotación} 
sobre el cilindro envolvente 41 y por éste mediante cuerpos de '30
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rodadura 43 sobre la herramienta 45. Simultáneamente le imprime 
la biela 39 al émbolo excitatriz 33 un movimiento de vaivén.
El émbolo percutor 40, cuya cabeza 40a está alojada hermética­
mente en el cilindro de guia 34 se mueve por el almohadón de 
aire formado entre la cabeza 40a y el émbolo excitatriz 33 en 
movimiento de vaivén junto con el émbol excitatriz 38. El vás- 
tago 40b actúa con su extremo delantero sob e el extremo de in­
serción de la herramienta 45 mostrado eu pe iciój; de trabajo.

La energía cinética del émbolo percutor 40 se transmite de esta 
manera a través de la herramienta 45 sobre el material a traba­
jar.

Por razones de simplificación se ha prescin­
dido en la representación y en las explicaciones de las even­
tuales aberturas de compensación del aire que por regla gene­
ral están previstas para la constitución del almohadón de aire.

En la posición de trabajo del martillo tala­
drador se desplaza por la fuerza de presión del mismo a través 
de la herramienta 45 o bien el escalón delantero de la ranura 
de transmisión 45a y los cuerpos de rodadura 43 el tubo envol­
vente 41 contra la fuerza del resorte 48 hacia atrás contra .-el 
émbolo excitatriz 38. El contorno cónico 41b o bien 47c del 
tubo envolvente 41 y del caequillo 47 no producen por lo tan­
to ninguna presión del casquillo 47 contra el vástago 40b.

Si el martillo taladrador con la herramienta

25 45 con el accionamiento actuando se levanta del lugar de traba­
jo se puede desplazar la herramienta 45 en la zona de ranura 
de transmisión 45a en el tubo envolvente 41 hacia delante. El 
tubo envolvente 41 por lo tanto ya no se sujeta en posición 
trasera y el resorte 48 empuja el mismo hacia delante. Los con­
tornos cónicos 41b o bien 47c del tubo envolvente 41 y del cas-30
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quillo 47 se mueven uno hacia el otro con lo que el oasquillo 
47 se oprime con sua zonas dirigidas hacia el váatago contra 

la superficie periférica del vástago 40b, lo que tiene como con 
secuencia un frenao y finalmente una interrupción del movimien- 

5 to de recorrido del émbolo percutor 40.
Esta misma función de apr: ate ;e pr sent: tam 

bién cuando la herramienta 4$, en este caso un t:ladr-', se ce- 
tira por ejemplo del agujero taladrado o cuando en el receicor 
de la herramienta no se encuentra ninguna herramienta.

10 Esta solución es especialmente adecuada para

martillos de clases de rendimiento altas.

15

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, asi como la manera de realizarle en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental.
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Reivindicaciones

1. Perfeccionamientos en martillos electrónsomá­

ticos del tipo que llevan un émbolo excitatriz alojado en un 
cilindro guia y un émbolo percutor, caracterizados porque se 

dispone un cuerpo de fijación fijo en .irección axial con res­
pecto ai cilindro de guia, atravesado p)r e . émbolo percutor, 
que presenta zonas presionables céntricas sobre la superficie 
del contorno del émbolo percutor.

2. Perfeccionamientos según la reivindicación 1 
caracterizados porque el cuerpo de fijación se desarrolla como 
caequillo.

3. Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque el caequillo se dota de ranuras longitudi­
nales.

4. Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 1 a 3t caracterizados porque el casquillo penetra en 
un envolvente tubular desplazable siendo en la zona de solapa- j 
miento de las dos piezas el diámetro exterior de la sección delj
casquillo dirigido hacia el émbolo excitatriz mayor que el diá-si
metro interior de la sección del tubo envolvente dirigida haciaj 
el émbolo excitatriz y presentando como miniap una de las par­
tes un contorno estrechándose hacia el émbolo excitatriz sin 

escalón alguno.

5. Perfeccionamientos según la reivindicación 4,
caracterizados porque el contorno del tubo envolvente se
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lia estrechándose sin escalda alguno hacia el émbolo excitatriz 
y la sección de la superficie envolvente del caequillo dirigida 
hacia el émbolo excitatriz lleva un escalón de asiento en forma 
de bordón anular que aumenta su diámetro exterior.

5 6. Perfeccionamientos se ;ún a re: vind .cacit i 5, 
caracterizados porque a continuación de la alid. eet ?echac 3 deE 
contorno del tubo envolvente sigue una zon . con cont amo íari- 
férico esencialmente paralelo al eje. !

7. Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 
10 caracterizados porque ambas piezas, en la zona de solapamiento,!

presentan un oontomo que se estrecha sin escalón alguno en 
dirección hacia el émbolo exoitatriz.

8. Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 4 a 7, caracterizados porque el contorno que se estre-

1$ cha sin escalón alguno está desarrollado como un cono.

9. Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 4 a 8, caracterizados porque el tubo envolvente se do­
ta de un arrastrador que sobresale a la vía de desplazamiento 
del émbolo percutor.

20 10. Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 
caracterizados porque el arrastrador se configura como disco de 
rebote.

Perfeccionamientos según una de las reivindi- 
iones 4 a 10, caracterizados porque se ha previsto un acumu-
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