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vtud indefinida,
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La pressnte invencién se refiere, sn linsas generales a un
procedimiento y aparato para deformar una pleza y, mas particular-
, l
mente, a un procedimiento y aparato para .extruir de forma continusd

una varilla ds iongitud indefihida y obtensr un producto de longil

La técnica previa repressntativa que musstra la deforma-
cién més 6 menos continua de una pieza en forma de varilla apare-

ce sn las siguientsa patentss y certifiicados: Patante de los Esta-

dos Unidos numeroc 2,642,280 (1,953) de Fisk; Patente de los Estados
Unidos ntmero 2.696.907 (1.954) de Fisk; Patente de los Estados u-'

nidos nimero 2. 736.425 (1.956) de Fisk; Patente de los Estados Unx
|

|
Estados Unidos numero 3,415.088 (1.968) de Alexandsr et al.; Patsn

dos Unidoe nimero 3. 113,676 (1.963) de Harkenrider; Patente de los

te de los Estados Unidos ntmero 3.417.589 (1.968) de Bobrouwsky; Pal
tente de los Estados Unidos ndmero 3.423.983 (1.969) dd Les et al.
Patente de los Estados Unidos ndmero 3.434,320 (1,969) de Gresn; -
Patents de los Estados Unidos némero 3.440.849 (1.969) de Hardy at
8l.; Patente de los Estados Unidos ndmero 3.449,935 (l.§69) de Mc
Allan; Patente de ios Estados Unidos numero 3.526.115 (1.970) de -
Armstrong et al.; Patente de los Estados Unidos ndmero 3.765.216
(1.973) de Green; y Cortificado de Autor de la U.R.5.S, nimero . .
176.229 (1.966) de Shvarzburd.
En el mismo invento que en la presente solicitud , Patente
de los Estados Unidos nameros 3.667.267 (1.972); 3.731.509 (1.973)
3.738.138 (1.973) y 3.738,145 (1.973), la primera de las cuales fus
re-sxpedida como referencia 28.373 (1.,975), se muestre un sparato
de un procedimiento para la extrusién firme y continua de varillas
de longitud indefinida, emplsando la fuerza viscosa de friccidn de
tircultos de fluido viscoso, en partes del cua]l fluyen a lo largo

de le superficie de la varille para acumular tensiones en le vari-




e e —————— g

e

10

15

20

25

30

-2-.

lla y hacerla avanzar a travéds de un troquel de extrusidn,

En otra patents de los Estados Unidos dsl mismo inventor
la numero 3.696.662 (1.972), aparaca un aparato y un prucedimiente
para la extrusidn firme y continua de las varilias da longitud 1n£
definida, en la que una primera mordaza que éa une a la suparficie
de la vaiilla y un dispositivo de deformacion que recibe y deforma
la varille ss mueve con movimiento relativo y respecto & una segun
da mordaza fija qus se pone en contacto con la supsrficie de la va
rilla con 8l fin de mantener una velocidad relativa adecueda sntre
la varilla y el dispositivo de deformacidn.

En otra Patente de los Estados Unidos numero 3,740,985 .
(+1973), del mismo inventor que fué renovada como patente de los
Estados Unidos ndmero referencia 28.795, se muestra un aparato y -
un procedimisnto para la extrusién firme y continua de varillas ds
longitud indefinida a través de un diapositivo de deformacidn, en
la que diversas series de elementos de agarre se ponen en contacto
con la superficis de la varilla y la hacen avanzar a través del dis
positivo de deformacidén mientras que acumulan un esfuesrzo en la va
rille deads un pussto situado aguas arriba del dispositivo de de-
formecidn hasta el citado dispositivo.El aperatso y el procedimien-
to que aqul se sxponen representan un avance ulterior y significa-
tivo en la técnica de la extrusién,

La pressente invencidn, en gensral, representa un perfeccio)
nemiento sobre el aparato y el procedimiento, que se exponen en la
Patente de los Estados Unidos nimerc 3.740,985 (Renovada como Patep
te de los Estedos Unidos nimero referencia 28,795).

Un objeto de la invencidn reside en proporcionar un nuevo
y perfeccionudo aparato y procedimiento para deformer una pisza a-

lergada de longitud indefinide, para producir un producto alargado

ds longitud indefinida, pudiendo dicho aparate y procedimiento utj]
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:|se pons simultaneesmente en contacto con una serie de dientes ds lod

" e

lizarse, por esjemplo, en la extrusidn continua de varillas de lon

gitud indefinida en elambre de longitud indefinida,
La invencién contempla la provisidn de macaniamo parfeccig
nados en los que una serie de conjuntos de elementos de agarre sé
mueven alrededor de una serie de recorridos sin fin, de maneres que
s8e unan a lo largo de partes correspondientes de sus recorridos sin
fin para definir una cdmara en movimiento que rodea una parte de
una pieza de longitud indefinida y hacer avanzar la pieza hacia ~
un dispositivo de deformacidén. Estos mecanismos pueden incluir fa=-
cilidades pafa unir los elementos da agarre de dos conjuntos adya-
centes de elomsntos de aéarre a un mecanismo comin de accionamiento

por ejemplo, por medio de un engranajs comdn de accionemiento que

slementos de agarre cercancs, a fin de que los elesmentos de agaire
puedan ssr accionados al unisono, sin tendsngie a qus uno ds los -
elemsntos de agarre ses retrase con rsspscto a los demds, Estos ms
canismos, ademds, pueden incluir una serie de correas sin fin, ca~
da una de ellas asociada operativamente con uno diferante de los -
con juntos da elementos ds agarre, que se hacen avanzar Con los sls
mentos de agarre en direccidn al dispositivo de deformaciodn, y que
s8tdn edaptados para transmitir la presidn procedente de une serie
de zapatasrfijas de presidn a los elementos de agarre que avanzan.
Los mecanismos, ademds, pueden incluir una serie de elementos de -
gufia que se mxtiendan & lo lergo de les recorridos de los elementos
de agarre que svanzan y cade uno de los cusles se unsn simulténsa-
mente a partes de dus slementos de agerrs adyacentes para gufar lo#
elementos de agarre sujetos durante su avancd,.

La figura 1 del dibujo es una vista isomdtrica, con alguna

piezas retiradeas pera mayor claridad, ilustrando un aparato ssgun

La invencion para extruir de forme continua una varilla en alambre|
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La figura 2 e8 une vista parcialmente diagramatica y en al
zada mosfrando ciertos elementos situados en el sxtremc de la iz-
quierda ¢ de salida del aparato de la figura 1.

La figura J es una vista diagramética en psrspectivs que
representa 1los recorridos de cuatro cuadrantes y correas de los e-
lementos de agarre en-reclacidén con la varilla y a un troqusl de ex

trusidn.

La figura 4 representa una vista longitudinal, parcialmen-

ts en seccion y parcialments diagremédtica, del aperato de la figud
ra 1, con algunas caracterf{sticas omitidas, por ejemplo, los engré
najes de pifién para mayor claridad, |

La Pigure 5§ es una seccidn transversal ampliada a través
de una parte del aparato.

La figura 6 es una vista empliada, fragmentaria e isométri
ca, mostrando los cuadrantss de los elsmentos de msgarrs que rodeaq
y suyjstan la verilla, partes de lag zepatas de presidn y des laa co&
reas adyacanteg a2 las superficies exteriores de los cuadrantes de
los elsmentos de agarre y el troguel y el) védstago del troque, en-
contréndose esta figura girada 458 respecto a la figurs 1, para ~
mostrar con mayor claridad slgunos detalles.

La figura 7 es una seccion longitudinal a través de un cop)
Junto de aprestado y encerado situado en sl extremo de la derscha,
6 de entrada del apsrato de la figurs 1,

La figura B es una vista en plante de una care interior de
una zapata de presidn incluyende los obturedores asociados a la mipg
ma,

La ‘figura 9 es una vista en pla&ta de la cara exterior de
la zepata de presidn de la figura 8, mostramdo los canales de re-

frigergcién asucindos con la otra cera. .

Le figura 10 es una vista an seccidn transversal de la za-
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pata dd presidn tomada siguisndo la linea 10-10 de la figura 95 y

La figura ll es una vista en seccidn tranava;sal de otra {

zapata de presién.

l
Haciendo ahora referencia a la figura 1, en sllas se repre

senta sl aparaté 10 segln la prssente invencién. El aparato 10 Pui
de ser utilizedo parg la extrusion firme y continua de una pieze {
alargada de longitud indefinida ( es decir ilimitada), tal como 1%
varilla 11, para formar un producto alargado, igualmente de longi-
tud indsfinida ( es decir ilimitada ), como por ejemplo el alambre
12, : |

Haciendo ahora rsferencia también a las figuras 3 a 6, en;
ellas se obsarva en ganeral el aparato de extrusién 10 forﬁado por,
cuatro grupos ¢ conjuntos de cuadrantes de elementos de agarre 13£

Los cuadrantes de elementos de agarre de cada conjunto de pifiidn -

14 alrededor de un recorrido sin fin 16 definidoc en parte por unaai
seccionus rectas 17 y otras secciones curvas 18 de la pista de re=

torrido, Los recorridos de los cuatro conjuntos de cuadrantes de -

elementos de agarre 13 converjen alrededor de la varilla 11 que S
le de un conjunto de apresto y encerade 19 (figura 4) en un oxtram%
de entrada 20 del aparato 1V, de manasra que los conjuntos sucesivos
de cuatro cuadrantes de elementos de agarre, uno de cada conjuntu,!
cooperan para formar una serie ds elementos de sgarre 21 (figuras

3 y 6) que rodean porciones sucesivas de la superficie de la vari-
lla encerada. Los elomentos de agarre 21 8stan adaptados para fun-
cionar, de la forme que posterfiormente se dascribird, de manera qu‘
hagen avanzar la varilla encerada 11 en una dirsccién "X" a través
de un troquel de extrusidn 22 que tiene un védstago de troquel 23,

aparociendo sl alambre 12 que resultes de dicha operacidn de extru-

sidn en un extremo de salida 24 del aparato 10, y aparténdosas los

cuadrentes de elementos de egarre 13 que cooperan mas alld (es de-
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cir aguas abajo de) del troquel de aextrusién 22 y precadiendo a =
lo largo de sus recorridos correspondientes sin fin i&. Ss obser-~

vard, ademds, quas la sucesidn de slementos de agarrs 21 entre el

sxtremo de entrada 20 y el sxtremo de salida 24 constituye en efeg
|
to una cdmara de presidn en movimiento continuo que tiens, en ofaé
2
to, una parsd sin FPin que avanza con el trozo de la varilla en el'!

aparato,

Haciendo ahora refersncis a las figuras ), 5 y 6, pasarsmds

8 describir el aparato 10 con mayor detalle. A un bloque 26 sa le
proporciona una abertura central 27 sproximadamente cuadrada, que
ss oxtisnde longitudinalmente al mismo a2 lo largo de la direccidn
X desde el extramo de entrada 20 al esxtremo de salida 24 del apara
to. La abertura 27 estd limitada en su meyor parte, por dos pare-
des planas, parmlelas y opuestas 28 y dos paredes planas, parale-
las y opuestas 29.

Cuatro motores hidrdulicos 31, preferentemante ecoplados
de forma que sean accionados al unisono desde una fuerza comin de
flufdo motriz e presion (no representado) va montadc sobre el blo-
que 26 en un plano comin psrpendicular a la dirsccidén X adyacenta
al extremo de entrada 20 del eparato 10. Verios conjuntos adiciong
les de cuatro motores hidrdulicos cada uno, por ejemplo, 32, 33, -
34, acoplados también preferentemente para ser unidos al unisono -
desde una fusnte comun de fluf{do motriz presionado (no repressnte-
do), van montados en sl bloqus 26 en planos paralelos, cada uno de
sllos perpendicular a la direccidn X adyacente @ los motores 31, -
Cuatro motores hidréulicos mas 35, prefersntemsnte acopledos tame-
bidn para ser movidos al unisono desde la.Fuenta comin de flufdo -
motriz brosionizado (no rapresentado), van mantados en el blogue

26 en un plano comdn, perpendicular a la direccion X adyacente al

extremo de salida 24 del apereto. Los diversos motorsa hidrdulicos
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31, 32, 33, 34, 35 son prefersntsmente reversibles, des forma que

puadan utilizarss como bombas cuando sea apropiado., Lada motor hi-
]

dréulice 31, 32, 33, 34 6 35, tiene un eje de salida 36 (figura 5)
montando giratoriamsnte en unos cojinstes 37 conlocados en un orifi
cio 38 formado en el bloques 26. Cada eje 36 lleva montado en a8l -
mismo unos engranajes de pifiion 14, cuyos dientes ss extisnden den
tro de la abertura central 27 a 1o largo de una zona ds unidn 39 =

sntre un par de paredss adyacentes 28 y 29.

Como puede verse en las figuras 3, S5 y G, cada cuadrante -
de slementos de agarrs 13 toma fundamentalments la forma de un pri;
ma con una seccion transversal, en un pleno Y~Z perpendicular a lag
direccidn X, parecida en lineas gsnerales a un tridngulo isdsceles
rectdnqulo que ti;ne unos lados iguales 41, y 42 y una base 43. Ca
da elemento de agarre 21 estd Formado por cuatra de talss cuadran-
tes de elsmentos de aparre, uno dedds cade conjunto de cuadrantes,
qus se unen 8 lo largo de lados adyacentes 41, y 42, Con los cuatro
tuadrantes de elsmentos de agarr; 13, convergisndo de ssa mansra ~
para formear un elemento ds agarre 21, una abartura 44 se extiends

F través del centro del elemento de agarrs, perpendicular al plano
Y-Z, a lo largo de la zona en la yue se cortan los dngulos ractos

de los cuatro tridngulos jedésceles acoplados, La forma y el tamafio
de la abertura central 44 corresponden Intimamente al tamafio y la -

forma de la varilla encsrada 11,

Unas superficies planas 45 se encuentran formadas prefersn-
temante en cada cuadrante de slemento de agarre 13 en la zona que

fodea le abertura central 44, Estas superficies planas sirven pera
pn contacto f{ntimo entre elementos de agarre 21 nlrededor ds la vad
rilla encerada 11, mientras proporcionan una supsrficie de contactd

s temafio limitado con el fin de que cualquier flufdo a alta presid

hue pusda sscaper a la zona ds contacto ejerza sélo una fusrza limj

n
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tada que tienda a separar los elementos sucesivos de agarrs 2 lo

largo de la direccidn X. f

A lo largo de cada esquina de cada cuadrante de elementos

de agarre 13 distintas de las que se encuentran en la abertura cen

tral 44, ws decir, a lo largo de cada ssquina en la que un lado 41

6 42 se uns a la base 43 de un tridngulo isésceles, una serie de g
dientes 46 se extienden perpandicularmente al plano Y-Z, La extep_g
8idn lateral ds cada diente 46 es aproximadamente la mitad de la
anchura de los dientes de los sngrans jas da piiiones 14, Como 8s -
ilustra en las figuras 5 y 6, la disposicidén es tal que le eucasi&n
de dientes 46 situados a la largo de un lado 41 de un cuadrante d{
elemontos de agarre 13 y la sucesién de dientes 46 situgda alo lé;
go del lado correspondiente 42 de un cuadrants adyscente de alemaé
tos de agarre 13, se encuentran en una posicién lateral, es ducir}
unos junto a otros. Los dientes 46 situados en las ssquinas carcaé
nas des los dos cuedrantes de elemsntos de agarre adyacentes 13 se-)
rdn engranados simultdneaments y eccionados al un{sono por un en-
grane je de pifion comun 14, actlendo el sngranaje de pifion de forma
qQa enclave antre si dos cuadrantes durante su avance a través des
la abertura 27 dentro del bloque 26, con el fin de impedir gue cual
quiora de los cuadrantes se rstrase respacto a2l otro durante dicho
avance, Péra mover los cuatro conjuntos de cuadrantes de elementos
de agarre 13 a lo largo de las secciones de rectas 17 y/o las sec-
ciones curves 18 de la piste fuera del bloque 26, pueden smplearse
otroa motores hidrdulicos y engrenajes de pifién, mientras que uncs
rascadores adecuados para desengrasar los cuadrantes de elementos
de agarre podrian tembién sstar colocados convenientemente a lo lar

go de las secciones ractas 17 de la pista.

Cuatro oberturas 47, prefersntemente cuadradas, se extien

den s trovéds de coda elemento de agerrs 21, psrpendicularmente al
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26, radislmente hacia efuara de loe cuadrentes de elomentos de egagr

© e o M e Pt -

!
Plano Y-Z en lugares. dirigidos de forma ligeramente radial y hacia
dentro, en direccién a la abertura cantral 44 desde los dientes -.

46. Ceda abertura cuadrade 47 estd formada por dos ranuras enfren:

tadas y en forma de “V", una a cada lado de un par de lados adya-%

}
centes de cuadrantes de elementos de agarre 41 y 42, Las aberturas

|
Cuadradas 47 estdn dimensionadas ds forme que correspondan sxtre-:

chamente a las dimensiones sxtariores de cuatro slementos de qufa

48, que se extiendsn en la dirsccién X a través ds la abartura 27i
en el bloque 26 entre el extremo ds entrada 20 y el extremo de sali

da 24 del asparato 10, de forma gue queden fijos sl emplazamiento -

y la orientacidn precisos de los slementos de agarre 21, durante

su recorride transversal e través de la abarturas 27, por medio de

los slementos ds gufa 48. Unos slementos adiciaonales de gula 49 -é

(figuras 2 y 4) estdn adaptados para cooperar con las secciones -l

rectas 17 y las secciones curvas 18 de la pista para gulfar los di%

versos cuadrantes de slementos de agarre 13 a2 lo largo de los rac&;
ridos sin fin 16, exteriormenta 8l bloque 26 actdando junta con léa
ranuras en forma de "V" a lo largo de los lados 4] y 42 de los cué
drantes. r

Cuetro zapatas de prssién 51 (figuras 6) se extienden a lo

1
largo de las paredes 28 y 29, de la abertura 27 dentro del blogus

re, desde el extremo de sntrada 20 al extremo da salida 24 del apa
: |
rato 10. Cade zapata de presidn 51 se extiende lateralmente a tra-

vés de una pared completa 28 6 29 entre zonas vecionas de unidn 39
Una serie de canales da refrigeracidén 52 (figura 9) se extisnden s
lo largo de una cara exterior 53 de la zapata de presién adyacents
a ls pared correspondiente 28 6 29 y estdn adeptados para la circy

lacién de un refrigerante 8 pertir de una fuente (no representada)

Un conjunto gbturasdor 54 (figure 8) estd situado @ lo largo de unh
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agarre 13, pero preferentemsnte ssparadas de ‘estos recorridos sin
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cara interjior 56 de le zapata de presién. E1l conjunto obturador -
54, como puede verse incluye una seris de ohturadores interiores
57 rodesados por un obturador exterior 58.

-

Cuatro correas sin fin (figuras 3 y 6) se extienden a tra

vés de la abertura 27 del bloqus 25, a lo largo de las caras ints~
riores 56 de las zapatas de presion 51. Las correas sin fin estdn,
compuestas de un material, por sjemplo una aleacién de acero, cae

paz de resistir elevadss presiones, temparaturas y fuerzas de fri

-

l

cién. Cada correa 59 se extisnde en la direccidén X a lo largo des
porciones sucesivas de base 43 de un conjunto de cuadrantes de a-
lementos do agarre 13 y preferentemente cubre prdcticaments toda
1; extensidn lateral entre los dientes 46 adyacentes a los lados
41, y 42 de cada cuadrante del conjunto. La disposicion es tal -
que custro correas 89 serdn accionadas por unidén a friccion con -

los cuadrantes del elemento de agarre 13, desplazandoess cada una

alrededor de un recorrido sin fin, siguiendo por lo gesnearal uno dé

los cuatro recorridos sin fin 16 des los cuadrantes de slementos d

Fin 16 en una parte de los mismos, exterior al bloque 26, con el
fin de permitir una mejor refrigeracion tanto de la corrsa como
dal cuadrante de slemento de agarre corrsspondiente. Las correas
sin fin 59 sirven pera transmitir la presién de agarre desde las
zapatas fijas do presién 51 a los cusdrantes de eleomsntos de asgar
re mdviles 13 & medida que las correas avanzan junto con los cua-
drentes a través ds)l bloque 26. Las correas 59 proporcionan unas
superficies de desgaste ficilmente sustituibles, entrs las zepatasg
de presidn y los cuadrantes de elementos de agarre, A lo largo de
cualquier porcién conveniente del recorrido de las correas, por -

e jemplo, en la zona de les secciones rectas 17 de la pista, puedsr

incorporarss mecanismos adecuados para encarar las correas 59,

e H T D N gt b -
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La_pfeaidn de agarre pueds proporcicnarse a las correas
8in fin por medio de un flufdo 2 presién elsvada, por ejemplo, =
una grasa, transmitida desde una fusnte (no reprssentada), a tra-

_véds ds una serie de pasos 61 (figuras 6) dentro del bloque 26 y
una serie de pasos adicionales 62 (figuras 8 y 10) a traves de las

zapatas de pressidn 51 que comunican con los conjuntoa obturadores
54, manteniéndose separados por obturadores convencionales el re< -

frigeranta y el flufdo a presién slevada, La disposicion es prefea

rentements tal que la presidén del flufdo aumsnta dantro de ceda -
paso sucesivo 62 y cada obturador interior sucesivo 57 en la di=- %
reccidn X desds el extremo de sntrada 20 del aparato 10 hacia el
extremo des salida 24, es decir, en la direccién de recorrido de -
la varille ence:éda 1l. Se ha comprobado gqua es caonvenients que -~
las obturadoreé exteriores 58 proporcionen una zona de presidn in
termedia entre los diversos obturadorss interiores 57 y la zona -
que rodea los conjuntos obturadores 54, reduciendo cualquier ten-
dencia a las fugas de)l fluido a presidén slevada,

Una disposicidn alternativa de 1los obturadores, que se -
muesstra en la figura 11 de los dibujos, y que puede también utili
zarse con el aparato de la invencidn, incluye unos conjuntos adi-~
cionales de obturacidn a lo largo de las caras exteriores 53 de -
lae zapatas de presién 51. Unos passos interiores de refrigerante &
52' sustituye los canales de reafrigerancién 52, La disposicidn es
tal que unos obturadores adicionales 58! en las caras sxteriorss
53 de las zapatas do prasidn 51 rodeen unas zonas mds anchas de -
lo qus lo hacen los obturadores 58 en las caras interiores 56. Co
mo resultado, las zapatas de presion son empujadas radialmente ha

cia dentro, an firme contacto con los cuadrantes de elesmentos de

sgarre 13 cuando se introduce fluido a elta presiéﬁ en ol interior

de lom pasos 61 y 62, Esto hard que les zapatas de presidén se com-
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priman con sus bordes contra los bordes de los dientes 46 an los
cuadrantes de los slementos de agarre 13, impidiendo de ese modo
cualquier basculamiento U oscilacion de los cuadrantes alrededor

del s js ds la varilla 11,

Es sabido en la técnicea que muchos motales y otros materia
les aumentan de ductilidad ¢ tienen una mayor capacidad para la dé
formacidn sin fractura cuando son sometidos & una presién alauada{
Este sfafto es conocido como "Efecto Bridgman® y el principio es
trotado en la obra "Large Plastic Flow and Frescture" de P, W, Brid
gmen, publicado por McGraw Hill (Nusva York, 1.952). La presente |
invencién es particularments adaptada para somester la varilla 11
a estas altes presiones, Por ejemplo, cuando le varilla 1) ss ds
aluminio, sl aparato 10 pueds digefiarse de forma que la presién -
en la varilla 11 adyacente al troquel 22 sea de aproximadamsnte -
150,000 libras/pulgadaz, y cusndo la varilla 1)l es de cobre, sl -
aparato 10 puede ir disefiado de maners que la presién en la vari-
lla 11 adyacentas ai troque 22 sea de aproximadamente 250,000 1li-
braa/pulgada2. Estas presiones superan con mucho los limites sléds-
ticos respectivos de] aluminio y del cobre y aumentardn la ductili
dad 6 capacidad de deformacidn sin fracture de estos matariales,
Hacisndo ehora refersncia a lé figura 7 de los dibujos, el
conjunto de acabadoc y encerado 19 incluye una hilera acebadora 63
sjituada aguas arriba de una cdmara de encerado 64. Un medic epro-
piedo de tranesmisidn de deslizamiento 66 se introduce tcontinuamens-
te desds una fuente (no rapresontada) al interior de una cédmara -
64, El medio des transmisidn del dealizgmiento que puede utilizars*
en la puesta en prdctica de la presente invencidn, debe tener con

venientemente una elevada viscosidad y resistencia al deslizamien

to, ser copsz de lubricer los troqueles.22 y 63, proporcionar una

buena accion de humectacion de la varilia 11 y tener una minima -

SN
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variacién de viscosidad respecto a la presidb, la temperatura y -
el porcentaje de desliéamianto. Este medio puede coﬁocerse adaméai
como flufdo viscose, y algunos ejemplos de un medio'adecuadn son
la cera de abeja y la’ cera de polistileno, A consecuencia el tér.
mino "cera" gse utiliza aquf de manera que repressnte cualquiere
de tales medios de transmisién del deslizamientag,

Formando también parte dsl conjunto de acabado y sncerado

se encuentra un rascador 67 en la entrada del conjunto 19, un lim

piador 68 para eliminar sl exceso da cera de la varilla 12, aguas’
abse jo de la cédmara de encerado 64, y las estructures corraapondi—§
sntes ds alojamisnto y soporte. Una serie ds canales 69 se axtien
den @ través de ls hilera acabadora 63, desde la cémara de encerg
do 64 a una pequefia cdmara de entrada 71 con el fin de proporcio-
nar un revestimiento lubricante de la cera 66 sobre la varilla du
rante e)l acabado inicial de la varilla,

En el funcionamiento del aparato previaments descrito, y

en la puesta sn préctica del procedimiento de la invencidn, un tro

zo inicial de la verilla 11, preferentementes de redio reducido pa
ra facilitar el pasoc a trevés de los troquelss 22 y 63, se alimen
ta primero, por ejemplo menualmente, siguiendo le direccifn X deg
de una fuente (no repressntada) al interior del conjunto de acaba
do y encerado 19, y acto seguido a la abertura 27 que estéd dentro
del bloque 26, y desde 8llf a la zona sn la que los cuatro conjun
tos de cuadrantes de slementos de agarre 13 convergen para formar
los eiementos agarrados 21, En su paso a travéds de 1la cédmara de -
encerado 64, el trozo inicial de varilla habré adquifido un reves
timiento de la cera 66.

Una vez inssrtado sl trozo inicial de la varille en una -~

distancia suficliente al interior de la abertura central 44 entre

varios de los slemsnto® de agarre, se activan los diversos motores

WA TR
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hidrsulicos 31, 32, 33, 34 y 35, con el fin de hacer girar los eﬂ!
gransjes de pifién correspondientes 14, ’

Se considara convanisnte que algunos de los.motoraa, ta1a§
como los motores 35, puedan invertirse, de forma que actden como !
bombas, con el fin de mantener una contrapresién suficiente aguas
eba jo del troquel 22 para sujetar entre 8{ los cuadrantes ds ele-
mentos de agarre 13 de cade conjunto & lo largo de la dirsceién X

@ fin de impedir fuga de la cera 66 entre los cuadrantes, Esta in

veraidn de los motorss 35 puede incluir convenientemente la inter

conexidn de los motores invertides 35 con alguno de los motorss ~{

31, 32, 33 6 34, de Forma que los motores invertidos 35 sirvan pa|
ra accionar 6 esyudar al accionamisnto de los motores curr?spondiaﬁ
tes 31, 32, 33 6 34.

Los cuatro conjuntos de cuadrantes de slementos de egarre
13 se hacen avanzar a lo lergo de los recorridoe sin fin 16 por -
los engranajes de pifién giratorios 14, con los elementos de agar-
re 2] que rodesn la verilla encerade 1ll, tendiendo a sujetar y ti
rar de la varille encerade al mismo tiempo hue avanzan en la direg
cidn X. Los elemantos de agarre son gufados durante este avance -
por la interaccidn entre los @lementos da guiaz 48 y las paredes dg
les eberturas 47. La velocidad de desplazamiento de los diversos
con juntoe de cuadrantes de elementos de agarre 13 a travds del blg
que 26 se mantiene uniforms debido 8 la acoién de enclavamiento -
proporciconade por la actuacién de cads engranaje de pifién 14 en -
los dientes 46 8 lo largo de la periferia exterior adyscente de =~
dos cuadrantes de elementos ds egarrs vecinos. En consecusncia, eg
evita cualquiar tendencia de uno de los cuadrantes de retresarse
respecto 2 los demds dentro de la sbertura 27 del bloque 26.

A medida que cada nuevo elemento de la varilla ll avenza

en la direccidén X hasta el extremo de entrada 20 del aparato 10,
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encuentre primero el‘rascador‘67 (Pigura 7) al entrer en el conjué
to de acabado y asncsrado 19. £1 rascador sirve para.aliminar al -i
material superficial, como por ejemplo, 8l polvo y la sucisdad, -
del elemento de varilla que avanza.El slemento de varilla adquierg
entonces un revestimisnto inicial de cera en la pequsfia cédmara de

entrada 71, sufre una reduccién inicial de tamafio al peasar a tra-

vés de la hilaré acabadora 63, se vuslve a sncerar en la cédmara d

encerado 64, y finalmente se reduce su rsvestimiento de cera al 91
pesor desesado gracias al limpiador 68 cuando el elemgnto.da vari-

lla sale del conjunto de acabado y encerado 19 y entra en la abar%
tura central 27 del bloque 26..E1 temefio y configuracidn dael ele-

manto encerado de la varilla ll corresponde ahora extrechamente all
tamafio y configuracidn de la abertura central 44 que se extiende «
sn la dirsceion X & través del centro de los elementos de Bgarre -
convargentes 21,

Los elementos de la varilla 11 avanzan a continuacidn a le
zone en la que convergen los custro conjuntos de cuadrantes de los!
elemantos da agarre 13, Un conjunto de custro cuadrantes que avan-
za juntos forman un elemento de agarre 21 que rodea el elemento de
varilla encerada. Les cuatro correas 59, mientres tanto, se ponen

en contacto con las bases 43 de los cuutro cuadrantes de elementos

a la unidén friccional con los cuadrantes, y sirviendo para transmi
tir la presién de agarre a los cuadrantea desde las cuatro zupatas
fijas de presidn 51. Las fuerzas de deslizamiento en la diraeccidn
X se transmiten al elemento de varilla para hacer yue este element
continue avanzando con el elemento de agarre en direccion al tro-
yuel 22, Al mismo tiempo, las fuerzas radiales de compresién apli-

cadas por los duadrantes de elementos de agarre 13 aumenten con el

30

movimiento en la direccion X de los elementos de agarre debido al

de agarre 13 que forman el slemento de agarrs 21, avanzando gracia‘
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creciente nivel de presidn de fluido mantenida dentro de cada pasd
sucesive 62 y cada obturador interior sucesivo 57 de los conjuntoﬁ
de obturadores 54 situados en las zapatas de presidn Sl. De ssta |
forma, la presion aplicada a través del revestimiento de cera al

©lemento de varilla se acumula hasta llegar a un nivel sufuclente
aguas arriba del troquel 22 para aumsntar sustancialments la ductj]
lidad del slemento de variila, con lo que se hace phsér 8l slementp

da varilla a travée del troquel 22 y es sxtruido hidrostédticemsnts

en un elemento del alambre 12. El elemento de agarre 21 asociado -
el elemento da alambre as{ producido continda avanzando alradadori
del elemento de alambre que avanza hasta un luger situado en un -

ciarto sitio aguas ebajo del troque 22. En este punto sa separen =~
los cuatro cuadrantes de elsmentos de agarre componentes 13, sigui!
endo cade uno su propio recorrido sin fin 16 y volviendo hacia el

sxtroemo de entrada 20 del aparato 10, volviéndoss alll a unir de -
nuavo con los otros tres cuadrantes para recibir un elemento eadi-

cional de la varillas que avanza 1ll.

Debe antenderse que sl aparato y el procedimiento descrito
son simplemente ilustrativos de una realizacion preferida de ls in
vencién., Debe guedar claro qus pueden también utilizarse otras reas
lizaciones pare aextruir ¢ deformar de otro modo la varilla 6 cual-
guier otra pieza alargada en seccidn transversal, circular 4 de o-
tro tipo, sagan”loe principilos de la invencidén. Por ejemplo, algu=-
Paa realizaciones alternativas podrfan incorporar un nimsro menor

6 superior a cuatro conjuntos de mismbros de eslementos de agarre =
que 8¢ desplazan a lo largo de unos recqrridos sin fin y que coopg
ian para formar elementos de agarre pare hacer avanzar y alarger -
una pieza de longitud indefinida y deformarla en un producto alap-

gado de longitud indefinida, También pusden introducirse otras mu-

chas modificgcionaa sin apartarse por ello del 4mbito de la presep
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te invencién. | . ' i

Descrita suficientements la naturaleza del invento, 28 co
mo lamanera de realizarlo en la préctica, debe hacsrse constar qu%
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de moqg

5 ficaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen-

tal,
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y aparato para deformer sn formea conti-
nua una pieza aslargada de longitud indefinida para producir un prg
ducto alargado de longitud indefinida, en el que un conjunto de eJ
lomentos de agarre ss mueve continuamente alrededor de un recorry
do sin fin, incluyendo el recorrido una primera estacién aguas ar-

riba de un dispositivo de deformacidn y una segunda estacién aguas

abe jo del dispositivo de deformacién, siendo la direccidn del reco

—pr

rido del conjunto alrededor del recorride sin fin desde la primera
a la sequnda estacidn, colocdndose sl conjunto mévil de alemantoa!
de agarre en unién operativa continua con la superficie alargada d%
la pieza alargada entre la primera estacién y el dispositivo de de
formacidn, aplicendo de esa modo une fuerza motriz continua a lo ~
largo de la superficie alargada de la pieza alargada en la direc~

cidén del dispositive de deformacidén y al mismo tiempo 8e pons a prp

i
eidn un fluido para proporcionar un gradisnte da presién en las su!

| A

perficies do los elementos de agarre alejadas de la superficie ala
gada de la pieza alargada entre la primera estacidén y el dispositi
vo de deformacidn, cuyo gradiente de presiodn aﬁmenta desds la pri-
mere presidn hacia el dispositivo de deformacion, con lo que se de

sarrollan en la pieze alargeda un gradiente de esfuwrzo axiel y un

tacidn haste el dispositivo de deformacion y la diferencia entre

los gradientes de esfuerzo axisl y normsl en cualquier punto sntre
la primera sestacidn y el dispositivo de deformacién. no supera el -
1imite eldstico del materisl de la pieza, procedimiento caracteri-
zado porque: se interponen una correa sin fin entre laa superficies
de los elementos de agerre alejadas de la superficie alargeda de -

la pieza alargada y el fluido a presién, y la correa se hace mover

continuemente alrededor de un recorrido sin fin que incluye le pri

==
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mera estacién y la segunda estscidn en la misma direccion que los !
elemsntos ds agarre, i
. 2.~ Procedimiento segdn la reivindicacidén 1, caracterizado

porqus cuando se proporciona una serie de conjuntos de elementos -
de agaerre, encontrédndose dispussta cada una de las series de con-

Junto de elementos de agarre alrededor del recorrido sin fin, in-;

cluyendo la primera estacién comun a todos los conjuntos de miem-

bros de slementos de agarre situada aguas arriba del dispositivo -l
t
de deformacién y la ssgunda estacién comin @ todcs los conjuntos -

de miembros de elementos de agarre situade a2guas abajo del diSposil

tivo de deformacién, encontrdndose cooperativemente asociados los ;
elementos de agarre de cada uno de los conjuntos para formar une -E

camara que se extiende entre la primera y la sequnda estacidn, se
sujetan, con los elementos de agarre de cada par adyacente de cone

Juntos de elementos de agarre, uno diferente de una serie de miem-i
1

bros de accionamiento; se accionan simultaneamente todos los miem~

bros ds accionamiento de forme qug el contacto con los slementos =

do agarre de cada conjunto adyacente de elementos de agarre de un
iembro difserente de accionamiento, haga gus los conjuntos ds ele—i
ﬁentos de agarre se muevan sl unfsono de forma que hagan avanzar -'
la camara desde la primere estacidn pasando por el dispositivo de
de formacidn, hasta la sequnda estacidn,
S.- Procedimiento segin la mivindicacidn 2, caracterizadosl!
porque ss ponen en contecto cada par adyacente de conjuntos de elgg
hentos de agarre entre la primera estacidn y la segunda eatgcién -
con un miembro comén de accionamient o para mover al unf{sona embos
con juntos de cada par adyacente,
4.~ Procedimiento seqin les reivindicaciones 2 6 3, caract%

rizado porque se ponen en contacto cada par adyscente da conjuntosl

do elementos de agarre entres lo primere estsacidn y al dispositivo
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de deformacién con el miembro comin de accionamisnto.

5.-.Prncedimiento segin cualquiers de las reivindicaciones
2-4, caracterizado porque 8e ponen en contacto cada par adyacents,
de conjuntos de elsmentos de agarre entre el dispositivo de defor-
macidn y la segunda satacidén en el miembro comdn,
6.= Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
2-5, caracterizado porque se proporciona una serie de elementos de
Euia que se extienden entre la primera y la segunda estacicén y se
ponen en contacto con cada uno de los elementos alargados de guie
parteé de los sleamentos de agarre an cada uno de los conjuntos ad-
yacentes de los elementos de agarre de forma que los elementos de
gufa alargados mantengan la asociacién cooperativea de los elementos
e agerre durente el movimiento entre la primera y la segunda esta-
pién.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6, caracterizado
porque se proporcionan la sarie de conjuntos de elementos de agar-
re con al menos ceda slemento de agarre una zona perifdrica rabaji
da dispuesta para unirse a8 uno de los elementos alargados de gufa
de forma que sea gufada por ellos entre el movimiento do la prime
ra y sequnda estacidn,.

8.- Procedimiento seglin cualquiera de las reivindicacionow

2-7, caracterizado porque se hace avanzar una seris de correas sif
fin, cada una do @llas asociada opérativamente con uno de los con-
Juntos de elementos de agerre diferente con los conjuntos que aved
zan de los elemsntos de agarre desde la primera a la segunda esta-
cién, poniéndose en caontacto cade une de las gorreas sin fin con +
los elsmentos de agarre del conjunto correspondiente a la largo de
sus superficiecs ale jadas de la cédmara centreal sin fin pérforada, Yl

aplicar suficiente presidén @ lms correas sin fin, y a través de -

las corroes sin fin a los elementos de agerre, pera producir un -
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gradiente de esfusrzo de compresién dentro ds la pieza alargads -

que avanza, que aumenta desde la primera estacidn hasta el disposi

tivo de deformacidn. |

9.~ Aparato para la aplicacion prdctica del procedimiento
segun la reivindicacidén 1, del tipo constituido por un dispositivo
de deformacién; una seris de conjuntos de elasmentos de agarre; es-
tando configurados los slementos de agarre de cada uno de la sarig

'de conjuntos méviles de slementous de agarre de forme que coopersn

entre s{ para formar una cédmara csntral perforada que se axtiahde
y e mueve desde la primera estacién a la ssgunda estacidn; reci-
biendo la cémara mévil la pieza alargada en su abgrtura central y
estando configurada de manera que se ponga en contacto operativo
continue con la superficises de la pieza alargada para aplicar conti

nuamsnte una fuerza motriz a lo largo de la supsrficie de la pieza

alargada en la direccién del dispositivo de deformacién para hacep
avanzar continuamente le pleza alergada contra el dispositivo de ~!
deformacién y producir un producto aslargado; una serie de primeros
medios, cada uno de 8llos esociado operativaments con un conjunto
de elsmentos de agarre pare proporcionar un recorrido sin fin para
Fl conjunto de slsmentos de agarre, caracterizado porque se dota de

una serie de segundos medios, uniéndose cada uno de ellaos a un par

radyacante de conjuntos, para mover el unisono cada uno de los pareI
adyacentes de conjuntos de elemesntos de agarre alredador de sus re
corridos sin fin correspondientes, pasando por una primera nltacial
aguas arriba del dispositivo de deformacidn hacia una sagunda esta
cién aguaes abejo del dispositivo de deformacién, siendo las estaclg
nes primera y segunda y la separacién entra ellas comin a toda le
Eﬂrie de recorridos sin fin.

10.- Aparato segin la reivindicacién 9, caracterizado por-

NYUe ceda uyno de los ssgundos miembros comprenden; medios comunes dd
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sccionamiento que se ponen en contacto con zonas periféricas adya+

centes en dos conjuntos adyacentes de elementos de sgarre para mo%

ver conjuntamente los dos conjuntos adyacentss de elementos de agai

re.

ll.~- Aparato segin la reivindicacién 13, caracterizado per
que cada uno de los conjuntos ds elementos de agarre comprends unJ
serie do dientes a lo largo de al menos una zona periférica del -

conjunto do elementos de agarre, y los medios comunes de acciona-

mionto comprenden unos engranajes para engranar simultaneamente los

dientes a lo largo de zonas periféricas adyacentes de dos conjun-;

tos adyacentes de elementos de agarrs.
12.~ Aparato segdn cualquiera de las reivindicacionss 9 a

11, caracterizado porque se disponen una seris de tercercs medios,|

que se extienden a lo largo de al menos una parte del espacio sntre
la primera estacidén y la ssgunda estacién y se ponan simulténeamen:
te en contacto con posiciones ds los elementos de agarrs en cada -

uno de do& conjuntos adyacentes de los elemantos de 2garre, para -

ra y la segunda estacidn.

13.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 9 a
12, carscterizado porque se dispone una serie de correas sin fin,
cade una de las cuales se encuentra asociada operativamsnta con -
uno diferente de los conjuntos de los elemantos da agarre y cada
una dispuesta para avanzar con el tren correspondiente de elementos
de agarre desds la primera a8 la ssgunda estacién, mientras se pone
an contacto con los slemsntos de agarre.del tren correspondiente a
lo lergo de sus superficies ale jadas de la cdmara central perfora-
da 8in fin, y unos cuartos medios pera aplicar suficiente presién

e las correas sin fin, y a través de les correas sin fin a los ele

mentos-de agarre, pars producir un gradiente de esfuurzo de compre
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sién dentro de la pieza alargada, que aumenta desde la primers eg!
tacién hacia el dispositivo de deformacién, |
14.,- Aparato segdn cualquisra de las reivindicaciones 9-1%
caracterizedo porque se dispone una serie de quintos medios que s
sxtiendsn a lo largo de al menos una parte de espacio entre la pri
|

mera y la ssgunda estacidn y se ponen simultdneaments en contactot

con partes deo los elementos de agarre an cada uno de dos conjuntoj

|

cidn. !

adyacentes de los slementos de agarre, para guier los slementos de

agarre durante el movimiento entre la primera y la segunda ssta-

15.- Aparato segln la reivindicaciéd 13, caracterizade pog

que los terceros medios comprenden una serie de vasos para el flul

do, que comunican con una superficie de cadea una de las correas sin

fin als jadas del elemento de agarre correspondiente en una serie
de emplazemientos separados, intermedios entre la primera y la ese-
gunda estacidn, para aplicer fluido a presién a cada uno de los em
plezamientos separados, y uns serie de obturadores fijos cada uno
de los cuales se pone en contacto con las correas sin fin mientras
rodeen una serie de emplazamientos separados a lo largo de la cor-
rea, sin fin, con la que sa pone an contacto para obturar el flujo
de flufdo presionjzado alrededor del obturaddr, cuando la correa
sin fin avanza pasando por el obturador.

16.~ Aparato seqgin le reivindicacidn 15, caractbrizadu'pog
que cada uno de la serie da obturadorses constituye un obturador ex
terior, y los cusrtos medios comprenden ademds; una serie de obtu-

radores interiores fijos, de los que al manos uno se pohs en can-

tacto con cade una de las correas sin fin, situados cada uno dentro

de uno de los obturadores exteriores y rodsando al menos uno de lop

emplazamientos separados a lo largo de la correa sin fin con la -

88 pong en contacto,
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17.~ Aparsto segdin la reivindicacidn 16, caracterizado pqi
que al menos unoc de los obturadoraes exteriorss rodea una serie dé
obturadores interiorss, y los medios para el pasoc de flufdo aplic%n
8 presionss diferentes al menoe a dos obturadores intsriores rodsé
dos distintos.
- 18.- Aparato seglin la reivindicacidn 16, ceracterizado por
gue 8l menos uno da los emplazamientos separados se encuentra ro-
deada por sélo un obturador extarior,
19.- Aparato segin la reivindicacidn 13, cuando se toma en
unidén con la reivindicecidn 11, caracterizado porque cada una de
las correas sin fin se axtienden @ través del elemento de agerre
asociado entre los dientes, & lo largo del lado opuesto del miem-
bro, porque los cuartos medios comprenden uns serie de pasos de =-
flufdo pera aplicar la presidén a una superficie de cada una de las
correas sin fin elejada dul elemento de agarre correspondienta, y
los cuartos medios comprenden ademds una serie de medios que rodean
los pssos de Fluldo y ss ponen en contacto con las correas sin fin
para obturar el paso de fluido & medida que.avanzan las correas sip
fin.
20,~ Procedimiento y aparato para deformer en forma conti-
nua una pieza alargade de longitud indefinida; tal y como gqueda =
sustancialmonte deacrito en la presente Mamorie, @ ilustrsdo an lob

dibu jos adjuntos,
Esta Memoria, consta de 24 hojes, escrites a méquina por
una sola carsa,
ﬂ""fﬁ

& R A 1,
Madrid'i ﬁ c.:F,.':; '}\,‘jh_
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