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La invencién se refiere a dispositivos de reguiacibn pars ing-
talaciones de oalefaccidén de agua caliente, con un divisor de tensién con-
tinua elécirico que constm de un potoncidmetro y una resistencia dependien-
te de la fomperatura, sirviendo el potenciémetro como iransmisor del valor
tebrico para la temperatura de retorno del agua de calefacecibén y la resige
tencia dependiente de la temperatura como transmisor del valor real de la
temperatura de retorno, ademfs con un amplificador de conmutaci6n elecirdnj
co que esth conectado en el lado de entrada al divisor de tensién y ouya
sefial do salida actua sobre un elemento de ajuste que influencia la energis
de calefacciétn alimentada y con un control de temperatura en el avance que
influencia la ali&entacién de enefgia de calefaccibn cﬁando la temperatura
de avance alcanza un valor determinado.

Hay instalaciones de calefaccién de agua caliente que como fuen
te de onlefacclién tienen un calentador de agua de paso calentado por gas,
al cuai eatd oonectada 1l red de fuberfas que va & loa radiadores, sin ine
tercalaniento de una valvule mezcladora. Tales aparatos de calefaccidn tie-
nen por regla general un contenido de agua relativamente pequefio. Al conecH
tarse la instalacién ascisende la temperatura de avance répidamente sobre ol
valor do la temperaiurs de retorno en la cuantia de los cocientes de divi-
dir la potencia alimentada entre la cantidad de agua en circulacién. Des-—

pués de la desconexidn de la alimentacibébn de energia de calefaccién la tem-

peratura de avance desciende con un pequefio retardo de nuevo a la altura
deo la tomperatura de rotorno. En inaztslaciones do calefaccibén dotadas de un
regulador de la temporatura de retorno, que en totel itienon solo una peque-
fia. cantidad de agun de circulacién o estén dotadas de vAlvulaz de radiador
termostiticas, puede ocurrir que la elevacién.do la tomperatura ascienda

a un valor que da lugel a quo reacocione el limitador de la temperatura y

con ollo a douconexién por averia, o a que reéccione el conirol de tempera-
tura y con ello a una frocuencia de conmmutacién demasisdo alis y adomfis a

ruidon do obullicién,




voncién en transmisor de valer real que aberea la tomperatura do avance es

La invencién se fundamenta en el cometido de perfaccionar con
medios sencillos dispositivos de regulacién de la clase mencionada al prine
cipio, de tal manera que se eviten una frecuencia de conmutacibn demasiado
grands del rogulador, un ascenso de la temperatura de avance a un valor que
provoca la desconexién por averia, y ruidos de ebullicidén en el transmisor
térmico, cuando es demasiado bajo el caudal des agua en circulaciébn,

Este cometido se soluciona segln la invencién porque adicional-
mente al transmisor de valor real que abarca la temperatura de retorno estf
previsto un transmisor de valor real que abarca la temperatura de avance
que conduce sl amplificador de conmutacién, a pariir de un valor de umbral
doterminado de la diferencia de temperatura de la temperatura de avance y
de retorno, una sefial de magnitud de periurbacién que extrangula en inore-
mento la potencia de oalefascidn.

Por 1la memoria de publicacién alemana 1 679 420 es conocido un
regulador de temperatura de retorno electrdénico con un sensor de la tempera
tura de avance, el cual ain embargo tiene la funcién de un interruptor de
valor limito que intorrumpe compeiamenie la alimentacibén de energia de oo~
lofacoién cuando la temperatura do avance aleanza un valor predetorminado.

Ropulta una diasposicién egsenciaslmente sencilla si segln la in-

una resistencia dopendiente de la tomperatura que en serie con un diodo qua
actua como interruptor de valor deo umbral, estdi coneotada, en paralelo a la
resistencia que sirve como transmisor de valor real para la temperatura de
retorno al punto del divisor de tensibn,

El comportamiento de regulacién puede mejorarse con otros pocoq
oomponentes adicionales, si como transmisor de valor tebrico del regulador
do ln tomporatura do rotorno sirve una desviacién de los valores tedrico y
roal de un gistoma do conexionas quo abarca la tomperatura amblonte de ro-

forenocia.

Cucndo doba tonorso on cuenin la tomperatura extorior, se pro-
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| interruptor du ciroulacién 26 y constituye juntamente con émte un seguro

pone an ulterior estructuracién de la invencidén, que como transmisor de vaw
lor tedrico del regulador de ls tempeoratura de retorno sirve un sensor de
temperatura exterior al que estén asociados medios de conmutacién pera el
desplazamiento paralele y la regulacibén de la inelinacién de la curve de
calefaccibn,

En ol dibujo se represgentan simplificados dos ejemplos de eje~
cucibn do la inveﬁoién.

La figura 1 nmuestra una inatalacidén de calefaceidn dotada de un
digpositivo de regulacibn segln la invencién,

La figura 2 muestre el dispositivo de regulacibn de la instala~
oibén que se muestra en la figura 1 segln el primer ejemplo do ejocucién y

La figura 3 muestira el dispositivo de regulacibn de la instala-
cibn segln el segundo ejemplo de ejecucibn.

La instalocién tieno un calentador de ague 10 caldeado por gés
a cuyas dos conexiones 11 y 12 eath conectado ua oircuito de calefaccibn
13 exterior con radiadores de estuncla 14 representados simb6licamente. El
calentador de agua 10 tiene un quemador 16 cuyos gases de combustién actuarn
gobre un transmisor térmico 17 a través del cual pasa un serpontin de tube-
ria 18. Este estd enlazado a travéa de una tuberia de svance 19 con una
de las conexiones 11 y a través de una tuberia de retorno 20 con la otra
conexi6n 12 del calentandor de aguam. En la ftuberia de retorno 20 esté incor-
porada una bomba de circulacién 21.

El combustible se slimenta al quemador 16 por una tuberia 24. i
La tuboria 24 estd vigilada por una vilvula de seguridad de en

ocendido no represontada y una vélvula de gas 25 que esté gobernads por un

contra carencia de agua. El interruptor de circulacién 26 tiene una primerd
cémara 27 que ests enlamzada con lo tuboria de avance 19 a través de una

tuboris 28, La cémara 27 estf neparads mediante una membrana 29 de una se-

gunda cémare 30 que a través de une tuboris 31 entre la bomba 21 y el traqi
i



misor térmico 37 estd conectada & la tuberia de ratorno 20. Ambas cémaras
27 y 30 ostén enlazadas entre si mediante una tuberia bipaso 312 que esté
vigilada por una v&lvula magnética 33. La membrana 29 esti unida a través
de un empujador 34 con el olemento de olerre 35 de la vélvﬁla 25 que esté
presionado contra su asiento por un muelle 36.

Al requerirse calor se conscta la bomba 21 a través de medios
de oconmutacién no representados. Al mismo tiempo a través de un dispositivoe
de regu}acién que se desoribs con detalle posteriormente, se lleva la vil-
vula magnétioca 33 de la tuberia bipaso 32 a una posicién intermedia corres-
pondiente a la potencla de calefaccibn requerida, o a la pesicibn de cierre
al requerirse el miximo calor, tras lo cual se crea en la cfimara del inte-
rruptor do circulaci@n 36 una diforencia de presién que abre correspondien—
tomente la vAlvula de gas 29. Una vez quo ha cesado completamente el reque-~
rimionto de calor la vélvula magnética 33 retorna a la posicidn abierta,
tras lo cual se establece oompensecién de presién en el interruptor de oir-
culacién 26 y so cierra la vdlvula de gas 25,

El dispositivo de rogulacién de la figura 2 tiene una fuente de
tensién continua 40 estabilizada, en cuyas dos tomas de salidn 41, 42 ests
conoctado un amplificador de conmnutacién 43 y un divisor de tensién que es—
t4 formado por un potencibmetro 44 y una resistencia NTC 45 fijada a la tu-
boria do rotorno 20 y que abaroca el valor real de la temperatura de rotor-
no. El potencidémetro 44 sirve ocomo.transmisor de valor tedérico pura la teom-
poraturs do retorno que es ajustoble a mano, El punio do divisor de tensibn
46 ontd enlazado con la entrada del amplificador de conmutacién 43 a travé&
de una linea 47.

Mediante un conmutador 43 puede ponerse entre la toma 41 y el
punto do divisor de tensién 46 en lugar ded) tranomisor de valor teérico ro-
gulable a mano 44 un oirouito on serie compuesto de dos resistencias 49 y
504

La resistoncia 49 tiono wn coeficicnte deo tomperatura positivo
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¥y sirve como transmisor de valor real de una temperatura aﬁbiante de refe-
roncia, mientras que la resistencia 50 desarrollada como potenciémetro sird
ve como itransmisor de valor tebSrico de la temperaturs ambiente de referen~
cia.

El amplificador de conmutaclén 43 itransforma la tensidn de en—
trada que viene por la linea 47 en una determinade frecuencia de impulsos
con la que se activa la bqbina de excitacién 5L de la valvula magnética 33,

Los impulsos se integran en la vélvula magnética 33 de tal manera que a

cada tensién de enirada del amplificador o bien a cada frecuencils de impuls

pos pertenscients a ésta, corresponde a un determinade grado de cierre ¢
apertura de la vélvula magnétioa.

Adicionglmente al transmisor de valor real 45 de la temperatu-
re de retorno estd previsio un transmisor de valor real 44 desarrollado
como resistencis NTC que estf fijado a la tuberia de avance 19 del aparato
El transmisor de valor real 51 ectf conectade, en serie con el tramo base-
emisor de un transiastor 55 en pa{alelo al emisor de valor real 45, al pun~
- to de diviéor de tenszibén 46. El colector del transistor 55 estd enlazado
con la linea 47. A la tuboria do avance 19 ogtd fijado el sensor térmico

56 de un limitador de temppratura que a través de medios de conmutecidn no

mostrados origina una dosconexién de perturbacién del aparato cuando la ten

peratura de avance sobrepasa un valor miximo predeterminado.

Bajo condiciones de servicio normales la magnitud de la seiial
de enirada en la lineza 47 doponde Gnicamente del ajuste del valor tébérico
¥y dol valor real de las temperatura de retorne medido en el retorno 20. A
través del trayecto base-omisor del tranamisor 55 se compara adicionalmontd
1la teaperstura do avance con la temperatura de retorno. Si la.tomperatura
on el sensor de avance 54 sobrepasa un vulor'determinado, la suna do la
caldn do tensién on la resistoncia 54 y la tensién de umbral del tramo ba-
so—-omisor sorl igusl a la caida de tensibén en la resistencia 45 sirve comeo

gsonoor do retorno. El trunsistor 55 abro y reduce a iravés del trayeoto co
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loctor~eminor la magnitpd de la seiflal de entrads pars el amplificador 43.

Cuando el commutador 48 se pasa a la otra positidén de conmutao-
oién entra la disposiciones de conexiones 49, 50 en el 1ugér del rotencibme
tro 44« El valor tefricor de la temparatura de retorno se forma en este caso
por la desviacién real de la tenperatura ambiente de referencla del velor
tebrico selecclonado mediante el potencibmetro 50, de manera que el valor
tebrico de la temperatura de retorno se se guia automfticamente mediante
ol respoctivo requerimiente de calor.

El ejomplo de ejecucidn de la figura 3 coincide fundamentalmen1
te con le disposioién snteriormente doscrita. En lupar de un transistor eaj
t4 previsto en este circuito un diodo 60 que en serie con la resistencia
NTC 54 y sirve como sensor de avance estd conectado en paralelo a la resip-
tencia NTC 45 que sirve como sensor de retorno, al punto de divisor de ten-
8ién 46. El ejemplo de la figura 3 se didferencia de la ejecucién precedon-
te ademfis porque a través del conmutador 48 puede conectarse como iransmi-
gor de velor teérico para la temperatura exterior. A la resistencia 61 ests

posconectado en serie un poiencibnetro 62 para el desplazamiento paralelo

de lo ourva de calefaccibén, mientras quo en paralelo al sensor exterior 61{

eotl conoctado un potencibmetro 63 que sirve para regular la inolinacién dé
la ocurve de calefaccibén. Modionto esto se logra von pocos y moncillos oom-'
poenontes wna rogulacién ocualitativamente valiosa que reacoiona répidsmontie
a las varieoiones de la temporatura extorior y en la que me eviian desco-
nexiones por perturbascidédn indeseadas del aparato cuando la potencia de ca=
lefocolén slimentada es demasiado grande por cualquier motive respecio a
la cantidad de agua ¢iroculanto en la red de calefaccidn.

n ambos ejemplos de ejecuoibén puede influenciarse también la
bomba de ciroulacién a travée del dispositivo de rogulacién pura la temporg
turn de retorno. En la figura 2 eato est4 indicado medlante la linea doe

conoxibén T0 de trazos y puntos. En la figura 3 se reprosonta modiante ambag

1inoas Tl y 72, oomo un aparato electrénico T3 puede conoctarsze al disposis




tivo de regulacién para el gobierno del seguimiento de la bomba.

Con ) dispositivo de regulacién seglin la invéncion pueden oum~
prlirse también todas 1 s exigencias de las normas gue ze imponen a lag ins-
talaciones de calefaccién sin seguro de carencia de agua, de manera que es-~
tos dispositivos de regulecidén pueden emplearse ventajosamente también en
taleos instalaociones de calefaceidn.

Descrita suficicntemente la naturaleza del invente, asi como
la monera de realisarse en la préciica, debe hacerse constar que las dispo
siciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de de~

talle on cuanto no alteren su principio fundamental.




« REIVINDICACIONES -~

1,- Perfeccionanionios de regulacién para instalaciones de oca=
lefaocidn de agua caliente del tipo dotados, con un divisor de tensién con
tinue eléctrico que con&ta de un potencibmetro y una resistencia dependienw

te de la temporatura, sirviendo el poiencibmeiro como trensmisor del valor
tebrico para la temperatura de retorno del agua de ocalefaccién, y la resis-
tencia dependiente de la temperatura como transmisor del valor resl de le
temporatura de retorno, ademés con un amplificador de conmutacidn electrd-
nico que estd conectado en el lado de entrada del diviaor de tensién y cuys
sefic]l de salidn aotua sobre un elsmento de ajuste que influencia la energig
do oalefazociln alimentada y con un control de temperatura en el avance que !
influencia la alimentacién de energis do calefaccidm cuzande la temperatura
de avance alcanza un valor detorminado, caraoterizadﬁs porque adicionalmen-
te al ftranamisor de valor real que abarca la temperatura de retorno esté
previgto un tranasmisor de valor real que abarca la temperatura de avance

Yy que alimenta al amplificador de conmutacién, a partir de un determinado
valor de umbral de la temperatura de diferencis entre ls temperatura de
avanco y la temporatura de retorno, una sefie]l de magnitud de perturbacién
que eotranguls en incremento la potencia de calefaccién.

2= Parfoccionamientos segn la reivindicaoién 1, caracteriza~
dos porque el transmisor de valor real que abarca la temperatura de avance
es uns resistencia dopendiente de la temperatura que en serie con un diddo
gue aotla oomo interruptor de valer de umbral, estd conoctada, en paralelo
2 la reaistoncia que sirve como transminor de valor real para la temperas=-
tura do rotorno, al punto de divisor do tensibn,

Je= Porfocoionamiontos segin la reivindicacién 2, 6aracteriza—
dos porque como -iInterrupior de valor do umbral sirve un transistor ouya
basze y colector estin enlazades con el punto de divisor de tensién y por

el oontrario el emisor osif oonectado al transmisor de valor real que abar

3

co la temporaturs de avance.



4o~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizados porque como transmisor de valor tebérico del regulador de la
“temperatura de retorno sirve un sistema de conexiones que abarca la desvia-
¢lén valor tebrico-valor real de una temperatura mbiente da referencia.

-5.- Perfoccionamientos segln una de las reivindicaciones 1 & 3,
caracterizados porque como transmisor de velor %ebrico del regulador ds la |
temperatura de retorno sirve un sensor de temperatura exterior al que estén
asocindos medios de conexién pars el desplazamiento y paralelo y la regula-
0ibén de la inclinacién de la curva de calefaocién.

6.~ Perfeccionamientos segfin una de las reivindicaciones anterio
res, caracterizados porgue en transmisor de valor real adicional tiene en
el avance la funocibn del -selector de temperatura,

Te~ Perfeccionamiontos en dispositivos de regulacifn pars ins—
talaoi&nes de celefaccién de agua caliente, tal y como queda sustancialmen-
te descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoris consta de nueve hojas escritas por una sola cara.

18 ak1, 1976
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