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La. invención se refiere a dispositivos de regulación para ins­

talaciones de calefacción de agua caliente, con un divisor de tensión con­

tinua eléctrico que consta de un potenciómetro y una resistencia dependien­

te de la temperatura, sirviendo el potenciómetro como transmisor del valor 

teórico para la temperatura de retorno del agua de calefacción y la resis­

tencia dependiente de la temperatura como transmisor del valor real de la 

temperatura de retorno, además con un amplificador de conmutación electróni 

co que esté conectado en el lado de entrada al divisor da tensión y cuya 

señal do salida actúa sobre un elemento de ajuste que influencia la energía 

de calefacción alimentada y con un control de temperatura en el avance que 

influencia la alimentación de energía de calefacción cuando la temperatura 

de avance aloanza un valor determinado.

Hay instalaciones do calefacción do agua oaliente que como fuer 

te de calefacción tienen un calentador de agua do paso calentado por gas, 

al cual está conectada la red de tuberías que va a los radiadores, sin in- 

tercalamiento de una válvula mezcladora. Tales aparatos de calefacción tie­

nen por regla general un contenido de agua relativamente pequeño. Al conec­

tarse la instalación asciende la temperatura de avance rápidamente sobre el 

valor do la temperatura do retorno en la cuantía de los cocientes de divi­

dir la potenoia alimentada entre la cantidad ¿e agua en circulación. Des­

pués da la desconexión de la alimentación de energía de calefacción la tem-j 

peratura de avance desciendo con un pequeño retardo de nuevo a la altura j 

de la temperatura de retorno. En instalaciones do calefacción dotadas de un 

regulador de la temporatura ¿e retorno, que en total tienen solo una peque­

ña cantidad do agua de circulación o están dotadas de válvulas do radiador 

termostáticas, puede ocurrir que la elevación do la temperatura ascienda 

a un valor que da lugar a que reacciono el limitador de la temperatura y 

con olio a desconexión por avoria, o a que reaccione el control de tempera­

tura y oon ello a una frecuencia do conmutación demasiado alta y adornás a 

ruidos do ebullición.
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La invención se fundamenta en el cometido de perfeccionar con 

medios sencillos dispositivos de regulación de la olase mencionada al prin­

cipio, de tal manera que se eviten una frecuencia de conmutación demasiado 

grande del rogulador, un ascenso de la temperatura de avance a un valor que 

provoca la desconexión por averia, y ruidos de ebullición en el transmisor 

térmico, cuando es demasiado bajo el caudal de agua en circulación.

Esto cometido se soluciona según la invención porque adicional­

mente al transmisor de valor real que abarca la temperatura de retorno estS 

previste un transmisor do valor real que abarca la temperatura de avance 

que conduce al amplificador de conmutación, a partir de un valor de umbral 

determinado da la diferencia de temperatura de la temperatura de avance y 

de retorno, una señal de magnitud de perturbación que extrangula en incre­

mento la potencia de oalefaoción.

Por la memoria de publicación alemana 1 679 420 es conocido un 

regulador de temperatura de retorno eleotrónico con un sensor de la tempes 

tura de avance, el cual sin embargo tiene la función da un interruptor de 

valor limito que intorrumpe oompatamente la alimentación de energía de ca­

lefacción cuando la temperatura do avanoe alcanza un valor predeterminado.

Resulta una disposición esencialmente sencilla si según la in- 

vonción en transmisor de valor real que abarca la temperatura do avanoe 03 

una resistencia dependiente de la temperatura que en serie con un diodo que 

actúa oomo interruptor de valor de umbral, está conootada, en paralelo a lsí 

resistencia que sirvo como transmisor de valor real para la temperatura de 

retorno al punto del divisor de tensión.

El comportamiento de regulación puede mejorarse con otros pocot 

oomponentoa adicionales, si como transmisor da valor teórico del regulador 

do la tomporatura do retorno sirvo una desviación de los valores teórico y 

roal do un siotoma do conexiones que abaroa la tomporatura ambiento da re­

ferencia.

Cuando deba tonorso en cuenta la tomporatura exterior, so pro­



pone en ulterior estructuración de la invención, que como transmisor de va­

lor teórico del regulador de la temperatura de retorno sirve un sensor de 

temperatura exterior al que están asociados medios de conmutación para el 

desplazamiento paralelo y la regulación de la inclinación de la curva da 

calefacción.

En el dibujo se representan simplificados dos ejemplos de eje­

cución de la lnvanoión.

La figura 1 muestra una instalaoión de calefacción dotada de un 

dispositivo de regulación según la invención.

La figura 2 muestra el dispositivo de regulación de la instalar- 

oión que se muestra en la figura 1 según el primer ejemplo de ejecución y

La figura 3 muestra el dispositivo de regulación de la instala­

ción según el segundo ejemplo de ejeoución.

La instalación tiene un calentador de agua 10 caldeado per gás 

a cuyas dos oonexiones 11 y 12 está conectado un oircuito de calefacción 

13 exterior con radiadores do estancia 14 representados simbólicamente. El 

calentador de agua 10 tiene un quemador 16 cuyos gases de combustión actuar 

sobre un transmisor t&rtnioo 17 a través dol cual pasa un serpentín de tube­

ría 18. Este está enlazado a través de una tubería de avance 19 con una 

de las conexiones 11 y a travós do una tuberia do retorno 20 con la otra 

oonexión 12 del calentador de agua. En la tubería do retorno 20 está incor­

porada una bomba de circulaoión 21.

El combustible so alimenta al quemador 16 por una tuborla 24*

La tuboria 24 ostá vigilada por una válvula de seguridad de ejn 

condido no representada y una válvula de gas 25 que está gobernada por un 

interruptor do oiroulación 26 y constituye juntamente con éste un seguro 

contra oaronoia de agua. El interruptor do circulación 26 tiene una primerí. 

cámara 27 que ostá enlazada con la tuboria de avance 19 a través de una 

tuboria 23. La cámara 27 está separada mediante una membrana 29 da una se-
i

gunda cámara 30 que a travós de una tuboria 31 entre la bomba 21 y el trana
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misor térmico 37 está, conectada a la tubería de retorno 20. Ambas cámaras 

27 y 30 están enlazadas entre si mediante una tubería bipaso 32 que está 

vigilada por una válvula magnética 33. La membrana 29 está unida a través 

do un empujador 34 con el' elemento de oierre 35 de la válvula 25 que está 

presionado contra su asiento por un muelle 36.

Al requerirse calor se conecta la bomba 21 a través de medios 

de conmutación no representados. Al mismo tiempo a través de un dispositivo 

de regulación que se describe con detalle posteriormente, se lleva la vál­

vula magnética 33 de la tubería bipaso 32 a una posición intermedia corres­

pondiente a la potencia do calefacción requerida, o a la posición da cierre 

al requerirse el máximo oalor, tras lo cual se crea en la cámara del inte­

rruptor do circulación 36 una diforenoia de presión que abre correspondien­

temente la válvula de gas 25. Una vez que ha cesado completamente el reque­

rimiento de calor la válvula magnética 33 retorna a la posición abierta, 

tras lo cual se establece compensación de presión en el interruptor de cir­

culación 2ó y so cierra la válvula de ga3 25.

El dispositivo de regulación de la figura 2 tiene una fuente de 

tensión continua 40 estabilizada, en cuyas dos tomas ¿e salida 41, 42 está 

conoctado un amplificador do conmutación 43 y un divisor de tensión que es­

tá formado por un potenciómetro 44 y una resistencia NTC 45 fijada a la tu- 

boria do retorno 20 y que abaroa el valor real de la temperatura do rotor- 

no. El potenciómetro 44 sirvo como.transmisor do valor teórico para la tem­

peratura do retorno que os ajustable a mano. El punto do divisor de tensión 

46 está enlazado oon la entrada del amplificador de conmutación 43 a través 

do una linea 47.

Mediante un conmutador 43 puede ponerse entre la toma 41 y el 

punto do divisor de tensión 46 en lugar del transmisor do valor teórico re­

gulable a mano 44 un oirouito on serie compuesto do dos resistencias 49 y 

50.

La resistencia 49 tiono un cooficicnto de temperatura positivo



y sirve como transmisor de valor real de una temperatura ambiente da refe­

rencia, mientras que la resistencia 50 desarrollada oomo potenciómetro sir­

ve como transmisor de valor teórico de la temperatura ambiente de referen­

cia.

El amplificador de conmutación 43 transforma la tensión de en­

trada que viene por la linea 47 en una determinada frecuencia de impulsos 

con la que se activa la bobina de excitaoión $1 de la válvula magnética 33< 

Los impulsos se integran en la válvula magnética 33 de tal manera que a 

cada tensión de entrada del amplificador o bien a cada freouenoia de impul-' 

sos perteneciente a ésta, corresponde a un determinado grado de cierre o 

apertura de la válvula magnética.

Adicionalmente al transmisor de valor real 45 de la temperatu­

ra de retorno está previsto un transmisor de valor real 44 desarrollado 

oomo resistenoia NTC que está fijado a la tubería de avance 19 del aparato. 

El transmisor do valor real 51 astá conectado, en serie con el tramo base- 

emisor de un transistor 55 en paralelo al emisor de valor real 45  ̂ al pun­

to do divisor do tensión 46. El colector del transistor 55 astá enlazado 

oon la linea 47. A la tubería do avance 19 ostá fijado el sensor térmico 

56 de un limitador de temperatura que a través de medios de oonmutaoión no 

mostrados origina una dosconexi&n de perturbación del aparato cuando la tem 

peratura de avance sobrepasa un valor máximo predeterminado.

Bajo condiciones de servicio normales la magnitud de la señal 

de entrada en la linea 47 dependo únicamente del ajuste del valor téórico 

y del valor real de la temperatura de retorno medido en el retorno 20. A 

través del trayecto base-emisor del transmisor 55 se oompara adioionalmontn 

la temperatura de avance oon la temperatura de retorno. Si la temperatura 

en el sensor de avance 54 sobrepasa un valor determinado, la suma do la 

oaida do tensión en la resistoncia 54 y la tensión de umbral del tramo ba­

so-emisor será igual a la oaida de tensión en ,1a resistenoia 45 oirvo como 

sensor do retorno. El transistor 55 abro y roduoe a través del trayecto c,o
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lector-emisor la magnitud de la señal de entrada para el amplificador 43.

Cuando el conmutador 48 aa pasa a la otra posibión de conmuta­

ción entra la dispoaioionea de oonexiones 49, 50 en el lugar del potencióme 

tro 44- El valor teórico-de la temperatura de retorno se forma en este caso 

por la desviación real de la temperatura ambiente de referencia del valor 

teórico seleccionado mediante el potenciómetro 50; de manera que el valor 

teórico de la temperatura do retorno se se guia automáticamente mediante 

el respectivo requerimiento de calor.

El ejemplo de ejecuoión de la figura 3 coincide fundamentalmen­

te con la disposición anteriormente descrita. En lugar de un transistor es-,
¡

tá previsto en este oircuito un diodo 60 que en serie con la resistencia j 
NTC 54 y sirve como sensor de avance está conectado en paralelo a la resis-í 

tencia NTC 45 que sirve como sensor de retorno, al punto de divisor de ten­

sión 46. El ejemplo de la figura 3 se didferencia de la ejecuoión preceden­

te además porque a travós del conmutador 48 puede conectarse como transmi­

sor de valor teórico para la temperatura exterior. A la resistencia 6l está 

posconectado en serie un potenciómetro 62 para el desplazamiento paralelo 

de la curva do calefacción, mientras quo en paralelo al sensor exterior 6l¡ 

está conootado un potenciómetro 63 que sirve para regular la inolinación da 

la ourva do calefacción. Modianto esto se logra oon pocos y aonoillos com­

ponentes una rogulación cualitativamente valiosa que reacciona rápidamente 

a las variaciones do la temperatura exterior y en la que se evitan desco­

nexiones por perturbación indeseadas dol aparato cuando la potencia de ca­

lefacción alimentada es demasiado grande por cualquier motivo respecto a 

la cantidad do agua ciroulanto en la red de calefacción.

En ambos ejemplos de ejecución puede influenciarse también la 

bomba de oiroulaeión a travóa del dispositivo do rogulación para la tempera 

tura de retorno. En la figura 2 esto está indicado mediante la linea do 

conexión 70 de trazos y puntos. En la figura 3 so roproocnta modianto ambas 

línoas 71 y 72, oomo un aparato electrónico 73 puedo conootarso al disposi--
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tivo de regulación para el gobierno del seguimiento de la bomba.

Con el dispositivo de regulación según la invención pueden cum­

plirse también todas 1 s exigencias de las normas que se imponen a las ins­

talaciones de calefacción sin seguro de carencia de agua, de manera que es­

tos dispositivos de regulación pueden emplearse ventajosamente También en 

tales instalaciones de calefacción.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como 

la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse constar que las dispo­

siciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de de­

talle en cuanto no alteren su principio fundamental.



-  8 -

' - RHIV1NDICACI0HES -

1. - Perfeccionamientos da regulación para instalaciones de oa- 

lefaooión de agua caliento del tipo dotados, oon un divisor de tensión con­

tinua eléctrico que consta de un potenciómetro y una resistencia dependien­

te de la temperatura, sirviendo el potenciómetro como transmisor del valor

teórico para la temperatura de retorno del agua de calefacción, y la resis­

tencia dependiente de la temperatura como transmisor del valor real de la 

temporatura de retorno, además oon un amplificador de conmutaoión electró­

nico que está conectado en el lado de entrada del divisor de tensión y ouye 

sonal de salida aotua sobre un elemento de ajuste que influencia la energía 

do calefacción alimentada y con un control de temperatura en el avance que¡ 

Influonoia la alimentación de energía de calefacción cuando la temperatura j 

de avance alcanza un valor determinado, caracterizados porque adicionalmen­

te al transmisor de valor real que abaroa la temperatura de retorno está 

previsto un transmisor do valor real que abarca la temperatura de avanoe 

y que alimenta al amplificador de conmutación, a partir de un determinado 

valor de umbral de la temperatura de diferencia entre la temperatura de 

avance y la temporatura de retorno, una señal de magnitud de perturbación 

que estrangula en incremento la potenoia de calefacción.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque el transmisor de valor real que abarca la temperatura de avance 

es una resistencia dependiente de la temporatura que en serie con un diódo 

que aotüa oomo interruptor do valor de umbral, está conectada, en paralelo 

a la resistencia que sirve oomo transmisor de valor real para la tempera­

tura do retorno, al punto da divisor de tensión.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteriza­

dos porque como interruptor de valor do umbral sirvo un transistor cuya 

baso y colector están enlazados con el punto da divisor de tensión y por 

el contrario el emisor ostá conectado al transmisor de valor real que abar) 

ca la temperatura de avance.
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4*- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 3, 

caracterizados porque como transmisor de valor teórico del regulador de la 

temperatura de retorno sirve un sistema de conexiones que abarca la desvia­

ción valor teórico-valor real de una temperatura sabiente da referencia.

5.- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 3, 

caracterizados porque como transmisor de valor teórico del regulador da la 

temperatura de retorno sirve un sensor de temperatura exterior al que están 

asociados medios de conexión para el desplazamiento y paralelo y la regula­

ción de la inclinación de la curva de calefacción.

res, caracterizados porque en transmisor de valor real adicional tiene en 

el avance la funoión del selector de temperatura.

talaolones de oalefaoción de agua caliente, tal y como queda sustanoialmen- 

te desorito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

6.- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones anterio

7,- Perfeccionamientos en dispositivos de regulación para ins-

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas por una sola cara.
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