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La invencién se refiere a interruptores de proteccidn
de corriente de fuga con disparo por impulso, que ﬁresentan entre
el arrollamiento secundario del transformedor de corriente de su-
ma y el arrollamniento de deisparo del disparador, un eircuito
acumulador de energf{a con circuito de carga y descarga de un
condensador acumulador. Tales interruptores de proteccién de
corriente de defecto son conocidos (DT-AS 057 683,0B-PS 197 468).

Los interruptores de protececlén de corriente de fuga cgn
disparo por impulso acumulan la energies entregada en el lado se-
cundario por el transformedor de corriente de sums a un condensa-
dor acumuiledor, y a un valor predeterminado encienden una vélvu-
la, como por ejemplo un tiratrom o un tiristor. El condensador
acumulador descarga entonces la energla acumulada a través de la
v&lvule y el disparador que se halla en serie con ésta, de maners
que éste reacciona y dispara el interruptor.

Tales interruptores de proteccidn de corriente de fuge,
de disparo para impulso presentan en comparaclén con los inte-
rruptéres de proteccién de corriente de defecto gque disparan di-
rectamente, en los que el arrollamiento secundaric del trensfor-
mador de corriente de sumg estd enlazado directemente con el dis+
parador, la ventaja de que a causa de la acumulacién deenergis
puede disparar el interruptor, sin aumento de les dimensiones,
ya a corrientes de fuga més bajs, por ejemplo en el campo de
10 ma. Un disparo a valores ten bajo corresponde a las nuevas
exlgencias.

En los interruptores de protecclén de corriente de
fuga con disparo por impulsc es sin embargo desventajoso el que
&stos presentan tiempos de disparo relativamente largos. Incluso

con grandes corrientes de fuga, tienen concretamente que carger-

se primero el condensedor acumulador antes de gue pueda gober-
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2.

nerse & paso una vilvula, por ejemplo una vélvula semiconductora
Tales interruptoreé de corriente de defecto presentan incluso con
grandes corrientes de fugas tiempo de disparo que no son menores
de 50 ms y asi pués no corresponden ya a las condiciones de se-
guridad, como las publicadas por ejemplo por IEC-TC 64. Afn

éatos tiempos se logran slo empledndose especigles medidas au~
xiliares. Asi por ejemplo se produce permanentemente una corrien

te de fuga ertificiel que se halla por debajo del limite de react

¢ién del interruptor de proteccién. E1 transformador de corrien-
te de suma se preexcita debido a é&sto y el condensador acumula-
dor se carga ya hasta un cierto grado, (OE-PS 205 574).

Ia invencién se fundamenta en el cometido de desarro-
1lar un interrubtor de proteccidn de corriente dé fuga con dis-~
paro por impulso, que con grandes corrientes de fuga dispara
después de tiempos de disparo més cortos de lo gque era posible
hesta shora en tales interruptores.

La solucién del cometido expuesto consiste en que el
arrollamiento de disparo estd conectado tanto en el circuito
de descarga como también en el circuito de carga del condensa-
dor acumulador. Nediante ésto se reune la sengibilided de reac-
cién de los interruptores de proteccién de corriente de fuga,
con disparo por impulso a pegquefias corrientes de defecto, con
los cortos tiempos de disparo al surglr una meyor corriente de
defecto, como se hizo ya posible en el disparo directo. Este
interruptor de proteccién de corriente de fuga, puede pués reac-
cionar por una parte a bajas corrientes de defecto, del orden deo]
10 ma, y consigue con corrientes de defecto mayores, de por ejems
plo 500 ma, tiempos de disparo cortos, del orden de 20 ms. Ta-

lee tiempos de disparo cortos se hen lograde ye con corrientes

de fugs grandes mediante interruptores de proteccién de corrieats
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de defecto de dispare directo. E1L &nterruptor de proteccién de
corriente de fuga segin la invencién pueden constituirse gin em~
bargo més pequefio que los interruptores de proteccidén de dispe~
ro directo, & causa de la acumulacién de energla.

El grrollemiento de disparo puede estar corectado en-
{tre el condensador acumulador y un punto de bifurcacién al cir-
cuito acumulador de ehergia y alagrcllemiento secundario. E1
trensformador de corriente de suma y el condensado; acumulador
pueden mantenerse especialmente pequeiios, si como disparador se
emplea un relé que trabaja gl modo de un imén de rgtencién. Al
emplesrse un digparador polarizado desarrollado como imén de re
tencidén, se ha de cuidar de que tanto la corriente de carga co-
mo tembién la corriente de descarga del condensador acumulador
circule el arrollamiento de disparo en el mismo sentido. Esto
puede logmrse disponiendo el arrollamiento de disparo en una de
las diagonales del puente de un circuito puente de rectifica-
dore, que tiene gus disgonsles del puente de un cirecuito puente
de rectificadores, que tiene sus disgonales conectadas entre el
condensador acumulador y el punto de bifurcacidén.

El arrollamiento de dispero puede también construirse
a partir de dos arrollezierntos dispuestos en caeda caso en un ra-
mal de un circuilto rectificador sntipsralelo. Puede dispararse
también un arrollamiento entre un punto de bifurcacibn ~gl clr-
culto acumulador de energis y el arrollamiento secundario- y el =
arrollamiento secundario, y conectarse el otro arrollamiento al
circuito de- descarga del cirulto acumulador de energla.

Ie invencién se aclara con detalle a base de ejemplos
de ejecucibn reproducidos simplificados en el dibujo.

En la figura 1 estf representada la construccién esen-

cdal del interruptor de protecclén de corriente de fuza.
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En le figuras 2 esté repfoducido un circu;to detallado
pard el arrollamienfo de disparc de un imén de retencién que pue-
de suponerse incluido en la figura 1.

En la figura 3 esté representado otro circuito detalla-
do del tipo de la figure 2.

En la figura 4 estd reproducido otro ejemplo de ejecu-
cién del interruptor de proteccién de corriente de fuga, al modo
de la representacién de la figura 1.

En la figura 5 estd representado un disgrama de traba-
Joe

El interruptor de proteccién de corriente de fuga, de
la fipgura 1 pre;enta entre el arrollamienio secundario 1 del tran
formador de corriente de suma 2 y el errollamiento de disparo 3
del disparador un circuito acumulador de energia 4 con un conden-
sador acumulador 5. Los arrollamientos primarios pare fases y el
conductor neutro del transformador de corriente de suma estén
designados con 6 y 7 respectivamente. Con 8 ests designado un
rectificador para el condensador acumalador 5, El circuito
de carga del condensador acumulador 5 se forma por el arrolla-—
miento secundario 1, el rectificador 8 ¥ el arrollamiento de
disparo 3. En el circuito de corriente de descarga del conden-
pador acumulador 5 hey una vélvula 9 y el arrollamiento de dis-
pare 3. Al estar cargado el condensador acumulador la vélvula
9 estd gobernada a pasgo.

El circuito acumulador de energia 4 presenta en el ejem
plo de ejecucidén con el circuito representado, ademds del con-
densador acumulador 5 y la vAlvula 9, todavie un condensador

auxiliar 10 y resisiencias 11 y 12. ZEl condensador auxiliar 10

4.

T
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¥ las resisteacias 11 ¥y 12 se ocupan de modo conocido de que la
vél?ula 9 ge gobierne a paso cuando estd suficientemente carga-
do el condensador acumlador 5. Con 13, 14 y 15 se designan
puntos de conexién determinados.

El arrollamiento de disparo 3 de la figuras 1 puede su~
ponerse agsocizdo a un relé de armmdura zbatible corriente. Con
pequefias corrientes de fuga, la corriente de carga del conden-
sgdor acumulador 5 no basta para hacer resccionar al disparedor,

Una vez que la energla alimentada por el transformador de corrie;

H B

te de suma al condensador acumulador 5 he aleanzado un valor que
se gobierna a paso la v&lvula 9, la corriente que fluye como
corriente de descarga a impulsos a través del arrollamiento de
disparo 3, besta pars hacer reaccionar sl disparsdor. El cerro-
jo de conexibn del interruptor de proteccilén de la linea abre
por tento los contactos. Al traterse de corrientes de fuga
suficientemente grandes, en el orden de 10 veces la corriente
de defecto nominal, la corriente que fluye en el.circuito de
degcargs del condensador scumuledor 5 por el arrollamiento de
excitacién 3 basta para hacer reaccionar al disparador todavia
antes de que pueda gobernarse a paso la vélvula 3 Estos tiempos
de disparo se hallan en valores por debajo de 20 ms. Segun la f3
gura 1 ésto se logra porque el arrollamiento de disparo 3 esté
conectado entre el condencador acﬁmulador 5 y un punto de bi~-
furceclén 15 el circuito scumulador de energla 4 y al arrollae~
miento secundario 1.

Para poder aprovechar las ventajas de un digparador
3 polarizado degsarrollado como imén de retencién se ha de culdar

unicamente de que la corriente de carga y la corriente de des-

carga del condensador acumulador $ circule en el arrollemiento




10

15

20

25

30

6.

de disparo 3 en el mismo mentido. Para ésto es aproplado por
ejemplo un circuito'segdn la figura 2 en el que el arrollamiento
Ge disparo 3 esté expuesto en una de las disgonales de puente

de vn circuito puente de rectificadores 16, El circuito puente
tiene su otra diagoﬁal entre el condensador acumulador 5 y el
punto de bifurcacidn 15,

Al emplearse un disparador polarizado desarrollado comg
imén de retencién, el arrollamiento de disparo 3 puede constar
también de dos arrollsmientos 3a y 3b segin la figurs 3. En
cada caso uno de los arrollamiento 3z y 3b estd segin ésto dis-
puesto en un ramal de un circuito rectificador antiparalelo con
rectificadores 17. Este circuito puede imaginarse incluido de
nuevo en la figﬁra 1 en los iugares de conexién 13, 14 y 15. El
arrollemiento de disparo 3a se halla en el drcuito de descarga
¥y el arrollamiento de disparo 3b en el c¢ircuito de carga.

Al emplearse un disparador polarizado desarrollado comd
imén de retenciba con un arrollamiento de disparo compuesto de
dos arrollamientos 3a y 3b, el arrollamiento de disparo 3b pue=
de estar inclulde, segin le figura 4, entre un punto de bi-
furcacién 13 y el arrollemiento sscundario 1 en el circuito de
carge, ¥y el otro arrollamiento de disparo 3a en el circuito de
descarga del circuito acumulador de energia 4. Este circuito
acumulador de energia se diferencia sélo inesencialmente del
circuito acumulador 4 de la figura 1. Bn la disposicién de la
figura 4 el arrollgmiento de disparo 3b se circula sélo por la
corriente de carga ¥y el arrollamiento de disparo 3a sélo por la
corriente de descarga.

En la figura 5 estd ilustrada la linea caracteristica
del interruptor de proteccién de corriente de fugz. En la abei-

g8 21 esth representada logariimicamente la coxrriente de fuga,
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en microamperios y en la ordenada 22 estd representado logarit-
micamente el tiempo en milisegundos. ILa curva 23 corresponde
8 las severas exigencias de proteccién impuestas sctuslmente.

La curva 24 reproduce el compoitamiento de disparo del
interruptor de proteccién de corriente de fuga segiin la inven~
cifn. En el ramal superior ésta corresponde z la linea carac~
teristica 25 de buenos interruptores de proteccidén de corriente
de fuga, con disparo por impulso. En el transcurso inferior de
la curva la linea caracteristica 24 corregponde al comportamientd
de disparo de buenos interruptores de proteccidén de corriente de
fuga, conocidos que disparan directesmente. ILa zona entre las
curvas 26 reproduce el comportamiento de disparo de interrupto-
res de proteccién de corriente de fuga, de digparo directo para
ung. corriente de diaparo de 30 ma.

Degcrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la maners de reelizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones snteriormente indicaedas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteran su pzji

cipio fundemental.
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REIVINDICACIONES

s s e i s ol it A il e i N T
et e

1. Perfeccionamientos en interruptores de proteccién de
corriente de fuga con disparo por impulso, del tipo que presen-
tan entre el arrollaﬁiento secundario del transformagdor de co-
rriente de suma y el arrollamlento de disparo del disperador
un circuito ascumuledor de energia con circuito de descarga ¥y
circuito de descargas de un condensador scumuledor, caracteriza-
dos porque el arrollamiento de disparo estf conectado tanto en el
circuito & descarga como también en el circuito de carga del con-
densador acumulador.

2. DPerfeccionamientos segin la reivindicacibn 1, carac-
terizados porque el arrollamiento de disparo est& conectado entre
el condengador acumulador y un punto de bifurcacibén al circuito
acumulador de energla y al arrollamiento secundario.

3. DPerfeccionamientos segin las reivindicacionea 1 y 2,
caracterizados porque disponiendose un disparador polarizado de-
sarrolledo como imén de retencidn, el arrollamiento de disparo
estd dispuesto en una de las diagonmles del puente de un circui-
to puente de rectificadores, que con su otra diagonal esté conec-
tado entre el condensador acumulador y el punto de bifurcacidn.

4. Perfeccionamientos gegin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados porque disponiendese un disparador polerizado de-
sarrolledo como imén de retencidn, el arrollamiento de dispare co
ta de dos arrollamientos que estén dispuestos en cada caso en
wn ramal de un circuito rectificador antiparalelo.

5. FPerfeccionamientos seamin la reivindicacién 1, cerac-
terizadm porque digponiendoge un disparador polerizado desarro-

1lado como imén de retencién, el arrollamiento de dispero cong-

ta de dos arrollamientos, uno de los cuales estd dlspuesto en
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el circuito de carga entre un punto de bifurcacién, sl circuito

ecumulador de energia y al arrollamiento secunderio, y el arro-
llamiento secundario, y el otro esté diapuesto en el dreuito de
descarge del cirduito alimentador de energia.

6. Perfeccionamientos en interruptores de proteccién
de corriente de fuge con dispsro por impulsos, tal y como queda
asustencislmente descrito en la presente Memoria.

Egte Memoria consta de 9 hojas escritas & méquina por

una sola cars.
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT,

o Ssiond o
waand RTOTD T gy

w D Slrmzdo Lo Gents Farzindng

9.




‘;{ ‘{,-Yﬁ"&ﬁ‘}?ﬁ%f%ﬂj‘f:g.;[:yﬁ;‘{:&@,{;ﬁ}ﬁ.*.‘wtl,:"»‘a;c_‘%“,m»_,'.w._sﬁj‘ "7?'“'?1"”’“‘ ; Bl e v ¥ g L B

STEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Minchen, Hoja tnioas

8 /13. i fl' 3 ,, A
/ . L5
4 1 T T "
| IS g
. % é gli/z | ) | i 3 L6
67 3 N ' '
P, % N . .
B Fig. 1

3 LR
" 15
Fig. 3
%
2 7
mnou-’-’/ ' % |
000 \%
///,
N3
0l /Z\ Fig. 5
Z - B
50 és\ Tl—— 26
0] iR,
10 —— .

10 2030 100 1000 5000
_ erT {opR




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



