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1.

La invención se refiere a interruptores de protección 
de corriente de fuga con disparo por impulso, que presentan entrt 

el arrollamiento secundario del transformador de corriente de su 

ma y el arrollamiento de deisparo del disparador, un circuito 

acumulador de energía con circuito do carga y descarga de un 

condensador acumulador. Tales interruptores de protección de 

corriente de defecto son conocidos (DT-AS 057 683,OE-PS 197 468).
Los interruptores de protección de corriente de fuga cqn 

disparo por impulso acumulan la energía entregada en el lado se 

cundario por el transformador de corriente de suma a un condensa­
dor acumulador, y a un valor predeterminado encienden una válvu­

la, como por ejemplo un tiratron o un tiristor. El condensador 

acumulador descarga entonces la energía acumulada a través de la 
válvula y el disparador que se halla en serie con ésta, de manera 
que éste reacciona y dispara el interruptor.

Tales interruptores de protección de corriente de fuga 

de disparo para impulso presentan en comparación con los inte- 
rruptóres de protección de corriente de defecto que disparan di­

rectamente, en los que el arrollamiento secundario del transfor­
mador de corriente de suma está enlazado directamente con el dis­
parador, la ventaja de que a causa de la acumulación de energía 
puede disparar el interruptor, sin aumento de las dimensiones, 

ya a corrientes de fuga más Laja, por ejemplo en el campo de 

10 ma. Un disparo a valores tan bajo corresponde a las nuevas 

exigencias.
En los interruptores de protección de corriente de 

fuga con disparo por impulso es sin embargo desventajoso el que 
éstos presentan tiempos de disparo relativamente largos. Inclusc 

con grandes corrientes de fuga, tienen concretamente que cargar­

se primero el condensador acumulador antes de que pueda gober-
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narse a paso una válvula, por ejemplo una válvula semiconductora 

Talos interruptores de corriente de defecto presentan incluso con 

grandes corrientes de fuga tiempo de disparo que no son menores 
de 50 ms y asi pués.no corresponden ya a las condiciones de se­

guridad, como las publicadas por ejemplo por IBC-TC 64. Aún 

éstos tiempos se logran slo empleándose especiales medidas au­
xiliares. Asi por ejemplo se produce permanentemente una corrieú 
te de fuga artificial que se baila por debajo del límite de reac­
ción del interruptor de protección. El transformador de corrien­
te de suma se preexcita debido a ésto y el condensador acumula­

dor se carga ya hasta un cierto grado. (OE-PS 205 574).
La invención se fundamenta en el cometido de desarro­

llar un interruptor de protección de corriente de fuga con dis­

paro por impulso, que con grandes corrientes de fuga dispara 
después de tiempos de disparo más cortos de lo que era posible 

hasta ahora en tales interruptores.
La solución del cometido expuesto consiste en que el 

arrollamiento de disparo está conectado tanto en el circuito 
de descarga como también en el circuito de carga del condensa­
dor acumulador. Mediante ésto se reúne la sensibilidad de reac­
ción de los interruptores de protección de corriente de fuga, 

con disparo por impulso a pequeñas corrientes de defecto, con 
los cortos tiempos de disparo al surgir una mayor corriente de ¡ 

defecto, como se hizo ya posible en el disparo directo. Este 
interruptor de protección de corriente de fuga, puede pués reac­

cionar por una parte a bajas corrientes de defecto, del orden del 

10 ma, y consigue con corrientes de defecto mayores, de por ejem­
plo 500 ma, tiempos de disparo cortos, del orden de 20 ms. Ta­

les tiempos de disparo cortos se han logrado ya con corrientes 

de fuga grandes mediante interruptores de protección de corriente
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de defecto de disparo directo. El interruptor de protección de 
corriente de fuga según la invención pueden constituirse sin em­

bargo más pequeño que los interruptores de protección de dispa­

ro directo, a causa de la acumulación de energía.

El arrollamiento de disparo puede estar conectado en­

tre el condensador acumulador y un punto de bifurcación al cir­

cuito acumulador de energía y al arrollamiento secundario. El 
transformador de corriente de suma y el condensador acumulador 
pueden mantenerse especialmente pequeños, si como disparador se 
emplea un relé que trabaja al modo de un imán de retención. Al 
emplearse un disparador polarizado desarrollado como imán de re 

tención, se ha de cuidar de que tanto la corriente de carga co­
mo también la corriente de descarga del condensador acumulador 
circule el arrollamiento de disparo en el mismo sentido. Esto 
puede logarse disponiendo el arrollamiento de disparo en una de 

las diagonales del puente de un circuito puente de rectifica­
dora, que tiene sus diagonales del puente de un circuito puente 

de rectificadores, que tiene sus diagonales conectadas entre el 
condensador acumulador y el punto de bifurcación.

El arrollamiento de disparo puede también construirse 

a partir de dos arrollamientos dispuestos en cada caso en un ra­
mal de un circuito rectificador antiparalelo. Puede dispararse 
también un arrollamiento entre un punto de bifurcación -al cir­

cuito acumulador de energía y el arrollamiento secundario- y el - 

arrollamiento secundario, y conectarse el otro arrollamiento al 
circuito de- descarga del círuito acumulador de energía.

La Invención se aclara con detalle a base de ejemplos 

de ejecución reproducidos simplificados en el dibujo.
En la figura 1 está representada la construcción esen­

cial del interruptor de protección do corriente de fuga.
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En la figura 2 está reproducido un circuito detallado 

para el arrollamiento de disparo de un imán de retención que pue­

de suponerse incluido en la figura 1.

En la figura 3 está representado otro circuito detalla­

do del tipo de la figura 2.
En la figura 4 está reproducido otro ejemplo de ejecu­

ción del interruptor de protección de corriente do fuga, al modo 

de la representación de la figura 1.

En la figura 5 está representado un diagrama de traba­

jo.
El interruptor de protección de corriente de fuga, de 

la figura 1 presenta entre el arrollamiento secundario 1 del trar 
formador de corriente de suma 2 y el arrollamiento de disparo 3 

del disparador un circuito acumulador de energía 4 con un conden­
sador acumulador 5. Los arrollamientos primarios para fases y el 

conductor neutro del transformador de corriente de suma están 

designados con 6 y 7 respectivamente. Con 8 está designado un 
rectificador para el condensador acumulador 5. El circuito 

de carga del condensador acumulador 5 se forma por el arrolla­
miento secundario 1, el rectificador 8 y ol arrollamiento de 
disparo 3. En el circuito de corriente de descarga del conden­

sador acumulador 5 hay una válvula 9 y el arrollamiento de dis­
paro 3. Al estar cargado el condensador acumulador la válvula 
9 está gobernada a paso.

El circuito acumulador de energía 4 presenta en el ejem 

pío de ejecución con el circuito representado, además del con­
densador acumulador 5 y la válvula 9, todavía un condensador 
auxiliar 10 y resistencias 11 y 12. El condensador auxiliar 10



y las resistencias 11 y 12 se ocupan de modo conocido de que la 
válvula 9 se gobierne a paso cuando está suficientemente carga­
do el condensador acumulador 5. Con 13, 14 y 15 se designan 

punios de conexión determinados.

El arrollamiento de disparo 3 de la figura 1 puede su­
ponerse asociado a un relé de armadura abatible corriente. Con 

pequeñas corrientes de fuga, la corriente de carga del conden­

sador acumulador 5 no basta para hacer reaccionar al disparador. 

Una vez que la energía alimentada por el transformador de corrieh 

te de suma al condensador acumulador 5 ha alcanzado un valor que 
se gobierna a paso la válvula 9, la corriente que fluye como 
corriente de descarga a impulsos a través del arrollamiento de 

disparo 3t basta para hacer reaccionar al disparador. El cerro­

jo de conexión del interruptor de protección de la linea abre 
por tanto los contactos. Al tratarse de corrientes de fuga 
suficientemente grandes, en el orden de 10 veces la corriente 
de defecto nominal, la corriente que fluye en el circuito de 
descarga del condensador acumulador 5 por el arrollamiento de 

excitación 3 basta para hacer reaccionar al disparador todavía 
antes de que pueda gobernarse a paso la válvula & Estos tiempos 
de disparo se hallan en valores por debajo de 20 ms. Según la fi 

gura 1 ésto se logra porque el arrollamiento de disparo 3 está 
conectado entre el condensador acumulador 5 y un punto de bi­
furcación 15 al circuito acumulador de energía 4 y al arrolla­
miento secundarlo 1.

Para poder aprovechar las ventajas de un disparador

3 polarizado desarrollado como imán de retención se ha de cuidar 

únicamente de que la corriente de carga y la corriente de des­

carga del condensador acumulador 5 circule en el arrollamiento
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de disparo 3 en el mismo sentido. Para ésto es apropiado por 

ejemplo un circuito según la figura 2 en el que el arrollamiento 

de disparo 3 está expuesto en una de las diagonales de puente 
de un circuito puente de rectificadores 16. El circuito puente 

tiene su otra diagonal entre el condensador acumulador 5 y el 

punto de bifurcación 15.

Al emplearse un disparador polarizado desarrollado come 

imán de retención, el arrollamiento de disparo 3 puede constar 
también de dos arrollamientos 3a y 3b según la figura 3. En 
cada caso uno de los arrollamiento 3a y 3b está según ésto dis­
puesto en un ramal de un circuito rectificador antiparalelo con 

rectificadores 17. Este circuito puede imaginarse incluido de 

nuevo en la figura 1 en los lugares de conexión 13, 14 y 15. El 
arrollamiento de disparo 3a se halla en el circuito de descarga 
y el arrollamiento de disparo 3b en el circuito de carga.

Al emplearse un disparador polarizado desarrollado come 

imán de retención con un arrollamiento da disparo compuesto de 
dos arrollamientos 3a y 3b, el arrollamiento de disparo 3b pue­
de estar incluido, según la figura 4, entre un punto de bi­

furcación 13 y al arrollamiento secundario 1 en el circuito de 
carga, y el otro arrollamiento de disparo 3a en el circuito de 

descarga del circuito acumulador de energía 4. Este circuito 
acumulador de energía se diferencia sólo inesencialmente del 
circuito acumulador 4 de la figura 1. En la disposición de la 
figura 4 el arrollamiento de disparo 3b se circula sólo por la 
corriente de carga y el arrollamiento de disparo 3a sólo por la 

corriente de descarga.
En la figura 5 está ilustrada la linea característica 

del interruptor de protección de corriente de fuga. En la abol­

sa 21 está representada logarítmicamente la corriente de fhga,
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en microamperlos y en la ordenada 22 está representado logarít­

micamente el tiempo en milisegundos. La curva 23 corresponde 

a las severas exigencias de protección impuestas actualmente.
La curva 24 reproduce el comportamiento de disparo del 

interruptor de protección de corriente de fuga según la inven­

ción. En el ramal superior ésta corresponde a la linea carac­

terística 25 de buenos interruptores de protección de corriente 

de fuga, con disparo por impulso. En el transcurso inferior de 
la curva la linea característica 24 corresponde al comportamiento 

de disparo de buenos interruptores de protección de corriente de 

fuga, conocidos que disparan directamente. La zona entre las 

curvas 26 reproduce el comportamiento de disparo de interrupto­

res de protección de corriente de fuga, de disparo directo para 

una corriente de disparo de 30 ma.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteran su pi 

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en interruptores de protección de 

corriente de fuga con disparo por impulso, del tipo que presen­
tan entre el arrollamiento secundario del transformador de co­

rriente de suma y el arrollamiento de disparo del disparador

un circuito acumulador de energía con circuito de descarga y 
circuito de descarga de un condensador acumulador, caracteriza­

dos porque el arrollamiento de disparo está conectado tanto en el 
circuito ds descarga como también en el circuito de carga del con­
densador acumulador.

2. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque el arrollamiento de disparo está conectado entre 
el condensador acumulador y un punto de bifurcación al circuito 

acumulador de energía y al arrollamiento secundario.
3. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizados porque disponiéndose un disparador polarizado de­
sarrollado como imán de retención, el arrollamiento de disparo 

está dispuesto en una de las diagonales del puente de un circui­

to puente de rectificadores, que con su otra diagonal está conec­
tado entre el condensador acumulador y el punto de bifurcación.

4. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizados porque disponiéndose un disparador polarizado de­

sarrollado como imán de retención, el arrollamiento de disparo coi: 

ta de dos arrollamientos que están dispuestos en cada caso en

un ramal de un circuito rectificador antiparalelo.
5. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­

terizados porque disponiéndose un disparador polarizado desarro­

llado como imán de retención, el arrollamiento de disparo cons­

ta de dos arrollamientos, uno de los cuales está dispuesto en
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el circuito de carga entre un punto de bifurcación, al circuito j 
acumulador de energía y al arrollamiento secundario, y el arro- i 

llamiento secundario, y el otro está dispuesto en eldrcuito de } 

descarga del círduito alimentador de energía. ¡

6. Perfeccionamientos en interruptores de protección ' 

de corriente de fuga con disparo por impulsos, tal y como queda 

su3tancialmente descrito en la presente Memoria.
Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina por

una sola cara.
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