. AISTERIO DE INDUSTRIA N
 REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL B Q" ws1.387

i

— h——~._.~_3_ U__ E —;’»F--.J @
i A MY ¢ oy FECHA DE PRESENTAGION
e Y HhL 8T @
AR s i 4 o H- ,' .f » .

i
P

9-9-76

.‘ +
VR L)

PRIORIDADES:
@NUMERO @ FECHA @ PALS

@FECHA DE PUBLICIDAD @CLASIFICACION INTERNACIONAL PATENTE'DE LA QUE ES BIVISIONARIA

FZF#D

@9 v7uLo DE LA INVENGION

"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN HCRNO DE ARCO ELEC
TRICO" . o

@ SOLICITANTE (%) ) ( 700 7\
27
THURSTON F. REESE )

DOMICILIO DEL SOLICITANTE
5905 Joymont Avenue, Jackson, Michigan, Estados Unidos de
América. '

@ INVENTOR (K3)

El mismo solicitante

@ TITULAR {ES)

(3 neeresenTANTE

DON FERNANDO DE ELZABURU NARQUEZ (P.- 63.996)

1fg .
UNE A-4 MOD. 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA 3



.
!
[2ad
N
e
o
NS
foa)

G

C

20

[FTH TR

" v
Tundamento del invento

en particular se

i invento se relaciona con Lkornos de areo eléciricos ¥

i

refiere a un mnétodo y un aparato para: retirar répi

forro refractario deterioradc de la envuelta ¥ le solers

denente el
del hoxmoe

Los hornos eléetricoo de arcao directo incluyen una base
que define una soleva desde la que s€ extiende una envuelta o parcd
anular. La parte superion del horno estd cerrada por una tapa: o cu~

bierta retipable a través de la cual pamsn los elecinodos y la cu~

bierta se retira de la envuelta durante la carga del hornte La sC=

lera, la envuelta y 1a cubierta estin protegidas interiormente de

1a masa funéida por materizal. de forwo ¢ revestimiento nelractarlo,

y la base del hoxno es bagculahle con respecto a la. horizontaly cov

lo que el metal fundido dc la misma se paede verber por una bogui-

11la ¢ pico de versido.

Tn. un horno eléctrico de arcod divecto es necesario suatisy

tuir periddicamente el forro wefraciario debido al. efecto destructii-
vo sobre el forzae C revectiniento del axcd ¥ del metal fundida du-
fundido, la

raate ¢l funcionamiento del hoxno. Bl czlox, el metal

oxidacidn y otros wuchos factores hacen gue el fowsd refractarvio sd

consura y el forro debe ser gustituido periédicemente.
lar, en ua hoerne gue funciona continuzmente, el forxo o wives
£0 de la envuelba se desgasia de mavera especialmente wfpida

con frecuencia necesaric cuntituir 1 forvo de 13 envuslta cada el

tro 0 cineo seninde ¥l Forvoe de la solera se deteriora mucho =ia

i
!
¢
1
i
t
° ten anelitucsin
lentzmenis que el forro deo 1a envuella ¥ pucde requerls hhutluuu.\ﬁ
i
|
i
:

aproxikadanenie cada aitn, mienitras gae el foxra de 12 cublertas v
ante.

puede tawbifn uiilizar durante dilatados perfedos de tiowmre

de requenir suatituneidn.

)

Cop las acinales sonsliuvceiones de horno eléourico fe <=
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co directo la sustitucidn del material refractario del forro, par—
ticularmente de la enwuelta, es engorresa y caras Se puede vaciar
el metal fundido del horne y dejarle enfriar lo suficiente para pem
mitir la: entrada de loa obreros y estos arrancan manualmente, y con
ayuda de fdtiles mecéinicos, el forra refractario para guitarlo del
horne. Despuds de habexr desmontado el forro se efectda la. recons-—
tmecidn del mismo dentro del hommo com el fin de reanudar el funci
namiento. EL requisito: del enfriamiento del lormo y el hecho de
que Ios trabajadores deben entrar en el horno enfriade para retirar
el. forrc es tanto engorroso como sucio y peligroso, aunque no ha:si
do conseguida hasta ahora una manera mejorada para sustituir el fo-
rro del horno.

El uso de espigas o pasadores de pivotamiente para: sopor=

tar la bagse de hornos eléctricos en biem conocidoy segin se muestral

en las patentes 2.355.095 y 2.472.954. Anélogamente, la montura pifp

votante de las bases del horne eléetrico en segmentos arqueados, yz
sea lisos o dentados, es: conocida, como se ilustra tf{picamente en

las patentes 1.304.350 y 3.684.261. Ademis, la retirada. de partes
de un hormo de areo: elé@tricow, tal como lia envuelta es conocida de

las patentes 1.445.860 y 3.723.63ls Con respecto a la retirada de
la envuelta, en la patente 1.445.860 la caja de envuelba y el forro|
refractario se retiran como una unidad, mientras que en la patente
2,773.631 se retira.la envuelda y la construccién de horno permite
la sustituciém d&e un easco o crisol refractario por otre. Sin em-
bargo, las patentes de la técnica an,te:'.'ior antes citadas no presen-
tan soluciomes al problema de sustituir el forre refractario de hox
nog de arco de una manera prictica que se pueda conseguir con equi
po disponible y la caresifa de consumor de tiempo en la sustitucidn
periédica del forro refractario del horno, particulammente del fo=-

rro: de la envuelta, continda aumentando significativamente el cogto:

[y o
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de la produeeidn de acero mediante aparatos conocidos de horne ellée
trico de arveo directo,
En: la patente 1.445.860, la sustitucidn del forro refrac~

tario de la envuelta se consigue en su totalidad, con lo que se pue

de sustituir por una envuelka completa un forro detieriorado y la en
vuelta., Aumgqwe tal disposicidém proporcionarfa um corto tiempo de
Parada de horno y la vdpida sustitueién del forro refraetario de laj
envuelta, la dificultad de mantener el forras refractario en relacién
apropiada durante la manipwlaecidn ¥ las limitaciones de almaecenaje,
as{ ecomo la debilidad en las l{neas de unién producidas: entre la sot
lera y el forro de envuelta han impedido que €l aparato descrito em
esta patente sea aceptable y prictico.

La :me-’dirada. de forro refractario de la solera de un horne
eléctrico es particularmente diffcil, por ecuanta que dicho forro no
es retirado fan frecuentemente como el forro de envuelta, y el fo-
rro; consiste frecuentemente en un material homogénee que ha endure—
eido, requiriende el uso de martillos neumdticos ¥ otre equipe mecsd:
nice: para romper el. forre de solera con el fim de permitir la: reti-
rada "excavande” manualmente el formo.

Regumen del invento

Es wr objeto del invento proporcionar un método ¥ un spa-
rato pava retirar r4pidamente el material de forro refractario den-
tro de la envuelfa y la solera de un: horno eléctrico de arce direc-
tos. En la prictica del invento, mo se precisa enfriar el horno en
el grade requerido por la téenica anterior ¥y el forro de envuelts
se puede retirar ripidamente del horno con um mfmimo de trabajo ma=-
muall y se vacia en el foso para su evacuacidm pox cargadoras mecé~
micas.

En. a préctica del invento, el horno de arco eléctrico in-

eluye una plataforma y base que oscila en segmentos de engranaje ar-
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queados para producir la haseulacidn del horno con el fin de verten
el metall fundido por el pico de vertido del horno. La solera del

horno constituye un miembro montado sobre, perc separade de, la ba-

Ind

se y montado a pivotiamiento sobre la base pivotante en wn plano coi
cidente con: el planmo de basculaciém de la base y del horno durante
el vertide. E1l montaje pivotante de la solera sobre la base estd
junto a um lado de la misma, adyacente all pico de vertido del hox=-
no, y la solera se puede hacexr bascular mediante una gria colgada
con un 4ngulo de inclinacién con: respecto a la horizontal.

En la préctica del inwento, el material de forro refracta~
rio de la envueliia descansa sobre el reborde del forro de solexra y
esti rodeado por una envolvente exterior de acero, anular, sujeta
de manera. desmontable a la solera, EI' forro refractario de envuel-
ta no estid unido mecédnicamente a la envuelta ¥y, cuando el forro de
envuelta se ha deteriorado hasta el punto: de precisar sustituecidm,
gse levanta la envuelta de la solera, dejando al descubierto el fo-
rre: de envuelta.

EL forro de envuelta al: descubierto se abate o derrumba
en la solera dispuesta horizontalmente por medio de un cable tensa~
do mediante la gria sugpendida. Como no es necesario enfriar com—
plietamente el forro vefractario del horno antes de derrumbarlo en
la sclera, dicho derrumbamiento puede ocurrir en um tiempo relativar
mente corto después de haber sido vaciado el hoinoi.

Después se sujeta um cable ali lado opuesto de la solera
con respecto a sw montura pivotante a: la base y se hace bascular la
selera del homo: alrededor de sw pivote y con respecto a la plattas
forma y hése de hornw en el plano de vertido de la solera, hastaiun
éngulo suficiente pava vaciar el forro de envuelta derrumbado desde

la solera y dentro del foso adyacente al horno. EY forro vaciade

se puede retirar entonces répidamente del foso mediante equipo mecs
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nieco, tali como una cargadora de extremo delantero.
Después de haber sido waciado: de la solera el forre de end
vuelta: derrumbado, se restaura la solera en su posicién horizontal

dentro de la base, se sustituye la envuelta y se construye nuevamen-

te el forro refractario de envuelta dentre de la misma por un trabas

jador que entre em ella. Como la envuelta y el forre de lz misma
han sido- retirados, la solera se enfria durante la extraccidn de Xa:
envuelta.y el forro de envuelta se puede restaurar en una fraceidn
de tiempo em comparacién con la restauracién del forro refractario
de la envuelta en un horno en el que la envuelta: no haya: sido reti-
rada y haya side: vaciado el forro,

La: montura pivotante de la solera sobre la base es tal que
la solema se puede retirar completamente de manera ficil de la base|
Asf, en los intervalios en gue tanto el forro de envuelta como el fod—
rro de solera tienen que ser sustituidos, se puede derrumbar el fo-
rro- de envuelltia en la solera y vaciarse de la misma como se ha des~—
crito. anteriormente. Después de ello, la gria suspendidai puede re-
tirar la solera de la base y colocar lia solera en el foso de horno
de manera invertida., La inversiém de la sclera. hari que el forro
de la misma calga de la solera en el foso y la solera puede ser en—
tonces levantada, invertida nuevamente y restablecida a su posieidén
normal sobre la base, El material refractario para la selera se pué~
de instalar nuevamente alora. y, después de haber sido completado es-+
te proceso de forro, se puede colocar el nueve forro de envuelta so-
bre el reborde de forro de solera después de volver a. montar la en~
vuelta en la solera.

De lo anterior se apreciami que el hecho de que la scle—
ra esté pivotablemente montada sobre la base y sea completamente desT-
montable de la misma, permite una sustitucién del forre refractario

de una manera no posible hasta ahora con las construcciones de hornd
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disponibles, y el método y el aparato mejoradoe segin el invento re-
ducen sensiblemente el costo: de sustituir el forro refractario en
hornos eléctricos de arco directo en comparaciém con técnicas cono-

cidas.

Los objetos y ventajas precedentes del invento se apreciaf
rén de la siguiente descripcién y de los dibujos que se acompafian,
en los cuales:

La figura Y egs una vista en alzado lateral de um horno de
arco segin el invento, que ilustra los componentes en la: orientam
eién de funcionamiento horizontalli normail;

La figura 2 es una vista en alzado- del horno del invento,
tomada desde la izquierda  de la figura 1, no habiendo sido ilustra-
da- completamente la subestructura;

La figura 3 es una vista en aglzado, parcialmente en sec=—
e¢ién, que ilustra el desprendimiento de la. envuelta y antes de des—
moronar o derrunbar ell material refractaric de la envuelta, estando
mostrada una solera en posicidn invertida en el foso de la figura
%3, para fimes de ilustraciéng

La  figura 4 es una wista de detalle en alzado, trasera,
del horno segin el invento, en la que ha sido situado un cable alred
dedor del material fefrvactario de la envuelta después de retirar est
ta y antes de desmoronar el forro refractario;

La figura 5 es una vista en seceidn a. escala reducida que
ilustra la acumulacidn de £orro=refraétario de envuelta en la sole-
ra después de haber sido desmoronado el forro de envuelta; ¥y

La figura 6 ilustra la orientacién de la solera con rela-
¢idn a la base durante el vaciado del forre refractario de envuelta:

desde la mismae
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Descripeidn de la realizacién preferida.

Un horno eléetrico de arco directe gne utiliza los: concep
tos del invento se muestra en su relacién completamente ensamblada
en las figuras 1 y 2. El horno incluye una base 10 formada de fuer
tes vigas de soporte 12 que soportan una cubierta o plataforma 14,
constituyendo la base y la cubierta una plataforma 16 que es hecha
baseular en su totalidad para permitir el vertido del horno. La: ba-
gse 10 estd soportada sobre pedestales de hormigén 18 cada uno de
los cwales incluye, en su extremo superior, una cremallera de guia
lineal 20, dentada. Un par de segmentos arqueades formados en las
vigas 12 de la base, cada uno de los cuales incluye un segmentio der—
tado convexe 22 que se aplica a uma cremallers: 20 y al extremo iz-
quierdo de la totalidad de la base y plataforma ( figura 1)‘, se pue-
den hager subir ¥ Bajar mediante cilfndros hidrdulicos 24 (figura
l)‘f para bascular la base econ el fin de permitir el vertido del me—
4al fundido dentra del horno desde el pico de vertide: 26 § el ver-
tido de la escoria por el pice de vertido de eseoria: 28.

Une solera 30 estd soportada a pivotamiento sobre la ba-
se 10 y se puede desmontar de la misma, como se deseribird poste—
riormente., La. solera. 30 est4 formada de aceroc y es de una configut
racién circular en forma de plato poco profundo, que tiene una par+t
te inferior céneava 32 y una pared 34 que incluye un reborde supe-
rior circunferencial %6, La pared 34 converge ligeramente hacia
abajo y el exterior de la pared: estd provisto de vigas de refuerzo
38 que tienen zapatas de soporte de solera: 40 definidas en el extreé~
mo inferior de las mismas. Las zapatas 40 se aplican a las vigam
12 junto a la cubierta 14 y soporian con ello la solers sobre la
base 10,

El pice de wertido 26 y el pico de escoria 28 forman par+t

#e de la solera y se extienden desde la misma. en posiciones diame—
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tralmente opuestas. Unas vigas de caja 42 estén fijadas a la sole-
ra bajo las boquillas o picos y se apoyan también sobre las vigas

de base 12 ( figura 5)e

La parte del horno que se exfiiende verticalmente por enei
ma de la solera consitituye una envuelita 44 de acero que es de cons~
truceidn generalmente cilindrica, reforzada por vigas dispuestas
longitudinalmente 46 ( figura 1). Preferiblemente, la pared de en=-
vuelta 44 es ligeramente ednica, convergiendo hacia arriba. La en-
vuelta esti provista de un reborde superior 48 y ojales de eleva~
cién 50 gue estén definidos junto al reborde para cooperar com los
cables de la gria suspendida: cuando se desea: levantar la envuelta
de la solera. Bl reborde inferior de envuelta 52 se aplica al re-
porde de solera 36 y unas garras 54 unerm entre si la envueltz y la
solera. Una puerta 56 para escoria ( figura 2) est4 formada. en la
envuelta y una puerta de vertido similar, no mostrada, esté defini-
da en la envuelia en el pico de vertide 26,

La parte superior del horno esté cerrada: por una itapa o
cubierta usual 58 destinada a apoyarse sobre el. reborde superior de
envuelta 48. La tapa estd provista de aberturas a $ravés de las
cuales pasan los electrodos 60, y la estructura 62 de soporte de ol
pa y electrodos, montada sobre la plataforma 16, sopoxta la tapa ¥

los electrodos de manera. conocida.

El soporte 62 para la tapa 58 y los electrodos 60 se mues
tra mejor en la figura 2 e incluye una columna 64 montada. en la pla[
taforma, que tiene brazos dispuestos ﬁoriz-ontalmen-te 66 gque se ex~
tienden sobre la tapa y soporban los electrodos 60 que pasan a: tra-
vés de la misma. Unas barras colectoras y equipo similar asociado
estidn montados sobre los brazos 66, y uncs medios para hacer sublr
y bajar los electrodos, no descritos, pasan a través de la colwmma

64 para subir y bajar los brazos y los electrodos. L= estructura
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62 ineluye tambiéq medies para montaw g pivotamiente la tapa 58 pa-~
ra hacer oscilar la tapa en direccién horizontal com el fin de pro-
porcionar aceeso al hormo y permitir la carga del mismo, as{ comc
Para permitir retirar la fapa cuando la envuelta tenga que ser se-
parada de la solera. La tapa, los eleetrodos, la columna de sopor-
te ¥ la estructura asoetada no forman parte del presente invente y
pueden ser de construccidn usual bien conmocida en la téemica de los
hornos eléctricos.

La: solera 30 estd forrada o revestida con un material re-|
fractaric 68 junto a la parte 32 de solera y la pared 34. Este ma-
terial de forro: puede tener la forma de ladrillo de magnesita si el
forro del horno es bésico o ladrillo de sflice si el forro del hor-
no es 4cido, o similar., 8Si se desea, la capa de ladrillo adyacente
a la parte de solera 32 y a la pared 34 puede ser de ladrillo de are
cilla refractaria. Se wtiliza un material de forre refractario 70
de grano homogéneo en la solera sobre el forro 68 y puede ser magnep
sita granular (bédsica) o arcilla refractaria de sflice (4eida), o
similar, EL forro 70 se extiende a lo largo del pico de vertido 26
¥y se extiende tambBiém en la direccidn epuesta desde la solera hasta
el pico de vertido de escoria 28, y se puede utilizar también en log
picos de vertido ladrillo refractario.

La envuelta 44 del horno esti forrada con un material re-
fractario 72 en forma de ladrillo, como es Bien sabido. En un fo-
rra: basico se uiliza preferiblemente un ladrillo de magnesita-cro~
mo, aprisionado em mehal, incombusto, y en un horno 4cido se utili-
za ladwillo de sflice, Este material refractaric forma un eilindro

(figuras 3 y 4) que se apoya sobre el reborde superior del forro 70

de solera. El forro refractario 72 de envuelta protege a la envueld
ta 44 conira el comtacto directo con el material fundido dentre del

horno y, cuando este forro esté expuesto al arco, los gases del hor+
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no y el metal fundido que salpica hacen que el forro refractario de

la envuelta degenere durante el uso a una welocidad mayor que el fo

rro de solera y de tapa, requiriendo. sustitueién peribdica relativa

mente frecuente.

Unas aberturas estdn practicadas en el forre refractario
de la envuelta, tal como la abertursa de puexta T4 para escoria ( fi-
gura 4), y una abertura similar, no mostrada, estd practicada en el
forro en el pico 26 para permitir que el material fundido sea verti+
do por el mismo.

La: solera 30 estd montada sobre la base 10 con una cone~
xién pivotante y desmontable con la misma. Esta relacién se reali-
za mediante un par de pasadores de pivotamiento coaxiales T6, umo
de los cuales esti mostrado en la figura 1, montados sobre placas
de solera 78 situadas sobre la solera a cada. lado del pico 26. Los
pasadores de pivotamiento 76 estén dispuestos en una direccién que
forma 4ngulo recto con la longitud del pico de vertido 26 y forman
también dngulo recto con el plano de movimiento de la bage 10 duran<
te el vertido del horno. Los pasadores T6 estén recibidos, cada und
de ellos, dentro de una cuna o soporte 80 montado sobre la base 10,
que tiene practicada en la misma una ranura 62 en forma de L (figu-—
ra 1), Las ranuras 82 incluyen una parte de pivotamiento enclavada
84, en la que el pasador de pivotamiento estd ilustrade montado y
esta es la posicién de pivotamiento de solera del pasador dentro de
la ranura. La renura estd abierta verticalmente en 86 y a través
de ella se pueden extraer los pasadore.s 66 de la cuna cuando se le—
vanta verticalmente la solera después de haber sido movida hacia la
izquierda ( figura 1) para retirar el pasador de la parte enclavada
84 situada encima.

La: "parte trasera" de la selera 30 estd asegurada a la ba-

ge 10 por un par de horguillas o abrazaderas 88 montadas a pivota—
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niento (figuras 1? 2y 4), sobre las placas de solera 90, Las: hor-
quillas 8& se pueden hacer pivotar hacia abajo sobre los ganchos 92
(figura 1) montados en la base 10 y, de esta manera, los pasadores
de pivotamiento 76'y las horquillas 88 fijan firmemente la solera
a la base, ewitando el desplazamiento: relative entre la seolera y lg
base durante el pivotamiento del horno en el. vertido.

Se utilizan diversos accesorios conocidos con la estruec-
tura. de horno, que son de naturaleza usual y que no se han ilustra-
do. Por ejemplio, la envuelta 44 puede incluir camisas refrigeradas
por agua y tuberfas alrededor de las puertas de escoria y de verti-
doy, ¥ los conductos para esta finalidad no se muestran.

Cuan'do se desea susfituir el forro refractario T2 de la:
envuelta, los electrodos 60 se elevan lo suficiente para pemmitir
que la tapa 58 sea retirada de la parte superior de la envuelta: 44,
de la manera conocida. Naturalmente, el horno ha sido vacizdo pre-
viamente de metal fundido y ha empezado a enfriar. Sin embargo,
en la prictica del invento no es necesario enfriar el horno antes
de que comience el procese de sustitucidén del forro.

El reborde inferior de la envuelta ha sido previamente su~
jeto al reborde superior 36 de la solera 30 mediante garras o abra-
zaderas 54 (figura 1) ¥ las garras 54 estén shora sueltas. La grﬁa{
colgada 94 del tallex (i‘igura, 3)-, que consiste en um carro montade
sobre carriles 96, como es bien sabide, hace bajar los cables de
elevacién 98 ( figura 3) para agarrar los ojetes 50 de la envuelta
y elevar la envuelta 44 directamente en direeceidn vertical hacia:

arriba desde la solera %0. Este movimiento ascendente de la envuell

ta puede alterar o no el forro refractario 72 de la envuelta. EI
forro: 72, cuande se instalé originalmente, estaba en contacto direck
to con: la superficie interma de la envuelta. Sin embarge, se pra-

duce frecuentemente contraccidn durante el useo debido al calor de
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funcionamiento del horno, y el forro refractario puede contraerse

[ ]
?

¥ no adherirse a la superficie de la envuelta. Si existe una adhe
rencia parcial del forre a la envuelta 44 durante la elevacifn de

la misma, las capas superiores del forro de ladrillo serdn empuja=-

das usualmente hacia el centro de la envuelta y caerin en la solerxr
¥y debido al confinamiento del forro por la envuelta, los 1adr11101
del forro alterados durante la elevaciém de la envuelta caerin en
la soleras ©Si la envuelta tiene una ligera configuracién cénica
convergente hacia arriba, se ayuda a la retirada de la envuelia sin
alterar el forro. La envuelta 44 es elevada, como se muesira en la
figura 3, separindola del horno. En los dibujos, el forro 72 estéh
ilustrado sin alterar durante la separacién de la envuelta y, en
tal caso, el forro de la envuelta mantiene su forma cilfndrica des-
cansando sobre el reborde del forro de solera. La enwvuelta es trans
pertada fuera de alineacidn com el horno y situada en el foso 102
(figura 3) adyaeente al horne, o en cualquier otro lugar.

Las horquillas 88 se hacen pivotar zhora hacia arridba: deg-
de debajo de los ganchos 92, como se muestra en la figura 4, para
desconectar la solera de la base en el lado de la puerta de escoria
de la solerae.

La gria suspendida 94 estd ahora situada directamente en-
cima del horno y se hace bajar de la misma un cable 104, que se ha-
ce pasar a través de una horquilla 88 ( figura 4) y alrededor del fo
rro de envuelta 72 junto al reborde de solera 36, en el que el ex—
tremo: del cable se puede sujetar a la.otra horquilla 88, Como se
apreciari en la figura 4, el cable 104 est4 ahora rodeando sensibleq
mente a todo el material refractario de la envuelta.

La tensidn del cable 104 mediante la gria suspendida tira
del cable hacia dentro haciendoc que el forro refractario de envuel=-

ta 72 se "hunda o desmorone" en la solera 30, como se muestra en la

¥
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figura 5. Los ladrillos que comstituyen el forro refractario de la
envuelta caerin en el ceniro de la solera, como se muestra en la
figura 5 y cualquier rediduo sobrante del forre de envuelta puede
ser empujado a la 80lera desde el reborde del forro de solera, Se
comprenderd que la tensidn requerida- sobre el cable 104 no es sufi-
ciente parz elevar la solera por los ganchos 92,

Un par de ecables 106, uno de los cuales est4 mostrado en
las figuras 5 y 6, vam desde la grdia suspendida 94 sujetos a las

horquillas 88, Como las horquillas 88 han side retiradas previamey

te de los ganchos 92, la tensidn de los cables 106 eleva el lade
izguierdo de la solera 30 (figura 5) y hace pivotar la solera alre<
dedor de las espigas o pasadores de pivotamiento 76 (figurz. 6). LT
solera es elevada hasta un 4ngule inclinado, préximo & 700; suficien
te para vaciar el forro refraectario derrumbado o desmoronado 72 de
la envuelta desde la solera, dentro del foso 102 de horno, como se
muestra en la figura 6. Se apreciari que durante este tiempo la
base 10 estd horizontal y no basculada.

Después de haber sido vaciado de la solera 30 el forro d¢
envuelta derrumbado, se hace bajar la solera a su posicidn horizond
tal, donde las zapatas 40 se apliean a la base 10, y las horquillasg
88 se colocan alrededor de los ganchos 92 para fijar la salera a
1z base. La envuelta 44 es recuperada después por la gria 94 y bat
jada sobre el reborde de solera 36 y fijada al mismo restablecien—
do las mordazas 54. Los trabajadores entran ahora en el horno so-
bre una plataforma que se ha hecha bajar al interior de la envuel—
ta y se instala un nuevo forre 72 en la envuelta de la manera usual,
en la que el forro de envuelta se construye sobre el reborde éel fg-
rro de solera a haces con el reborde superior 48 de la envuelta.
Tras la terminacién de la instalacién del forro de envueltz, el hox-

no estd listo para utilizar nuevamente, se carga el hormo se colo-
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can de nuevo la tapa 58 y los eleetrodos: 60, se encienden los elec-
trodos y se reanuda la fusién.

La secuencla de aperaciones antes indicada para permitir
que el forro refractario de envuelta 72 sea retirado rdpidamente de
Ia golera reduce significativamente el tiempo muerto del horno para
la sustitucién del forro de envuelta en un 50 a 80 por ciento en
comparacién con las técnicas usuales de sustitucidén de forro de
envuelta y en la prictica de las operaciones antes citadas de sus—
titucidén del forre de refractario de la envuelta se han experimental
do ahorros significativos de fiempo, de mano de obra y de dinero,
as{ como reduccién de los riesgos de seguridad gue ocurren en la
sustitucibén del. forro de envuelta.

El forro refractario dentro de la solera 30 requiere sus-
titucidn s6lo aproximadamente con una frecuencia diez veces menox,
o menos, que el forro refractario de envuelta y cuando se desea sus
tituir el forro refractario 68 de solera, se snjetan cuaitro cables
de grda suspendida a la solera después de haber sido vaciado de la
misma el forro refractario de envuelta. En este momente la soleras
estarid en posicién horizontal, como en la figura 5, y la solera es
elevada y movida ligeramente hacia la izquierda (figura‘i) lo sufi-
ciente para alinear los pasadores de pivobtamiento 76 con la parte
de hendiduva 86 de la cuna o soporte. Entonces se eleva la solera
30 completamente de la base 10 y se transporta al fose 102 y se in-
vierte, como se muestra en la parite inferior derecha de la figura
3, La inversidén de la solera hari usﬁalmente que el forro 68 caiga
de la misma y las vibraciones sobre la solera, como por ejemplo me=-
diante martillos o similares, harin que el forro que se pueda adhe-
rir a la solera caiga al suelo del fogo. Después de que el forro
ha 8ido retirado completamente de la solera y de las boquillas o pi-

cos de vertido y escoria asociados 26 y 28, se levanta la solers,
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se invierte nuevamente y se coloca otra vez sobre la base 10
con los pasadores. de pivotamiento 76 en las cunas 80 y se
hacen pivotar las horquillas 68 sobre los ganchos 92 que co

nectan la solera a la base. Después de ello se instala el

| forro refractario de solera 68 y, después de completarse es-

‘ta operacién, se instala el forro refractario de envuelta 72
después de haber sido colocada de nuevo la envuelta 44 sobre

la solera y blogueada a la misma.

Se apreciars que el hecho de que la solera 30 sea
pivotable con respecto a la base 10 y que pueda ser comple-
tamente retirada de la misma, permite una versatilidad de .
funcionamiento del horno para los fines de retirar forros
refractarios, lo que no era posible hasts ahora, y las veh—
tajas de las caracteristicas del invento reducen significa-
tivemente el costo asociado a la operacién de hornos elSc-
tricos de arco directo.

Se comprenderd que resultarin evidentes a los ex-—
prertos en la téenica modificaciones a los conceptos inven-

tivos sin apartarse del espiritu y alcande del invento.
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B REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que Se reco-
gen en lns reivindicaciones siguientes:

le,~ Perfeccionamientos introducidos en un hommo
de arco eléctrico que comprende, en combinacidn, una bace,
medios que soportan basculablemente dicha base para bascu-
lar en un sentido dado, medios para hacer bascular dicha
base, una solera que tiene un pico de vertido, medios de
pivotamiento que montan dicha solera sobre dicha base para
moverse a pivotamiento con respecto a la misma alrededor de
un eje sensiblemente horizontal, una envuelta anular montada
sobre dicha solera, medios de sujecidn liberables que mon-
tan dicha envuelta sobre dicha solera perﬁitiendo que di-
cha envuelta sea retirada de dicha solera, un forro o re-
vestimiento refractario dentro de dicha solera, un forro
refractario de pared soportado sobre dicha solera y situa-
do dentro de dicha envuelta, una tapa dispuesta sobre la
envuelta, medios para retirar dicha tapa de dicha envuelta
¥y medios de electrodos asociados con dicha tapa para pasar

a través de dicha tapa 21 interior del homo.

22,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, segin los cuales dichos medios de pivotamiento

incluyen medios de liberacidén de pivote mediante los cua-

les se puede retirar dicha solera de dicha base.

A
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1 38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
Fﬁicacidn 12, segin los cuales dicha base bascula en la di-
reccién del pico que se extiende desde dicha solera, te-
niendo dichos medios de pivotamiento que montan a pivota-
5 miento dicha solera un eje sensiblemente perpendicular al
plano de movimiento basculante de dicha base.

48,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-—
dicaci&n 12, segin los cuales dichos medios de pivotamiento
incluyen un pasador de pivotamiento recibido dentro de una
10 cuna o soporte de pivotemiento, y wna hendidura definida
en dicha cuna que recibe dicho pasador de pivotamiento per-
mitiendo que el mismo sea retirado de dicha cuna al ser
dispuesta verticalmente dicha solera con respecto a dicha
base.

15 2.~ Perfeccionamientos de acuerdo con 1la reivindi-
cacidn 12, segin los cuales dichos medios de pivotamiento
estén dispuestos junto a dicho pico y dicho eje de pivota-
miento estéd dispuesto perpendicularmente a la dircceidn de
basculacién de dicha base.

20 68.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, segiin los cuales dichos medios de pivotamiento
incluyen un pasador de pivotamiento dispuesto en dicha sole-
ra, una cuna o soporte de pivotamiento montado sobre dicha
base y una ranura dispuesta verticalmente, definida en dicha
25 Ccuna, que recibe dicho pasador de pivotamiento, siendo dicho
pasador de pivotamiento retirable de dicha cung a través de
dicha ranura o hendidura, permitiendo que dicha solera sea
retirada de la citada base.

T8.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-

30 cacién 62, segin los cuales ellommo comprende una ménsuls

190178 \ \%\
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de pasador de pivotamiento dispuesta en dicha solera a cada
_lado horizontal de dicho pico, un pasador de pivotamiento
montado dentro de dicha ménsula y una cuna o soporte monta-
do sobre dicha base a cada lado horizontal de dicho pico,
que recibe um pasador de pivotamiento.
2,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-

dicacién 62, segin los cuales el horno comprende medios li-
beraleé de retencidn de solera, interpuestos entre dicha
solera y dicha base en el lado opuesto de dicha solera con
respecto a dichos pasador de pivotamiento y cuna o soporte.

92,~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN HORNO DI
ARCO ELECTRICO.

Ial y como se ha descrito en la Memoria que anbe-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de DIECINUEVE hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid, ZQENE1378
P.A.

Fernando de Elzube
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