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DISPOSITIVO ESPUSIADOR PARA LIQUIDOS ESPUMADLES DE ELEVADO CQN- 

TENIDO ni SOLIDOS.

Esta invención se relaciona con mejoras en dispositi 

-pos espumadorcs y más particulnmonte con un aparato generador

5.. y suministrador de espuma do bajo costo# sedeante el cual pue­

de mezclarse con gas un liquido ospumablo dotado do un contení 

do relativamente clovado de sólidos, cuyo gas puede ser aire, 

siendo sinultáneccento ouminiotrado dicho líquido en fama do es, 

puma.

10 .  Desdo la aparición y popu3.arizacióh de suministrado­

res de aerosoles# se ha puesto a disposición del ptíblico consu 

midor um amplia variedad de productos espumados# que incluyen, 

por ejemplo, cosméticos, talos como cremas do afeitado# jabo­

nes y lociones de limpieza facial# lociones f i  japeloa y espa­

l é .  mas coloreadas para el cabello; productos limpiadores, tales

como para tapicerías, champás para alfombras, coras y detergen 

tos para suelos, abrillantadores y limpiadores para muebles y 

limpiadores de estufas; productos módicos, tales como contra 

el dolor, para ol tratamiento de.quemadoras, lociones antibió-

20* ticas y similares; y productos alims&icios, talos cono adornos 

para pasteles, postres batidos, aderezos para ensaladas y va­

rias salsas. Debido a las deseables características de uso de 

estos y machos otros productos en forma de espuma, en contras­

to con una pulverización líquida,, y a la  facilidad con que pao

25.. don. manipularse los aplicadores de aerosol, se ha creado un 

sustancial mercado para productos espumados o ospumables* Ulti 

mámente lian recibido sin embargo una considerable atención las 

deficiencias do los aplicadores de aerosol, tales como la des­

carga colectiva de suficientes cantidades do frecn y otros ga-

30. sos usados en dichos aplicadores como para que ejerzan un eieti
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te adverso sobro la  calidad ambiental de la  atmósfera,. le s  áre 

cientos coates de-les materiales requeridos para le s  recipien­

tes do aerosoles y  les cada tes mayores costos de fabricación 

requeridos para la  producción, montaje y llenado, de las unida- 

5.# des suainistradoras de tales aerosoles# Como resultado de ello, 

los aplicaderas manuales están siendo considerados, cono poten­

ciales sust&tativos de productos espumadles hasta ahora aplica 

dos solamente en suministradores previamente puestos a presión* 

En comparación con óstos til tinos, los dispositivos 

10* de funcionamiento manual han de utilizarse con presiones de su 

ministro limitadas y por consiguiente relativamente bajas* Por 

tanto, han do disponerse los medios para, mezclar aire y  líqui­

do espumadle bajo unas condiciones que produzcan espuma de con 

sistémela prcvisiblementc uniforme, tal como mediante el aplea. 

13* tamiento fo sudo de una. botella que contenga aire y liquido es. 

puaable, mantenióndo una resistencia para suministrar un míni­

mo de flujo,* übtlcs condiciones han sido satisfoelias en el pasgt 

do mediante la  descarga del aire y del liquido espumadle a tra 

vós de un elemento poroso de un material que proporcione unes -, 

2o* diminutos pasos tortuosos en los que un flujo altamente turbo-' 

lento del líquido y el aire tiene per resultado un mezclado y  

homogoneizaciÓR adecuados de la  espuma descargada* Víanse,, por 

ejemplo, las patentes estadounidenses nos* 2*680*01Q, ea^edida 

el 1  de junio de 1954,  a nombre de P.X. Dubay, 3*422*993, expe 

25* dida el 21 de enero de: 1969 a nombro de G.B* Bocha y colabora­

dores, y 3*709*437, expedida el 9 de enero de 1973 a nombre do 

H.3* sright*.

' Bu una solicitud eopendiente de Jack 0* Cardner, con

ndmoro seriado 584*610, depositada el 6 de junio de 1973 y  

30* transferida al concesionario de la presente invenciá^, se des—



cribe un dispositivo cspumador do ítmaionaníento manual capsm 

de generar y suministrar una capuen altamente consistente bago 

presiones creadas oaaualmoatc para dosplasar liquíde espinóle  

y  aire direetsnente a travós de un mloabro poroso, prefcríHo- 

5*- mente ibxmado por un agioncrado sintorísado de articu las te r-  

Emplásticas* Debido a su eficacia de funcionamiento y tambión 

a la  vista de su potencial do  ̂fabricación a bajo costo, el dis 

positivo genoredor y suministrador de espuma descrito en esta - - 

solicitud copondicnto se considera que representa un sustítati 

10* yo viable de suministradores de aerosol a presión, particular­

mente en relación con productos liquides cspuaabl.ee que poseen 

poco c mingón contenido de sólidos que obstaculicen el paso del 

liquido a travóis dol miembro poroso.

fechos do los productos líquidos espumo,blea basta 

1$* ahora disponibles au recipientes do aerosol a presión os sabi­

do que contienen un porcentaje rolativucxínte elevado de sóli­

dos cristalinos, fibrosos o dosaenusades# los enceradores y abxi 

llantadores de sucios y muebles, por ejemplo, contienen usa 

proporción sustancial do sólidos cristalinos, on tanto que los 

23,- productos alimenticios son susceptibles de contener una eleva­

da proporción do sólidos fibrosos# Asimismo, muchos productos 

cosaóticos contienen un alto porcentaje do sólidos desaernsa—  

dos para rollcnadores o pignontos cromáticos* la  estructura re 

lativmonto complicada do los recipientes do aerosol a presión, 

25-¿ asi como las presiones do gas relativamente elevadas dispon!—  

bloc - en talos -euministradoros han contribuido a la evitación 

de'problemas asociados a l elevado contenido de sólidos dol pro 

docto a espumar. Sin embargo, tal problema os agudo en relación 

con loe dispositivos os viñador cc do funcionamiento manual*

30* Be acuerdo con la  presento InreKióny se proporciona

-  3 -
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na dispositivo ospumador a baga presión en el que se establece 

un meo CO&&BH& tRstondido desde ana tobera de descarga de se­

ptena a. travos de aire hasta un stxaiplstro de líquido copumablc, 
mediante sucesivas secciones tabulares que incluyen la  tobera, 

5* un tubo poroso que pende de la tobera en un espacio do aire ai, 
toado encina del líquido ospumable y un tubo sumergible sin 
perforar conectado por un extremo al tubo poroso y cuyo extremo 
está st3ner,Tido en el líquido ospumablc* Una obstrucción adecúa 

da para controlar el flujo de liquido a través del paso#, tal 
10* cono tm mesclador estático de tipo defloctor capas de pasar s é ' 

lides, se sitÓa en el conducto o paso al nivel de la.sección tu 
bular porosa o por encina de ella*.

Así, cunado el dispositivo espumador so incorpora en 

tan conjunto de tapa para una botella aplastable u otro recepta 

15* culo que contenga aire y  líquido espusaRle# el aplaataniente 

forando do la  botella hace flu ir a l l ív id o  hacia arriba a tr^  

VÓ3 del tubo sumergible del paso o conducto basta el niendno 

ŝibular poroso# a través del cual so fuerza simaltchcamento aire* 

la mésela de eiro y líquido ospumablo pasa entonces hacia and  

20* ba a través del dispositivo do acuciado estático d d  coaducto# 

para cu descarga a través de la tobera en forma, de espuma*; Co­

mo el medio doilcctor deja pasar los sólidos que puedan exis­

t i r  en el líquido# tales sólidos no obstaculizan di mezclado 

dol líquido y el aire*

25* Bn consecuencia, entre los objetos de la  presente in

vención, figuran la  provisión do un perfeccionado dispositivo 

eaptagador capas de generar y suministrar espuma mediante mez­

clado do aire con un líquido espunable o meada de tal líqui­

do y do sólidos? la  provisión do tal dispositivo espadador#

3U* que sea fácilmente adaptable como conjunto de tapa a botellas



o tubos aplactábles del tipo usado en dicponí'.ivos eopunadoros 

CTanuab̂ onte accionables; la  provisión do tal dispositivo espuq¡a 

<3or que no sea afectado en cu funcionamiento por la  presencia 

de sólidos en ol líquido a espumar'; y la  provisión do tal dis*- 

positivo espuaador, que requiera un m&soro minino de piezas, 

do fá c il montaje, para pox?eítir una fabricación do costo o:rtre 

nadazmnto bajo.

Otros objetos, así cono todo - ol ámbito de aplicaMli 

dad do la presente invención, resultarán evidentes mediante la  

10¿ .  siguionto doocripciÓn detallada, considerada en relación con 

los adjuntos dibujos# en los cuales los néneros de referorsía 

análogos designan partes similares.

La figura 1 es una vista en perspectiva fragmentaria 

que ilustra el exterior de un dispositivo cspuaador de función 

1$# namionto manual que incorpora la  presente invención#,

la figura 2 os una sección transversal efectuada, por 

la  línea 2-2 do la figura 1#

La figura 3 os una sección transversal ampliada, efec­

tuada por la  linca 3-3 do la figura 2; y 

20# La figura 4 es una sección transversal fragmentaría

similar a la  figura 2, pero que ilustra una versión variante de 

la  proscrito invención*

Descripción ¡detallada de los versiones'proferidas

En las figuras 1  a 3 do loo dibujos, ce nuestra una 

25* versión de la  presente invención a incorporar en un conjunto

de tapa, designada por ol náhero do referencia 10, y adatada pa 

ra aseguraras a la  boca 12 do una botella 14 de elaotómero aplao 

tabla mediante el faldón roscado 16 do manera convencional. El 

conjunto do tapa está formado por un olcKsnfo 18 que tiene, ade 

30* más del faldón roscado 16, una formación tubular vertical y so

-  5 -
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lidaria 20 para establecer un paso de descarga 22 extendido ta 

trc e l interior y  el exterior de la  botellla 14* Aunque la  

configuración de la  formación 20 puede variarse respecto a la  

mostrada por ejemplo en las figuras 1  y 2, es prefadRle que es 

5* ta formación incluya una tobera de descarga horizontalmente 

dispuesta 24 para fa cilitar la  descarga de espuma con la  bote 

l ia  14 en lp. ptsici&t vertical mostráda*

Oh miembro poroso tubular 26 de pared delgada ce so¡o 

tiene desde el extremo interno de la  formación tubular 20 por 

10. medios adecuados, tales como una arandela o virola de elastó- 

mero 28, de modo que penda dentro do la  boca 12 do la  botella 

coso prolongación del paso de descarga 22,  Tal como se muestra 

on la  figura 2, el extremo inferior del tubo poroso 26 está 

situado por encima do! ni. el de líquido ospumable 20 conteai—

15. do.en la  botella 14# do modo que quede expuesto por el exte­

rior exclusivamente al.aire* Un tubo sumergible sin perforar 

30 so asegura por su extremo superior 32, preferiblemente me­

diante fusión térmica o ultrasónica, al extremo inferior dol 

tubo poroso 26 y se extiende basta un extremo abierto infe—

20. rior 34 junto a l fondo do la  botella 14, do manera que se su­

merja totalmente en el líquido ocpuaablc 28*.

Situado dentro del tubo poroso 26, y asnalmente ooox 

tomivo con él en esta versión, hay un ostrocl^süiento o restricción 

alargada al flujo del líquido y el sólido a través del tubo 

25. 26 y del paso 22, tal como por ejemplo un dispositivo mezcla­

dor estático 36 capas do pasar el líquido 28 dotado de sóli­

dos suspendidos en el nísmo.. Aunque puede variar la  estructu­

ra espooífioa del elemento mezclador ostótL co 36, como queda 

descrito, tal, elemento cató ib amado por una cinta torcida do 

30* material rcánoso sintético que presenta una serie do líneas
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do corte escalonadas y espaciadas quo se extienden respectiva­

mente desde "bordes laterales opnestoe, Croando un sistema heli 

cordal de elementos dof lector es 38 vorticalmentc orientados, 

cono se muestra en la finura 3* En lugar del mezclador estáti— 

5* co 36,  la  obstrucción al flujo de líquido a travós dol paso 22 

puede formarse con-una superficie intorna irregulco.' en ol tubo 

poroso 26 ó por otros medios jjara reducir el diámetro interno 

efectivo dol citado paso al niel dol tubo 26 d por encina Re 

-di, para corseguir una deseada relación aire-líquido en el pro 

10, ducto esposado,

Am̂ quo se provd la  posibilidad de usar una varedad 

de materiales porosos para foraar el tubo 26, uno particular—  

mídate adecuado es un aglomerado sintonizado de partículas ter- 

moplásticas de un tipo corrí entónente usado en la  formación de 

15,  puntas do escritura para plumas. Tales materiales se describen 

detalladamente en la  patente estadounidense na 3.896.196,.expe 

dida el 22 de julio de 1975 a nombre de Clárense A* Die&ey y  

Jobn B# KcSaniel y transfei'lda al concesionario de la  presente 

invención,- Aunque la  descripción de esta patente está dirigida 

20* principalmente al mótodo dostinado a conseguir un aglomerado 

sinterisado de partículas eufóricas, tal descripción incluye 

tasbián coaotécnica anterior ejomplificativa la  descripción do 

ilustración de partículas tormoplósticas no esféricas y  síntc- 

rimdas que, aunque poseen características menos deseables pa- 

29# ra su aapleo en la  producción de puntas de escritura, podrían 

usarse en el elemento tubular poroso 26 de la  presente inven­

ción por razones de economía. Por consiguiente, se imorpora 

aquí cono referencia la  completa descripción de la  citada paí­

tente, para ofrecer una comprensión dol material con ol (gao se 

30, forma preferiblemente el elenentc tubular 26,
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Ante la  descripci.ón de la  patente estadounidense an­

tes citada# ce comidera innecesaria aquí ana adicional exposi 

ción detallada del material con el que puede ibrnarae el ele—  

mente poroso 26* salvo para seSalar que el material teraoplás— 

5# tico usado puede sor cualquiera de las diversas resinas# ta­

les como polietileno, polipropileno# alquíluro de polivinilo* 

asi como d  fluoruro do polivinilldéno mencionado en diolías pg 

tente. Saleó estructuras polleras porosas pueden sor fácilmem 

te moldeadas o extrusionadas do modo que posean un volumen de 

10. huecos en cualquier zoca dol orden del 10 al 90% y un diámetro 

medio de poros del orden de 10 a 500 mieras. Se apreciará asi­

mismo que# debido a los materiales usados en la  formación dtSL 

tubo poroso 26* puede emplearse una amplia selección demate—  

ríales no perforados en la  formación del tubo sumergís 30 pa- 

15.  rs facilitar su .fijación directmiente por fusión al miembro po 

roso 26.

Si el funcionamiento de la versión ilustrada en las 

figuras 1 a 3* suponiendo que la  botella 14 está parcialmente 

llena de líquido ocpumablo 28, como se muestra* la  descarga del 

20. líquido como espuma do consistencia predeciblemente uniformo a 

travás do la tobera 24 so efectúa aplastando manualmente didia 

botella para iraponcr um presión intoma relativamente baja- 

tanto en ol líquido 28 como on el aire contenido en aqa&la* Cg¡, 

no resultado de la  presión* ol líquido os forzado hacia arriba 

25. a travós dol tubo sumergible 30 y simultáneamente es forzado el 

airo a travós de las paredes del miembro tubular poroso 26.  La 

mésela del aire y el líquido cspumablc, así como cualesquiera 

materiales sólidos arrastrados por el líquido, pasan a travós 

del mezclador estático 36.  La resistencia al flujo de líquido 

por el mezclador estático será suficiente para que una deseada 

30. proporción de aire sea forzada a travós del tubo poroso 26 y
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sea arrastrada por el líquido para orear una espuma de ooasis 

tcncia uniforme en el paco do descarga 22. La continuada, pro—, 

sida censará la  descarga de es puna per la  tobera 24. Al snpri 

airee la  fnersa aplastadora sobre la botella 14y vuelve el ai 

5* re a través del pan o 22 do la tobara y sale el exterior de 41 

a través do las paredes del miembro poroso 26 para pasar al in 

torior de la botella. Cono pulcra cae el retorno Ao aire a lo 

largo de cota trayectoria podría ser impedido por impregna­

ción del miembro tubular poroso 26 con líq'.ü.do y cálidos* se 

10* prevé el establecirdcnto áe una trayectoria Re retomo copara 

da mediante una válvula de retención de mía oola dirección en 

el conjunto de tapa. Una descripción cjtxnplificativa de un pa 

So aceptable para el aire do retomo de ente tipo so encuentra 

en una solicitud oopendíente de Jack C. Cardner* minore seria 

15* do 584*609# depositada el 6 de junio do 1975 y transferida 

también. al concesionario de la presente invención*

Ha la versión variante do la invención ilustrada en 

la  figura 4* se empotra un elemento de tapa uo? ificado 18* y 

en el eme la formación tubular vertical 20* está prevista de 

20* un cncancbamicnto 40 en su errtrano interior baje para recibir 

al miembro poroso tubular 2S a coetcner soldadura térmica o 

por fusión o mediante adhesión. En ccto caso# * el ncsclador os 

tático 36 so extiende hacia arriba por el paso 22 desde un 

extremo inferior situado por encima del elemento tubular poro 

25* co 26* Como resultado de oUo# teda la longitud dd nozclader 

estático 36 puede emplear o o pa?.'a la homogenoisaoi<̂ i de la eepu 

aa resultante de la acucia de aire y líquido a todo lo largo 

del miembro tubular poroso 26* Le apreciará igualmente que el 

conjunto del miembro poroso tubular 26 y el elemento de topa 

30* 18* de ceta versión queda simplificado por la eliminación de
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la  -virola da goma 28* El fu^ionamiento de la  versión de la  f i  

gara 4 para suministrar espuma por la  tobera 24 es idóntieo al  

de la  versiát de las figuras 1 a 3*

Se verá por consiguiente que mediante esta versión 

5. se proporciona un dispositivo espumador altamente eficaz median 

te el cual so cumplen plenamente los objotivoa antes menciona'* 

dos* No sólo se establece un paso directo a todo lo largo del 

tubo sumergible 30, del tubo poroso 26 y  del paso de descarga 

22, mediante el cual pueden suministrarse fácilmente líquidos 

10. capuaables de elevado contenido de sólidos, sino que además su 

organización fa cilita  determinadas variaciones en las cantida­

des relativas de líquido y aire a entremezclar en la  operación 

de espumado. En particular, el diámetro interno del tubo sumergí 

ble, así como la  densidad del elemento mezclador, serán detor— 

15. minativoa de la  cantidad de líquido a sumirástrar para una de­

terminada presión dentro de la botella 14* Debido a la  fa c ili­

dad de regulación del tamaño de poros y el volumen do Rúceos 

en el material de que se forma preferiblemente*el tuba 26,  la  

cantidad de aire a, pasar al interior del líquido balo la  misma 

20. presión puedo seleccionarse para proporcionar la deseada consin 

tencia de la  espuma, sogán sean las características espumantes 

del específico líquido a suministrar. Variando tanblán la  lo n ^  

tud del tubo poroso 26, y per consiguiente el área superficial 

del miembro tubular expuesta al aire, se obtiene otra medida de 

23. control sobre la cantidad de aire dosificada al líquido*

Se apreciará asimismo que pueden efectuarse varias 

modificaciones y/o cambios en la  versión descrita sin apartar­

se del concepto inventivo manifestado por las distintas versio 

nos explicadas. Por consiguiente, se pretendo expresamente que 

30. la anterior descripción sea ilustrativa de versiones preferí—



11

5.

áas solameste? y no limitativas? y que el verdadero espirita 

y  &Rsito 6o la  presente irvencícn sean doteminados con refe—- 

reacia a las adjuntan reivindicaciones*

a?

??Ü ? A

I-a Ratearte de Invención qc.o ce solicita por veinte 

los-, para ^spaSa., de acuerdo con la  Tijcate Irgialacida^ debe 

recaer sobre ^?I^P0?I7IV0 1ARA 11QUIP0S nSPTÍA—

BLSS 3E SLHVAPO COnrri^O .1? ^0U5CS^ con Prioridad de la  s e li  

situé de Patento en U+S.A. ns 612*019? del 1C de leptiaibre de 

1975$ sagda Iva carac'rcrísticas esenciales de las of^nientes*^

- /

/
/
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3  B I V I H D I C A C 1 0  N S 

18.-. Dispositivo espumador para líquidos espumablos 

da elevado coatenido en sólidos con tm gas superpuesto al líqui 

do y pora suministrar la  mesóla en forma de espuma a trayás do 

5* un paso de descarga sin perforar (22) bajo una presión do una 

magnitud del orden de las presiones desarrolladas por aplasta­

miento manual de una botella de ola'ótóncrc adaptada para conté 

ner el líquido y e l gas, caracterizado por un tubo (26) de mate 

ria l poroso que pende como prolongación del citado paso (22) Ras 

10. ta un extremo inferior elevado por encima del nivel de líquido 

espumable a suministrar, un tubo sumergible sin perforar (30) 

que pende de dicho tubo poroso (26) como adicional prolongación 

del referido paso hasta un extremo inferior (34) a sumergir en 

el líquido espusablc, y una restricción (36) al flujo de líquido 

15# en dicho paso al nivel del referido tubo poroso (26) o por enci 

taa de <31,  para impedir el flujo ascendente de líquido a través 

del mencionado paso en una medida suficiente para asegurar la  

generación de espuma por mezclado de líquido con gas que paos 

al interior de dicho paso a través de la  pared de ta l tubo y 

20. sin paso do líquido hacia fuera a través de la. pared mencionada# 

28#- Dispositivo espumador para líquidos ospenables 

de elevado contenido en sólidos, sogóh la  reivindicación 1, en 

el que dicha, restricción se caracteriza por tm mesclador está­

tico situado cocxteasivaaonte dent:*o del mencionado tubo poro— 

25# so#

38. -  Dispositivo espantador para líquidos espunablos 

do elevado contenido en sólidos, segón la  reivindicación 1, en 

el que dicha restricción se carácter!, sa por un mezclador eotáti 

00 situado por encima del mencionado tubo poroso en el referí— 

30. do paso.
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43- -  Aparato segéi cualquiera do las reivindicaciones 

1  a 3, on el quo dicho tubo poroso so caracteriza por tm agio-; 

morado sinterisado do partículas tomoplásticas-

5&-— Dispositivo espunador para líquidos espumadles 

de el ovado contenido en sólídooy según la reivindicación 4y en 

el que dicho agi oaerado sinterisado so caracteriza por un vola 

son do huecos del orden dol lü al y tiene un díénctro me­

dio de poros do 10 a 500 oleras.

6s*- Dispositivo espuoador para líquidos espagables 

10- de elevado contenido en sólidos^ cegt.ín cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 a 4? en el que rile!.o tubo sumergible está for­

mado tasbión do un material tcrmoplastioo capas de fusión tór— 

{nica poroso.

73. -  Dispositivo espuma, "or pera inquietos espumables 

15-  do elevado contenido en sólidos^ según cualquiera de las reí—  

vindicaciones 1 a 5# en el que la citada restricción so carac­

teriza por una cinta torcida de material resinoso eintótieo 

dotado do una serle de líneas de corto escalonadas y espacia—  

das que se extienden respectivamente desde bordes laterales 

20- opuestos de la  misma? presentando un aistem helicoidal de ele. 

nentoa def lee toros vertí cálmente oríat-.doG (38) en el referido 

paso#

es--- "BdyDOniTIVO Er"Ur:ADO! PAEAtHUIDOP 3f!pngABLE3 

DE ELEVADO CCHTEniBO 13! 301I30S"*

2 5 #

30#

--i'':',','-.
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Segdn queda aastancialmonto descrito en la  presente 

Honoria que consta do catorce, hojas, escritas a adquirn por 

una sola cara y acompañada do dihujos%

Ĥ drid̂ . 9 SE?. 3̂16
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