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(ŜPHtORIOADM:

612.149 de 10 sepetiembre 1975 Norteamérica

O [St)CLAS(nCAC)OM im'ERMACIONAL @ P A T E N T E *D E  UA QUE ES HV)StONAH!A

^ T ÍT U L O  DE LA !NVEMCMN

EERFECOI^NiMIENT^ EN CONJUNTOS DE DEPOSITO HUMIEICADCR.

(?t) .OUCtTANT. t$)

GRAHAM CABRON GRANT

DOMtCíUD DEL WOUCtTANT*

205 Wigran RoaA, Gle*be, N.s.w. 2037

@  tMVtMTOH !<t.)

. e l  miamo solicitante

@  TtTULAH tK!)

(?̂  M.Rt.tMTAMTE

GOREZ ACEBO.

UTtUCESS COMO PWMBRA RAOMA OE LA MEMORtA

P O O R
a U A U T Y



5

10

15

20

25

30

-1 -

La presente inveoión se re fiere  a un humidificador má 

dice y, más concretamente, a un conjunto de deposite humidifloa-t 
dor.

¡

Los humidiflcadores de depósito se u tilizan  para huml-j 

d i f ic a r  e l gas resp iratorio precedente de un ventilador módico ¡ 

a un paciente con e l f in  de que e l gas proporcionado al paclen-j 

te está saturado con humedad a la temperatura del paciente. El ' 

paciente puede puás respirar e l  gas sin que se deshidraten sus 

pulmones. }
Dado que el paciente puede encontrarse en un estado , 

c r i t ic o ,  es importante que la temperatura del gas suministrado ; 
por e l humidificador sea la  misma que la  del paciente y que se ¡ 
elimina e l riesgo de ahogamientó del paciente por suministrarse^ 

le  gotltas de agua oondensada. !
En la s  patentes inglesas n°^ 1448473 y 1448474, se ¡ 

describe y reivindica un procedimiento y aparato que tiene cien-* 

tas ventajas en cuanto a seguridad sobre los  aparatos de la tác 

nica anterior en e l  sentido de que puede proporcionar a un paci< 

te gaa a la temperatura del paciente y sin  e l  riesgo de que se 

alimente a l paciente condensado junto con la  corriente de gas.

Un objeto de la presente invención es e l  de proporcio­

nar un conjunto de depósito humidificador que puede mantener prt 
ticamente constante e l nivel de saturación de un gas que fluye 

a travás del mismo y a temperatura prácticamente constante, en 

*una gama más amplia de f lu jo  de gas de lo  que hasta ahpra había 
sido posible con los humldificaáores de depósito.

Según la presente invención, un conjunto de depósito 
./humidificador comprende uña cámara de humidiflcaeión que tiene 

una porción superior que proporciona un recorrido para e l  f lu ­

jo  del gas entre una entrada del gas y una salida del gas humi-



dlfloado; un recinto que o noble na una válvula controlada por flgj 

tador y reparada eficazmente por uno o ¡separadora? del reonrrldo 

del f lu jo  del gas; un deposito situado por encima de la cámara 

y diapuesto para alimentar un liquidn a .la  parte in fe r io r  de la  

misma por medio de la  válvula que actúa para mantener un nivel j 

prácticamente constante del liquido en la  cámara; y medios a traj- 
yás de loe cuales puede hacerse f lu ir  gas entre e l  recinto y la  [ 
cámara de gas con una perturbación mínima a dicho recorrido de 

f lu jo  del gas; en cuyo conjunto humldlficador la entrada del gas 
está dispuesta de manera que desoarg#* hacia abajo e l  gas que ¡ 
entra en la  cámara, en d irección  a la  superficie del liqu ido que), 

en la s  condicidnés de funcionamiento, se encuentra separada a 

una cierta  distancia por debajo de la entrada y salida del gas, < 
y e l  citado recorrido del f lu jo  del gas que sé extiende entre 

e lla s  está lib re  de deflectores o de codos agudos y se encuentra 

flanqueado por superficies opuestas de lo s  medios #e separación 

y dicha cámara.

Los humidificadoren de tubo fle x ib le  calentado de la 

tácnioa anterior, desarrollados por otros, por lo  general se ha o 
basado en e l principio de que e l depósito de humidlflcaelón de­

bería produolr un 100% de saturación del gas que fluye a través 

del mismo mientras eleva su temperatura a la  neoesaria en e l ex­

tremo de suministro de un tubo de alimentación que tiene a l me­

nos un metro de longitud y debe proporcionar e l  gas humidifidade 

e l paciente.

Es algo generalmente reconocido que lo s  humidificado- 

res médicos deben ser oapaces de poderse lim piar a f^ndo de ma­

nera que no proporcionan a l paciente un gas oapaz de ser fuente 

de in fección . Es también conveniente que. lo s  humidifleaderes pue 
dan proporcionar a l peoiente un gas realmente humidlfloado a l
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100%, a lo s  diferentes oaudales exigidos por la  profesión medi­

ca. Estos oaudales pueden variar notablemente según e l tamaño y 

la  edad del paciente en la  anestesia y en la  unidad de v ig ilan ­

cia  intensiva.

Se puede obtener un elevado grado de limpieza en un 

simple deposito humidificador que pueda proporcionar un c ie r to  

porcentaje de humidificación del gas a una temperatura y a un 
caudal particulares. Nó obstante, un aumento del caudal del gas 

disminuye su tiempo de permanencia en la  cámara da humidifioa- 
oión, con e l resultado de que e l pnroeataje de humidificación 

desoienda cuando aumenta e l caudal del gas. Al paoiente se le  

proporciona entonces un gas que está mucho menos que saturado 
a l 10Q%. Este representa un inconveniente. Por esta razón, aunque 

un humidificador de deposito simple tiene la  ventaja de la  l in -  { 

pieza, existen c iertas  lim itaciones impuestas sobre s u t ilid a d .' 

Éstas lim itaciones pueden reducirse alargando e l reoorridn del ! 
f lu jo  del gas a través de la  cámara de him idificaoión, por la  
introducción de deílectores y suspendiendo en e l mismo la s  su­

p er fic ie s  generadoras de vapor. En este caso puede obtenerse una 

saturación da casi un 100% del gas que sale dé la  cámara de hu- 
m idifloaoión en una gama más amplia de f lu jo s  del gas de lo  que 

se puede obtener con una estructura de depósito simple. Los defino, 

torea provocan también una c ierta  tuibulenoia en e l  recorrido dep. 
f lu jo  del gas de forma que el gas saturado adyacente a l liquido 

se mezcla a f<mdo con e l  gas que entra, para aumentar su satura­
ción. En e l  agua del depósito y extendiéndose ha sta e l  eapaoio 

del gas en la  cámara de humidifioaoión pueden oolnoarse ro llo s  

de papel seoaute u # ro  material poroso, oon el f in  de proporcio 
nar superficies generadoras de vapor, a f in  de que la saturad ó: 

del gas, ouando sale del depóanto, se encuentre alrededor de 10C%
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an una gama relativamente amplia de caudales del gas. E l imonvej- 

nlente de este alaterna es que la  Introducción de d eflectores y 
de superficies generadoras de vapor tiene como resultado que e l 

in terior de la cámara posee una forma complloada que es d i f í c i l  ¡ 

de limpiar y que por coneigulante representa una posible fuente 
de in fección  peligrosa.

El conjunto de depósito humidlfloador de la presente 
invenoión comíbina la s  ventajas de amibas técnicas anteriormente 

mencionadas sin ninguno de sus inconveniente. El uso de un reco­
rrido da f lu jo  del gas carente de deflectores , superficies gene-]
redoras de vapor o codos agudos permite que puede limpiarse fa -  ;

- , . < } 
eilmenté la  cámara de humidlficaciónentre un uso y o t r o ,, de fo r -¡

¡
ma que no represente ya una posible fuente de in fección . La orie^ 
tación de la entrada del gas de forma que descargue e l gas que ! 

entra en la cámara en d irección  oblicua haoia la  superficie del 
liquido, junto con la  separadón espaoial entre la misma y la  egj 

trada y la  salida del gas, además de otros factores ta les  oomo ! 

la longttuA y la secolón transversal del recorrido del f lu jo  del' 

gas y e l  heoho da que está desprovisto de codos agtdos, son to­

los e llo s  factores que producen una curva de porcentaje de humi- 

t lfica o ión  con relación  a l f lu jo  del gas mucho más plana, en la  
gama Ú til de caudales del gas, de lo  que puede obtenerse con lo s  

lumidlfieadoree de la  técnica anterior. Se considera que este re 

sultado se debe al heoho de que e l movimiento del gas a través 

te la  cámara de humidificaoión es diferente a d istin tos caudales 

1*1 gás.

A bajos caudales del gas, e l tiempo de permanencia del 

aismn en la  oámara es superior que a caudales más elevados. No 

)batante, sucede que la  mayor parte del. gas que fluye entre la 

tntrada y la  salida pasa a través de la  cámara sin  ponerse en co
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tactó con la  superficie del l iq u id o  ni a lterar la capa de gas qu  ̂

ae encuentra inmediatamente por enolma de la misma-: Dado que e l 
recorrido del f lu jo  del gas entre la entrada y la  salida oareoe !

de re fle ctores  o de onde? ag 'dos, 661o ocurre una pequeña oanti-]
: i

dad de turbulencia en e l  mismo y, p^y con n iv ien te , es muy lim i­

tada la extensión de la  meada de diferentes niveles del gas en 

la  cámara.
A caudales superiores del gas, la  d irección  hacia abar- 

jo  del gas que entra en la  cámara hace que uqa mayor proporción 

del mismo se mezcle con la  capa de gas adyacente a 1¿ superfic ié  
del agua y separe, una mayor cantidad de la  misma* Esta capa es 

la  que se encuentra Pás saturada oon vapor de agua en e l depósi­
to? Se comprenderá puás, que, diseñando adecuadamente e l  conjun­
to de depósito, prestando partioular atención a la s  secciones 
transversales de la entrada y salida del gas y a la  sección trans 
versal del f lu jo  del gas entre e lla s , la  alturá del nivel del agjia 

en e l depósito en la s  condiciones normales de funcionamiento del 

nivel del agua, y e l ángulo a l  que se descarga e l  gas de entra­

da en d irección  hacia la  superficie del agua, se puede obtener 
una estructura de depósito de humidificaoión, f á c i l  de limpiar 

y que producirá un grado prácticamente constante de saturación 

del gas que flu ye .a  través del misino, en una amplia gama de ílu r  
jos titiles de gas y en una gama de temperaturas ú t ile s .

A continuación se desoribirá la invención con mayor 

detalle a t itu lo  de ejemplo, oon referencia á lo s  dibujos adjun­

tos , en lo s  que:

La Figura 1 muestra diagramáticamentc un conjunto de 
depósito de humidificaeión montado sobre un soporte calentador;

La Figura 2 es una sección v e r tica l a través del con­
junto de depósito que se representa parcialmente abierta y paroi^l
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mente diagramátiea. ¡
La Figura 3 ea uoa v is ta  *n planta da una parta da! 

conjunto da depósito rapreaantado en la  Figura 2 con la  tapa su­

perior y la  placa da base retiradas;

$ La Figura 4 es una v ista  desde abajo de la  parte del !

conjunto representado en la  Figura 3, y ¡
La Figura 5 muestra la  variación  de la  humedad r e la t i­

va an a l extremo de alimentación de un tubo fle x ib le  conectado 

entra e l  conjunto de depósito y e l  paciente, a una temperatura 

10 contante de alimentación pero con caudales muy diferentes del 

gas.

15

20

25

Las Figuras anterioras son sólo dlagramátioaa y no se ' 

representan a escala.

La Figura 1 muestra un soporta 1 que tiene un alimen- ' 

tador 2 y un oonaetor para toma eléctrica 3* El soporte 1 contie­

ne un circu ito  e leéetfieo  de control construido y accionado tal¡
- i

oomo se describen en la s  patentes anteüormente citadas, que pue 
den ser consultadas para mayor deta lle , y cuyo contenido se in ­

corpora a la  presente como referencia. Un cuadro 4 situado en 
la  parte fron ta l del soporte lleva  un par de interruptores 5, 
una serie de seis lámparas indicadoras o p ilo to s , 6, y un cua-

- ̂  t
drante 7 en e l  que se lóe  la  temperatura del gas proporcionado 

a l paciente. Montado en la parte superior del soporte 1, dentro 

de.un an illo  8, se encuentra un calentador e lá ctr ioo , controla- ; 
do termostátloamente, de acuerdo con la  temperatura del agua en 

un conjunto de depóéito humidificador 9 que se apoya en la  plaz­

ca 8.

30

El conjunto de depósito 9 se representa dotado con un 

tubo 11 de entrada del gas y un tubo 12 de salida del gas humi- 

diíloado en cuya pared se encuentra empotrado un calentador de
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serpentin 13, y que termina en una boquilla  de suministro 14, ¡

que contiene uña soMa detectara de la  temperatura 15 desde don­

de lo s  conductores e lé c tr ico s  16 se extienden a l c ircu ito  de 

oantrol del soporte 1* Se u tiliza n  la s  abrazaderas 18 para unir 

lo s  conductores 16 a la  pared del tubo 12 entre e l paciente y } 
e l  conjunto de deposito 9< La d isipación  del calentador 13 es ¡ 

controlada por e l  c ircu ito  e lé ctr ico  del soporte 1 de la  forma 
que se desóribe oon detallé en la s  patentes britán icas anterior­

mente citadas.
Una unidad detectara del nivel de agua 19 va montada ¡

i
dentro del conjunto de depósito y lleva  unos conductores e lé o - j 

t r io o s  21 que se extienden fuera del conjunto de depósito 9 has-¡ 

ta e l  c ircu ito  de control del soporte 1.
El conjunto de depósito 9 está cerrado én su extremo 

superior por una tapa desmontable 22, que ouando está,cerrada, 
porporciona una obturación estanca. El extremo in fe r io r  del con­
junto de depósito 9 está cerrado por una placa de base 23.de aoe¡ 
ro inoxidable, que llev a  cuatro tensores de to rn illo , 24 equi­

distante.
La Figura 2 muestra oon más deta lle  e l oonjunto de de­

pósito . Comprende una pieza moldeada 31 con polímero de metilpen 
t teno (conocido comercialmente como "T.P .X ." ) ,  que lleva  en la  

parte superior un depósito c ilin d r ico  32 y en la  parte in fe r io r  . 

un recinto c ilin d r ico  33, rodeado por una cámara anular de humi- 
d iflca o lón  34. El recinto 33 está separado de la  cámara 34 por 

una pared d ivisora 35 que termina por enoima del nivel de la  plg 

da de base 23 de forma que deje un hueco 36 entre e lla s . En la  

d iv is ión  35 se dispone una ranura v ertica l 37 que tiene lo s  mis­
mos radios in terior  y exterior que la  pared de la  oámara del de­

pósito 32 situada inmediatamente por enolma. Una lámina horlzon-
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ta l 38 separa e l recinto 33 del pepósito 32 y tiene an o r i f ic io  ¡ 

oentral 39 para re c ib ir  un asiento (no representado) de una vá l­
vula de onntrol por flotador no ilustrada, pero que se desoribe 
en tais patentes anteriormente oltadas. El flotador que controla ; 

la  salida del agua a través del o r i f i c io  39 desde e l deposito 

a l recinto 33, se encuentra situado dentro del recinto y f lo ta  

sobre e l nivel de agua que hay en e l  mismo, indicado diagrama- 

ticamente en 41*
La cámara de humidificación 34 comprende una corona 

cirou lar formada entre la  d iv is ión  dispuesta concéntricamente 35: 

y una pared exterior 43 de la  pieza moldeada* Estas dos paredes 
son paralelas y la  pared exterior 43 termina en una brida de re-! 

borde 44* d irig ida  hacia fuera en la  que se introducen lo s  cua­

tro  tensores de to rn illo  24 para sujetar fuertemente la pieza 
moldeada Oontra la oara superior de la  placa de base 23* Una ra- 

nura anular 45 se encuentra formada en la parte in fe r io r  de la 

brida de reborde 44 y recibe una junta tórioa  comprimible que 

propordona un obturador estanco a l agua entre la  placa de ba­

se 23 y la  brida 44* Los tensores de to rn illo  pueden aocionarae 
¡ rápidamente con simple presión de lo s  Rodos, para permitir que 

la  palanca de base se separe de h pieza moldeada para su lim pie- 

' za* Como puede verse oon claridad en la Figura 2, cuando la  pla­
ca de base y la tapa superior 22 se retiran , se pueden limpiar 

fácilmente todas la s  partes del deposito 32, e l  recinto 33 y la 

cámara de humidificación 34*

La porción superior de la  oámara 34 se encuentra d e fi­

nida por una porción de pared inclinada 46 de la  pieza moldeada* 
En posiciones dlametralmente opuestas, lleva  una entrada in c l i ­

nada de gas 47 y una salida de gas 48, a la  que va acoplado nor­

malmente e l  tubo de salida 12. Junto a la  salida de gas 48 hay
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una abertura vortiaal 49 que oaté normalmente carraca par un ta­
pón a través del cual loa cablas 21 se extiendan ha ata a l dateo-! 

to r  de temperatura del agua 19* Se nbservará que la s  aberturas 

de entrada y salida del gas 47 y 48 se Inallnan hacia dentro y i 
hacia abaje de forma que e l  ga^ descargado a través de la  entra-} 

da 47 es desviado por la  d iv is ión  35 hacia abajo y alrededor de 
dos recorridos curvos de f lu jo , indicados por la s  flechas 50 en 

ia  Figura 3, y que se extienden hasta la  salida del gas.48.

La parte superior de la pieza moldeada lleva  cuatro 
bloques equidistantes 51 que porporciocan una conexión tip o  ba- }

yoneta para la  tapa superior 22. En e l reborde superior de la  í
. . }

pieza moldeada se dispone una ranura anular 53 para re c ib ir  una ;

junta tór ica  que proporciona una obturación entre la  tapa supe­

r io r  22 y la parte superior de la pieza moldeada que proporciona; 
la  pared del depósito. !

El conjunto de depósito se almacena desmontado. Se mon¡- 
ta adaptando la s  juntas tórica s  a las ranuras superior e in fe ­

r io r  de la  pieza moldeada de la Figura 2 e insertando la  válvu­

la  controlada por flotaddr en e l  recinto 33 antes de f i j a r  la  
plaoa de base 23 por medios de lo s  tensores de to rn illo  24.

El depósito 34 se llena entonces con agua, una parte 

de la  cual flu ye .a  través del ó r i f io io  39 hasta e l  recinto 33, 
que, por estar en comunicación con la  cámara de humidificación 
34, permite que se eleve e l nivel de. agua en su in terior  hasta 

que e l  flotador cierra  la válvula. La tapa 22 se coloca sobre e l  

depósito 31 y e l  conjunto &e sitúa sobre e l  soporte 1. El tubo 

de entrada de gas 11 va montado en la  entrada 47 y e l tubo de 

salida del gas 12 va montado en la  salida 48. El o r i f ic io  49 se 

tapona también introduciendo e l detector o sensor. 19-

Cuando se dá corriente a l soporte 1, se conecta e l  c i r
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ouito e léctr ico  elevando la temperatura del calentador, hasta . 

que e l agua situada en la  cámara de evaporación ha alcanzado la  

temperatura de funcionamiento deseada, que viene determinada por 

un dispositivo 19 de detección de la temperatura.

Cuando e l  humldiflcador se u t il iz a  de la forma descri-! 

tá en la s  patentes anteriormente mencionadas, la  temperatura del 

agua se eleva por encima de la necesaria en e l extremo de sa li­
da del tubo 12. La oalda de temperatura a través del tubo 12 es 
Controlada por e l calentador en espiral 13, para asegurar que 

cuando e l gas proporcionado a l paciente llega  a l extremo de ¡ja- ¡ 
lid a , se ha enfriado hasta la temperatura del paciente, y su porí 

canta je de saturación ha aumentado hasta alcanzar e l  100% o casi! 

e l  100%. El humidificador que acabamos de describ ir  puede f  uncí oj­

ear de forma que porporcione un nivel aceptable estable de satu­

ración del gas a ,la  temperatura deseada en la  salida del gas 48, 

en una gama notablemente más amplia de f lu jo s  de gas de lo  que 

puede obtenerse con otros equipos actualmente disponibles que 

tienen e l mismo nivel de limpieza.

Cuando e l caudal del f lu jo  del gas a través de la  ná­

cara de humidifioación es bajo, por ejemplo de 1 l i t r o  por minu­

to , la  corriente <3el gas de entrada se desvia hacia abajo y aire 
Aedor de dos recorridos 50 paralelos y curvos para e l gas alre­

dedor de la d iv isión  35- Debido a la  gran superficie de sección 

transversal del reoorrido del f lu jo  del gas y a que carece de 
deflectores, esquinas o codos agudos, e l gas que entra tiea ie  a 

seguir un recorrido curvo entre la  entrada 47 y la  salida 48, y 

sólo una parte relativamente pequeHa de la  co m e n te  del gas se 

pone en contaoto con la superficie del agua 41 ta l como se repre 

secta por e l reoorrido limitado por la s .lin e a s  X-1 de la Figura 

2. Si aumenta la  demanda de gas humldificado, la  descarga hacia
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abajo del gas en la  $ obrada 47 se hace a una mayor velocidad y ¡ 

por lo  tanto cuenta con un mayor componente án la  d irección  del 

n ivel del agua 41* En consecuencia, el .gas que entra sigue e l

recorrido limitado por la s  lineas Y-Y de la Figura 2 y, como es i
!

evidente por la s  flechas se pone en oonbacto con la  superficie ¡ 

del agua 41 en una mayor parte de su paso a través de la  oámara }
t

de humidificaóión# En consecuencia, aumenta la  cantidad de hume­

dad que arrastra, lo  que compensa su menor tiempo de permanencia 
en la  cámara de humidlflcacién a lo s  caudales mayores.

Como se representa en la  Figura 5, e l  humidificador an 
terlormente descrito puede proporcionar gas en e l extremo de sa­

lid a  del tubo 12 a una. temperatura constante y con un nivel prác 
ticamente constante de saturación que se encuentra o se acerca j 
al 100%, en una amplia gama de caudales de gas que varían de ' 

litro/m inuto a 20/minuto. Además, la s  curvas de funcionamiento 

son muy pareoidas s i e l  conjunto humidificador proporciona gas 

intermitentemente en vez de continuamente*

Se considera que Tas ventajas de la  invención sobre e l  

-humidificador de depósito simple de la técn ica  anterior se deri­

van del d istin to  recorrido del f lu jo  del gas que ocurre en la  

cámara de him idiflcaoión a diferentes caudales del gas. Este re­

corrido se debe a la  ausencia de defleotores o esquinas agudas 

en la cámara de humldlflcaolón que podrían provocar turbulencia 
de fortes que 3a cantidad de vapor de agua arrastrado en e l  gas 

'no es ya una función incontrolada del caudal del gas a través 
de 3a cámsra. La pared divisora 35 e a importante a este respecto, 

porque de vez en cuando es necesaria para que la  válvula contro­
la d a  por flo ta d or  se abrá para dejar pasar agua a l in terior  del 

recinto 33 desde e l depósito 32. Esta entrada va acompañada ine­

vitablemente por ondas superficia les. La pared divisora 35 lm-30



plde que eatea codas l l e n e n  a la  cámara 34 y pueden a lterar e l  ; 

recorrido del f lu jo  del gas a travás de la  misma de manera impre! 

deoible. Las dimensiones de la ranura 37 son tan pequeñas que au¡ 

Influencia en e l  recorrido del gas entre la entrada y la  salida j 
del gas 48 es despreciable, otra función importante del d iv isor  } 

es que actúa para pre-calentar e l  gas que entra en la  oámara de i 

humidlficaoi6n ya qu.e la parede dlyisora se encuentra a la tem- } 

peratura del agua en e l recinto. El gas pre-oalentado puede en­
tonces reooger oon mayor rapidez vapor de agua cuando se pone 

en contacto oon la  superficie del agua de forma que, incluso a 
caudales elevados del gas, puede amntensrse un nivel relativameg 
te alto de saturación del gas.

Bn un ejemplo del aparato descrito en lo s  dibujos, 3a 
pieza moldeada es transparente y tiene la s  dimá halones sigúien- ! 
tes : ;

. altura de la  entrada y salida del gas desde e l  agua *
* 38,0 mm.

* radio exterior de la  pared divisara 35 *  48,64 mm. 

.radip in terior de la  pared 43 de la  cámara * 76,2 mm. 

.ángulo entre la  horizontal y lo s  e je s  de entrada del
gas * 60B

.ca lib re  in terior  del tubo de entrada del gas montado !

en la  entrada * 22 mm. diámetro 

. anchura dé 3a ranura 37 * 3,3 mm.

" .a ltura de la  separación 36 * 1.57 mm.

.radio de la s  esquinas superiores de la  oámara 34: 

esquina interior * 4,75 mm. 

esquina exterior * 4,75 mm.

La cámara de humidlf icaoi ó n anteriormente descrita  pr& 
porcloná gas a una saturación de un 90-100% oon caudales del gas

-12-
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de 0,3 litros/m inuto. a 4o litroü/m inuto en oondioionas tía tempe-; 

ratura ambiente de 10 a 30^0 oon una temperatura de suministro

del gao a l paciente de 37°C. La temperatura en lá  oámara de hu- ¡
!

m ldificación  se mantuvo a unos 46BC, lo  que próduoe una tempera-!
!

tura del gas en salida de la  cámara de 41^0. !

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la  manera de rea liza rlo  en la práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptib les  de modificaciones de deta lles, en cuanto no alteren 

su principio fundamental. }

-1 3 -
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K E I V I N T H C  A C I O N E S  j

1. Perfeccionamie nto s en en juntos de deposito humi- } 

d ificador del tip o  que comprenden una cámara de humidificaoión ¡ 

que tiene una porción superior que proporciona un recorrido de ! 

f lu jo  de gas entre una entrada de gas y una salida de gas humi- ! 

d ificado, un recinto que contiene una válvula controlada por flo-i- 
tador y separada eficazmente por unos medios d ivisores del reco-¡ 

rrido del f lu jo  del gas, un depósito situado por encima de la  j 

cámara y dispuesto para proporcionar un liquido a la parte in fe -i 
r ior  de la misma por medio de la válvula, que actUa manteniendo ¡ 
un nivel prácticamente constante del liquido en la  cámara; y me­
dios a través de los  cuales pueden f lu ir  gas y liquido entre e l  

reointo y la  cámara de gas con una perturbación despreciable de 

dicho recorrido del f lu jo  del gas; caracterizados porque la  en- [

trada del gas se sitúa de manera que descargue e l  gas que entra [
*en la  cámara hacia abaj*, en direoclón  a la  superficie del liqu ij
¡

do que, en la s  dondlclones de funcionamiento, se encuentra sepa­

rada a una c ie rta  distancia por debajo de la  entrada y la  sa li­
da del gas, extendiéndose entre e lla s  loa reomrfidos del f lu jo  

del gas sin ningún deflector ni codo agudo, y estando flanquea­
do por superficies opuestas de lo s  medios d iv isores y de la  cá­

mara.

2. Perfeccionamientos segdn la  reiv indicación  1, caraá 

terizados porque la  cámara es o ilin d rioa , lo s  medios d iv isores 

¡¡consisten en una pared divisor a c ilin d r ica  que se proyecta con­

céntricamente hacía abajo dentro de la  cámara y que termina en 

au extremo in fe r io r  por debajo del nivel normal del liquido que 

"se encuentra en e lla , y a l recorrido del f lu jo  del Fas se le  pro­

porcionan dos pasos semicirculares que se extienden alrededor 
de la pared diviaora, entré la  entrada y la  salida.
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3. Perfeccionamientos según la  reiv indicación  2, carac

terizados parque la  cámara tiene una base separable, separada ¡ 

por debajo del reborde in fer ior  de la pared divlsora* j

4. Perfeccionamientos según la  reiv indicación  3, oa- j 
racterizados porque la base es una placa metálica sujeta centra ! 

la  parte in fe r io r  de la pared de la  cámara, que llev a  una ranu- ; 
ra en au reborde que contiene un an illo  obturador elásticamente 

deformable que porporciona una obturación que estanca a l agía 

entre la  base y la  pared de lá  oámara*
5. Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 2, 3 - 

ó 4, caracterizados porque la relación  entre la altura y la an- , 

chura del recorrido del f lu jo  es de aproximadamente 1,5 : 1. i

6. Perfeccionamientos según cualquiera de üas re iv in - [ 

dicaciones 2 a 5, caracterizados porque la  re lación  entre la  su­
p e r fic ie  de sección transversal del recorrido d e l f lu jo  y  su I03 

gitud es de 1:5.
7. Perfeccionamientos según cualquiera de la s  r e iv ia -

dicacinm s 2 a 6, caracterizados porque la  pared divisora y la  
cámara se haden con materiales aislantes del calor y transparen­

tes. '1
8. Perfecciona miento a según oualquiera de la s  reiv indi­

caciones anteriores, caracterizados porque lo s  medios divisores, 

la  pared la te ra l de la cámsra y la pared la te ra l del depósito

se hacen con una sóla pieza moldeada en p lástico  separada por 

una lámina perforada que separa el depósito del recinto.

9. Perfeccionamientos en conjuntos de depósito hümifi- 

cador, ta l y como queda sustancialmente descrito  en la  presente 

kamoria e ilustrado en los  adjuntos dibujos.

Esta Memoria Cpneta de d ie c isé is  hojas, escritas  a máqui-

-1 5 -
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