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MHORIA DESCRIPTIVA

ettty

La téenics anterior

Los diferentes tipos de provisiones para la auten
ticidad de personas fisicas o jurfdicee requiere una prueba
difaerenciada de sutenticidad. Dicha prueba de sutenticidad,
por ejemplo, puede ser un documento como el pasaporte, car
net de identidad ¢ similares. Fara otras funciones de auten
ticided, se utilizun tarjetaz de crddito o eimilares. Paran
clertos propdsitos puede tratarse do, vor ajemplo, carnats
de conductor o ecarnets de identided oxpedidos por empresaes
parn sus empleados. Dichos documentos de identidad suelen
contener £l nombre del titular y otroe deballes personales.
Ademdfe, pueden llevar lp foto y firma del titulare = = = =
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31, para asegurar la sutanticidad bassta un rélo
documento de este tipo, suele ser fdcil falsificarle. AUn
cuando pars sumentar la seguridad contra falsifieacidn, por
ejemplo, se incluyen indicacionas Spticamente invieibles y
codificadas en ¢l documento de sutenticidad, la faleiflca-
cifu on fdcilmente yposible, dado que su csso do robo de un
documento vﬂv.ido‘ do autenticidald, no se pueden excluir el
todo rormalmente las alteraciones de 1la fotografia o de la
firma o a 10 mejor no son ni nscesarias. Por esto a veces
se utilican varios documentos pars diferentes funciones, que
8610 en combinacién efectdan suficiente autenticided para
une determinada funcidn. Por sjemplo, en el comercio finan
ciero, 2o utilizan talones y tarjetas bancarias, para cru~
sar frmtem se utilivan pasaportes y visados, que sSlo an
combinacién realirarén la funcidn Jesesds. De esta forma se
suments la seguridad contra falsificacidn, pero todavia es
diffcil y en nlgunos cason totalments imposible verificar
ei un documento de autenticidad estd siendo utiliszado por
8l verdadero titular y dentro de los respectivos canpos de
uso anto;rizados por dicha sutenticidad, = = = = = = = = -

Asf, por ejemplo, hay una necesidad de una manera
=8¢ sogurs que ha sido posible hasta shora para ejercer el '
control de tarjetas de crédito y traneacciones dinerarias
relacionadss con lae mismas, por ejemplo, para que no se fal
gifique la tarjeta de cr&ditt; nl e utilice ilegalnente por
otra psrsona que no pes el titular verdadero o fque la fun-
cidn, o0 sen, en este cavo ¢l linite de crédito sutorigado
por la tarjeta, no se sobrepase. Otra finalidad demegble en
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ecte sentido es que Jeberfa ser mis ficil seguir cada trang
acoidn implicads, con independencis de si se realiva maual

Para satisfacer esta necesidad, se conoce un gran
niimero de sistemas (“Flectronice™, 29 de Marzo e 1971, pi
gina 42 a 43) que facllita el comercio ein dinero de mane=

rag diferentes. Tal como co deperiba en dicho doq\mmta,

se proporcionan terminmles de verificacién que realiszen cier

tos controles. Zstos controlaes, por ejemplo, pueden consige
tir en el q{ze te comparan con ls cuma pretendida bits de in
formacifn sobre al.cz‘édi.i;o miximo almacenados en tiras mag-
néticas de la torjots de orddito, posiblemente en forma co-
dificadn, 48 wodo que de acuerdo oom el resultado d4¢ 1la
compamciﬁn'o bien ge rechaza el crédito o se enmtrega la
cantidad pedida y que pogi‘nlwepte pe altere de manera con
forme la indicmcién codificada en la tira magnética. Dtroe
terminales de verificacidén estén conectadoe a través de la
red tclefdnicn pdklica o por otros medios con ordenadores
centralan gue comprueban el miuero de la tarjeda de créiite
¥ el mimeyo de la cuenta, determinan el estade de ls cuenta
y entregan lu ecantidnd pedida por medio de la tarjeta de
eréiito en el cazo dels existencis de les condiclones dgbi-
dns. Todoz estom sistemas ofrecen un nivel de seguridad re-
lativamente bdajo contra el uso ilegfitimo POr personas que no
agan a8l titular legzal del dooumento. w o = w « = = - - - -

Por 1o tanto, se conocen distintos métodos medien

te log cunles se sumenta la seguridad contra la falsifica-
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cidn de los Jocumentos de autenticidad. Asf, pars mecanis-
mos que enireguen dinero ¢n metilico se comoce un método
(solicitud de patente alemans publicada DOS n% 2119451) ce
racterigado porque, para mejorar la seguridad de las tarjs
tam de crédito susceptibles de lectura por miguina y talo-
nes susceptibles dQ lactura por miquina, debe proporcionar
so uns denominads clavs de valides en un lugar deterainado
del talda por el titular para hacerlo vilido. Entonces se
verifica ests cddigo en un dispositivo de verificacién ei-~
nultdnoamente con la verificacidn de la tarjeta de arddito
y &l talén para expedir el taldn sepecial requerido para la
activacién del mecanisno de pago. Se entregard gl taldn ex
pecial uélo si la clave de valides eatéd situsda en ol ialén
de la manera correctas. Bl inconveniente de este método con
sicto en que han de controlarse ls tarjeta de crédite, el
talén y la clave de 'm’uﬂes en ol talén. Adexdén, muede lo-
grarss un gumento de seguridad 2510 con el mecanismo de <1,
g0« E 8l comarcio monetario norsal an los bancos, actital-
mente no exiets una seguridad abdeoluta como antem, sunque
yosiblemente adn con us talén dotado da la clave de valides
sin presentacidn simultdnes ds la tarjeta de crédito, se
realisaria ol pago sobre el mostrador del banco dado que to:
doe los bite de informmeién requerldos para ¢) pagoe Tiguran
en ol talén. Se ha encontrado an la préctica que tales pa-
£08 on bancos, que, efectivamente, no estdn de acuerdo con
sl sistemn existente de seguridad, se realizan con clientes
conocivio- ¥y dan como resultado una reduccidn adicional de
ssguridad en el comercio de loa talones. Lo miswo resza en
cuanto a las tarjetas do cr‘ﬂito o gixllareB., « « = = = o
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Adends existe une demsnda por un nétodo da veri-
ficar poste'riomente la autenticidad e objetos de arte ta
ler como pinturas o para verificar la legitimidad de acce-
8o de individuos desconocidos a youas de actividades secrs
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Pinglidades ds la invencidn

Una finalided de la presents invencién es propoxr
clonar un pistens para lo mejora de la seguridad en trang
sceiones con documentos de autenticided mediante un control
de autenticidad a prusba de falsifieacidn y el sperato nece

-
amo. LA A WGP W B AR WP W WS AL A WE AR D A R SR R W WE B W W A e

Otra finalidad dé 1le presents invencidén es prépo;
cionar un métods para verificar la sutenticidsmd a prueba de
foleificscidn de un objeto que realiza una funcidn, tenien-
do dicho objeto imperfecciones aleatorias capaces de detec—
tarse en o sobre el matorisgl bdsico de dicho objeto, que
comprende las etapas e detectar la contidad da dichas ime
perfecciones rleatoriass sn una piste de medieidn predeter—~
minada en la superficie de dicho objeto de material hésico
dotado de imperfecciones sleatorias en o sobre el mismo,
convertir dichas imperfecclones aleatorins detectadas en im
pulsos, coordenar dichos impulsos detectados oon iwmpuloos
de temporigzscidn, suninistrar dichos impulses coordinados
on !éms de un oddigo binario, y comporar ii:lcho cédige bi-
nario, y con iy cddigo binario averiguado de entemans por
laa etapas arriba citedss y slmacenado, con 1o que me reali
2a dichm funcién ei dichos cédigos binarios reeultsn idén;t_g :
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Otra finalidad de¢ 1a presente invencidn ss el de
sarrolls de un sistema para verificar la sutenticidad m
prueba de ralsificaciones de un objeto que realiza una fug

a;dn. comprendienco dicho sistexat = = w = = w « « w = - <

1. un objeto que realiszs une funcidn y que tiene

imperfeccionea aleatorize cepaces de detectarsc en o sobre
8l matorinl b&ico da dieho °b1ﬂtﬂ, - N0 Ay wWm e W we aw e e

2. medios para detectar la cantidad de dichas im-
perfecciones aleatorias en una pista de medidifn predetermi
nada sobre la superficie de dicho objeto de material bisico
dotado de imperfeccicnee aleatorias sn o soinre el mismo, -

3. medios para convertir dichae imperfecciones
al.awn” detactadas mw., e L R R o~

4. nedion de temporizacidn qus suministran impul-

#00g do temporigncifn, —~ - v c e c cmccnn .- -

5. medios para coordenar dichos impulsée detects
dos y dichos impulsoe de temporisasifn en forma de cédlge

bw‘o’ G M UM WS G ED GD G R OB W R WS G Gk We NS AR A N G AR W W

6+ medios para cowperar dicho oddigo binario won
un ebdigo binario previamente averiguado y almacenado paran

~

7. madios para realirzar dicha funcién al producipy



8e 1a verificacidn. ""“-"""--l‘-)ﬁ"------—‘m A

Fatas v otrass finalidaden de la invencién se he—~
rén wds evidentes a medida que sigue la descripeidn de la

Se LOs pIlpuJos

La Figura 1 es una viata en perapectiva dp wna dig
posioifn pers verificar la autenticidmd de un documento sin

ls Figura 2 es una vista esquemitica de un cireui
10. to de un diswositive para verificar la autenticidad en 21

1la Pigura 3 es una vista que correspouds a la Fi
gura 1 y gque comprende un documento dotads de unz piste de
tenporigacidn on forma de sefinles vigibles) « v o = = « =« «

15. la Figura 4 es una vista correspondiente a la Pi-
gurn 2 del circuito respectivo; =~ =« = v o = 0 v v v = o

1lp Pigura 5 ee una vista que corresponde a la Fi
gura t de unn realizacidn con pista de temporigacidn l;zagu_g'
ticn y pista do informacifn magnética previstas en el docu

1a Figura G e una vieta parscide a lﬁ Pigura 2
del circulto de la realimacisn segin la Pigura 5§ = = « =
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las Piguras 7a a 7f ilustran el ceso determinado
de avariguar W ofdigo de mor_‘iﬁﬁuuh an 2l caso de 1la
realigacién correspondients a las Plgaras 3y 43 - = = = =

la Pigura 8 sz un disgraza gua flustra que se
puade reproducir con seguridad el cédsige de identificsocidn
(en la Figura les ordsnadss represeatan el "Mmero de impul
s0s™ y lam abscisas representan la "Amplitud numérioa”); -

1la Figura 9 es une vists esquemfitica que exnlicm

- como pe ha de¢ considerar pars su claboracién el resultado

1a Figurs 10 os una vista de otra realizacidng

1a Figura 11 ¢s una viots de un documento que tie

ne lfneas inpresas o difersntes niveles y una supsrficie

1a Pigura 12 es unn vista del documento de la M=
gura 11 en vn dngulo que ilustra sl efecto Sptico del movi
mionto relativo de la impresidn, ~ ~ s w v c c m e e v = -

'ﬂeuweﬁh de la invenoidn

%e han resuelto las finslidades arriba ciimdas en
Ininvencidén en el sentido de'quoe en cualgquisr cago se exply
rn la pista do exploracidn idéntica desde un punto inieinl
fijo, que unos medics de tenporisscidn estén coordenados

_ con la explorsoién continun de 1la pista de explorscidn a

travis del detector, que siemprs que hays una coincidencia
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oportuna entre un impulso de temporizacifn de los medios

de tsmporiéaci&n 7 un inpulso de ealida del datactor, se
amiimenta dicho impulso de malida 2 un registro, y en el sen
tido de que, se eimula en dicko registro la dispospicidn nlea
toria de las particulas exploradsc on le pista de explora-
cién con respscto el punto infcial. = = = = =~ = =~ ~ =

s particularmente, la presente invencidn se re-
fiere a un método para verificar la sutenticidad a pruebn
de felsificacidn de un objete que realiza unn funcidn, te-
niendo dicho objeto imperfecclones aleatoriam cspaces de de
teotarge en o sobre el material hisico ds dicho objeto que
comprenide las etapas de detectar la cantidad de dichas im-
perfeceiones aleatorians en wna pieta de medicidn predeter-
minada sobre la superficie de dicho objeto de materisl b4~
gico que tione imperfacclones nleatorias en v sobrs ol nmig
mo, convertir dichaes imperfecciones nleatorias detectadas
en impulsos, coordinay dichos impulsos detectados con impul
sos de temporizacidén, suministrar dichos iwpulsos coordins-
doe en forms de un cddige binario y coaparar dicko cldigo
binario con un cédigo binario averiguade anteriormente por
lae etopas asrriba citadan y slmacenade, con 1o gque ¢ rea-
lizn dicha funeidn si dichom cddigos binarios reeultsn wer -
idénticopy asf como un sistang pars verificar la sutentiel

dad & pruehe do falgificacids fe un objeto me realiva unm -

funcidn, comprendiendo dichos oigtemnas: « = = = w =« w =

1. un objeto que resliga una funcidn y que tiene
imperfecciones aleatorias capeces de detectarse en o sobre
el material bieico de dicho 0bjeto; = =~ - m e = w = ==
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2. medios para detectar la contidad Ae dichas inm
perfecciones aleatorias en una pista ds wedicidn predeterni
nada sobre la superficie de dicho objeto de maberial bisico
dotndo de imperfecciones nleatoriss en o sobre el mismo; -

3. medios para convertir dichas imperfecciones
aleatoriae detectadas en 1Mpulgosy = « = = = = = = «w «w o w

4. medion de temporizacidn que suministran impul

5. medios para coordinar dichos impulsos detecta
dos y dichos impulsos de temporisacién en forms de cddigo

€. medios para comparar dicho cddigo binario con
un ofdigo binurio averiguads previmmonts y slmacenado para

7. medios para resligar dicha funcifn al producir

Bow objetos que reslizen una funcidn y que tienen
igperfecoiones aleatorias capaces da detectorse en o sobre
el matarisl bésico de dicho objeto pueden abarcar una upiu
variedad. Ordinariamente, forman algdn $ipo do documento,
ro obatante, pueden sor un objeto de arte, tal como una pin
turs para la que ss requisre uns ier&t’iéaoidn posterior,

0 incluso uns parte ds 1a snatoufa de une PErsons que necs—
sita verificacidén tal como por ejemplo para entrnda en una
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gona de seguridad. Lae imperfecciones aleatoriss en o sobra
el material bésico del objeto son cuslesguier pequefios de-
factos o mperfeccima Alaatarlaa 0 ineontroladas que se
hallan presentes y que pueden ser detectadas y contadss.
¥ormalmente puaden formarse durante &l proceso de fabrica=
eifn del objeto o pueden afiadirse ol objeto dursnte la fa
bricacién o posteriormente a su fabricacién. Lo esencial es
que los defectos o imperfacciones deban hallares presentes
da maners sleatoris o incontroleble y ocupar una pequefia
cantidad de la superficie del objeto, pretemtmte nenos
de un 57 de la superficie. La centidnd de¢ imperfecciones, no
obatantg. dabe ser substancisl y debsn hallarse presentes

el wenns 20 en la pista predeterminada a detectar. - = = = =

Zstas imperfacciones aleatorims, tal como so indi
ca, pueden ser las que normalwente ocurren durante la fabri
cacldn del objato que realigza una funcidn, tales como los
huecos magnéticos en las tirse megnéticas utilizadas en las
tarjotas ds orédito o ciuts wegnética, las virutes de made-
ra presentes en papel, etcftera. Pueden sfindirse las imper-
focciones mleatorias durente la fabricacidn del objeto que
roslige une funcién, tales como partfculas capaces de mer
medidap, ofiadidas a unn partida de papel o una partida de
pléntico antes de que se forme gl objeto. Wte: pue-
den sfladiree las imperfecciones alentorims & la superficie
del objsto después de téﬁinado ¢l mismo, tales como una com
posicidn aglutinante pulverigable que contiens particulas
finamente dispersas capaceé‘de aer medidas o un grabado alea
torio de la superficise del objata, = - - m =~ .- -
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Prafermtenents el objeto qus realiga una funeidn
ez zlgin tipo de dommento. In el ceso de un documento, pue
de tratarse de una pluralided de diferantes objetos, pero
1a invencidn es particularmente spropiada para ssesurar la
identided de pasaportes, carnets de conducir, tarjetas de
crédito y similares. Tales documsntos se hacen Cs papel,
pléstico u otro muterial ndaptgxfo para la produccidn de do
oumenton. Fllo determina el material bézico que se va a
ugar e la fabricecidn del Jocumento. A este materisl bési
co se afladen purticules, cuyas propiedades fisicms difieran
de mpuéllne &1 material bésico. A este efacto, por ejemplo,
pueden utilizarge partfoulss, cuys coeficiente de reflejo
difiers del coeficiente de le superficie del material bisi-
co o partfculas dotadms de propiedades fluorsscentes, o par
tfoulas cuys color o tramsparencia difiere de dichas propis
dades del material bdsico, o partfculas qus tienen propie-
dades eléotricaw o megndticas que difisren deamquellas del

matmalmim. W N N e e S ME W B W G NS N WD B M AN W S R AW

Lme particulas pusdea ser fidbras de un material
magnético o imentable o fibras y la supsrficie del documen
%o se reviste con tal msterial, o se afiaden las fibras al
snterisl bislco. Pusden clasificarse Jocumentos de digtin- '

taw propiedsdes s la luz ds la carga de fibras. De esta for = -

ma es posible, por sjamplo, distinguir billstes de banco de
4ifersntes valores uwnos de airas. tarjetas de crédito con
diferentes limites de crédito, carnets de conducir para ai
ferentes clases o permisos ds vehfculos de wotor para ce-
mifn, turismos, etcltera. A este efecte se toman las medi-
das arribs citades y sze cuentom las particulas exploradas

St
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Por el detsctor en la pista de exploracién el ,ctmitu
de va.lmcidn. 31 el resultado del contaje eafé dentro de
un lizite predetarminadoe los documentos son auténticos. 8i
1o o asf, gon foleificadil. == ==« c v e == w--=-

En principio seria desenble deserrollar esta for
ma de verificar la autentisidad de tal forma que no sélo
puedan olésiﬁcme los documentos sine que también cada
documento pueda verificarse a la luz de la operacién de econ
taje. Ademds, »i por ejemplo para cien millones de personas
(1(38 personas) se tendrfa que verificar un tipo predetermi-
nado de documento con respacto a la 14mtidaa, una operg~
oidn de contaje yz no podris garsmtizar una distincién segu
ra. Y, después de todo, seria imposible acumodar la informs
cién en documentos relativamente pequetios. Ademfs, serfian
insvitables frecuentes errores de identificecifn. = -~ - =~

Por lo tonte, es la finglidad de la invencidn pro
porcionar un métedo y un 3igpositivo para verificar la au-
tenticidad de objetos por medic de imperfacciones aleato-
rias que estﬁ;n incorporndas en un material bisico y que tie
nen propiedades fisicas que no su';m'. 1na del material béaico
e fin de asegurar la identificacién de los documentos indi-
vidusles de igval modo que las personas individuales ae
identiflieon por sus huellans digitalep., v = = = v v o -

™ 1n presente invencldn, se evalia esta disposi-
eidn aleatoriz de las partfoulas oxploradas como oddigo de
identificacibu. Como resultade, se salvaguarda la sutenti-
eidnd de un objeto o documento vepecifico por lae propieda
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des accidentales Ae lan partfoulas con law que setf cargado.
Asi, queds pricticamenis excluida la falsificacidn., - =~ = =

In este contexto, ha de guedar entendido que la
inforeacidn alwatoria individual del documento, cusndo me
sstablece, se almacona en la forma de wu cddigo de identifi
cacién por medio de un ordenador central. Si se plarde di~
cho documento antes de su establecimiento o me rova, el cé-
digo de identificacidén psrteneciente a dicho documento no
apeda almacenudo en el ordenador central. Fn este csso tem~
bién, un tal documento, que con respecto a todos low demds
datos que contiene, parece totulments genuino me reconoce
como documento que @in no se ha setablecido (en blanco) o
gue se ha falsificado. $i ee roba el documento despuls de
su expedioldn, o sen despuds de que el documento y la infor
macidn aleatoria pertinente pars su identificacifén ha sido
almscenads ya an el ordenador centrsal, la falsificacién ¢e
imposible i 86lo fuera porque sn el caso de un cambio de
la informaeidn impresa, de le Yotografias, del envoltorio de
pléstico o de cualquier detalle, en iodo camo la inforzamcidn
aleatoria que sirve para identificecidén queda alteradn. =i
me rompe 0 89 multiplics o se desplaza ligeramente tan sdlo
una 4¢ las pequefias partfculas aleatorimments presentes, se
altera la infomacién eleatoria que sirve para identifica~
cidn y se puede identificar el documento como felaificado.
Fllo oon independsncia del ti:po del material bémico al que
ne han gliadido las partidulm- Puede ser ¢l material de so-
porte del dooumento, lam esuleidn fotogrifica de la fotogra-
fi{a unida «l documento, 0 la tints de impresidn para la im-
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Presidn. ™n cuanto al documento, serfa posible empotrar laa
partfcules en lp masa o en capas superficiales. No obataate,
ze logra la seguridad contrs falsificacifén no sélo almace-
nando 1a informacidn aleatoris en un ordenmdor central, si
no tembién en unidades periféricas, si se toman medidas adi
ecionales tales como aquéllam que se danér!ben completamente

en la patente estndounidenne n? 3.859.508, o« = w = = = = -

Dé 1lo arriba expuesto, puede verse que es de impor
tancis decigiva utilizar no ye una simple operacidn de con
taje sino fijar también de meners precise lac posiciones
de dichas partfculas con respecto & uzn sistema de coordens-
dins. Lns abmcisns de este sistemn de coordenadas estén for—
madas por los medios de temporizacién tales como un genera-
dor de impulsos de temporizaeidn o una pista de temporisa-
cién. Dado que =& sélo c-:tfando,mtfn impulse de temporizscién
del genarador de impulees de té;&rizacﬁn coincide con un
impulso de malida del detector que se alimenta el impulso de
galida de la misma a un registro, se obtiene un diagroma ex-
tremadamonte preciso. Ademds, dndo que se utilisa eiempre ol
miamo punto in:leial predaterminadn en una miema pista de ex-
ploracién, queda asegurade que dicho diasgrama es exactanente
el-mim siempre que se repite la operacidn de explorscién.
Naturglmente la pista de exploracién siempre constante queda
garantiznda por los eonocidos dispositiveos de autocentraje
del eabezal explorador o por topes fijom. Ello agegura que,
sienpre que se repits la operacién de verificacién, se obtie
ne la misma informecién nleatoria que sirve como efdipo de
identifiencién a 10 largo de la pista predeterminada. ~ - -
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A este efecto es tmablén necesaric, natursiments,
que se retenga tanbién idénticomente la tewporizacidén por
el generador de impuleos de femporizacién. Puede lograrse in
corporando el oontrol de temporizacién en el documento mis-
B0, por ejemplo, por mefinles ;ﬁa se aplican a los dacumen=-
tor como pista de temporizacidn y que puaden mer de natura-
leza Sptica o magnética. Cuanto mfs sofieticada la operacidn
de exploracidn por medio del control de lemporizacién, mayor
es ol nimero de cldigom de ldentificacidn difersntes obteni~
dos sobre una longitud predeterminada de la pista de explora
cién y nés izpomidle se hace la falsificmeisn. ™ el caso de
una pista ds exploracidn de 2* (aproximadamente 50,8 ma),
pusden proporcionarse 128 punios de exploracién yuxtapuestos
8 10 largo de la pists de exploracidn. $i tan wélo la mitad
de ests mimero fuera posidle, s principio em podria dar a
oada persona individusl de una po!ghci&n de 500 millones de
personss un documento de mcntidad:quc es totalmente diferen
te do cualquisr otro documento debido a su informacién alea
torin incluida en una p.tttg de exploﬁcﬁn predeterminada, -

La informeeidn sleatoria que mirve como cfdigo de
identificacitn es tipica, tal como las huellas digitales de -
uns persona. Tienen en comin gue se wtilizan factores cnsus
lez como cbdigo de identificacién, gque no pueden imitarse ar
tificialmente porque se han formado accidentalmente. Ko obs
tante, pusden comprobarss fécilmente. Bn ambos casom es posi
ble la comprobucién en un sistema de coordenadss. A este
sfecto se eimuila ea un registro la disposicién accidental e
las partfculas exploradas en ol hodelo de un punto inicisl
fijo. Dicho patrén similado es siemprs ol miemo y por lo tan
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to puede utilizarse en realidad para determinar la identi-
dad. Adem&;. en eptoe dfas puede realizarse fdellmente por
1o que sa refiere a la tecnologia disponible, = « « = = = =

m‘més. puede desplazarse ligeramente la pista ex
plorada a la izquierda y a la derecha para una nueva detar-
mingcidn del cddigo de identificacién si la primera explora
oisn da una indicscién de falsificacidn. %1la es neceseario
porque, con el uso, cierto desgaste tiene lugar a lo large
de los bordes dsl odbjeto que realiza una funeidn y el objeto
puede estar ligeramente descentrade entre los topes fijos
del dispomitive de exploracién. Pwuede lograrse sutomfticamen

A continuacidn, se explican los dibujos n la luz
de raalizaciones sjomplares simplificadas tal como quedan

La pressnote descripcién se relaciona a un docuren
to 10 que tiens aproximadamente el tamaflo de una tarjeta de
credito pero que de hecio es un documento de identificacidu.
carnet de conducir o similar. Dicho documento 10 puede conw
sistir en papel, pléstico, etcftera. Posiblemente emté ence
rrado en un envoliorio de pléstico. Bien el Gocumento 10 mig
mo hien una capa superficial de dicho documento, una fotogra
£{a, una impresidn, etc. comsiste en un materisl bésico ear—
gado con imperfecciones sleatorias, preferiblemente particu~
las medidles. Hn ol ejemplo explicado ¢l documento 10 consig
te en un mnterisl bdsico que comprende partfculas 11 (fibras
nagnéticas) tal como e va en la Pigora 1. Lae posiciones de



5e

10

15.

- 18 -

diehas partfculas 11 en el material bisico del documento 19
son totalmente aleatorias, y précticamente no pueden contre
larse y se deternminan sutométicamente durante la fabrica-
eién. Por lo tanto, la paa.{r;idn ¥ la distribucién sccidents
les de las particulas 11 no puﬁdan ‘imiterse y la distritu~
¢ién en cada documento individual 10 as tan tipica como las
huellaw digitales de cada persons son individuales y tipi-~
cas. Ss descridbe la producoidn de un tal documento en lx so
licitud de patante estadounidenss niimerc de serie 4€9.625
presontads ok 13 de mayo 48 1974 = = = = = = = = = - - - -

La Figura 1 ilustra sl documento 10 que comprende
particulas empoiradas 11 que se deeplazen en la direocidn
de 1z flacka 12 por debajo de un caebexal magnético fijo 13
de modo que moviendo el documents 10 con respecto al cahe-
sel megnético 13 se forms una pista de exploracidn. Ee sélo
dicho movimiento relativo que ss ds iwportancia y que, natu
ralmente, puede obtenerse también demplassndo dicho cabesal
nagnético 13 con respecto a dicho documento 10. Pueden con-
seguiree dibujom complicados de pista de exploracién wovien
do simulténeasents el dooumento 10 ¥ el cabesal magnético
13. Los movimientos rolatives puodsn mer bien rectilineos o
en circules. Tl cabeegal magnético 1) estd dotmdo de nilom
14. La trayectoria de movimiento de dicho documento 10 aé;g
cionalmente incluye un diodo fotoesisor 15 que comprende hi
loe 16 y una lémpara 17 ubicuu‘ia enfrentada s diche diodo en
el otro lmudo de dicha trayectoria de movimiento. Cuando me
despleza en la direceidn de la flecha 12, se gufa el docu~
nento 10 de meners exacta y en eentido lateral por topas 18
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para garantigar que el cabezal magnético 13 siempre explore
idénticamente la misma pista de exploracidn del documento
10. ™ vez de dicho guiado por medio de topes 13, es posi~
ble provaer al autocentraje del cabezal magnético 13 con
raspects = :.'ucha pieta de exploracidn, eu el sentidc que se
aplica una soflal al docuxente 10. En todo .ea‘go. dabe hacer—
ge provisidn para que el ecabegal magmético cﬁempre explore
1la migma pista de oxploracidn, = =~ v wc v v v w v v v o - -

Le Pigura 2 ilustra el circuito para evaluar el
cbdigo de identificmeidn 19160. que resuita de la axplora~
cidn de la pista de exploracién. Cuanio se mueve el documen
to 12 an la direccidn de 1la flaecha 12 de la Pigurs 1, au
borde trasaro finalmente sale de 1a soma entre dicha limpa
ra 17 y dicho diodo fotoemimor 15. Por congigniente dicho
diodo fotoemisor queds irradisdo por dicha lémpara 17 para
entregar corriente qus se amplifica en un amplificador 19
¥ se aplica 2 un elemanto 16gico monoestable 20 (05 = mong
estable). Bate dltimo genera un impulso de puerta para una '
puerta Y 21 para iniciar la eveluncidn. ILes pavtfculas 1%
axployradas por e'll cabezal wagndtico 13 generan sefinles co~
rraspondientes que se aplican a otra entrgﬁa de la puerta
Y 2% .a través de un anpli.ficador‘:z?. Una’ tgrcera entrada de
la puerta ¥ 21 estd conectada finalments a un osoilador 23
que entrega une rapeticidn de impulsos de texporizacidén de

Dicha puerta Y 21 entregs un impulso de selida ed
lo cusndo un impulse aparece simultinesmente on todas las
tres entradas. Por consiguiante, la longitud de la pleta
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efoctive 40 exploracidn viene deferminadm por la duracifn de
impuloos dol impulso entresgado por dicho elements monossia-
ble 27. Y en al trangcurso de esta duracién de impulso apa-
rece una aefizl de salids de la pusrta Y 21 sigupres gque uno
de dichos impuleos de salida de dicho smplificador 22 coinci
“, con un impulso do tenmporigacidn ds le aslide de dicho om=
cilalor 23. Se alinenta diche seflal 48 ®alida de dicha puer
t2 Y 21 a un registro 24 de desplazamientos qus, por su par
ta, viene alimntﬁ«;l&' por los impulsos da temporigacidn de
dicho cseilador 23 como 'hnhulaos de deeplagsmiento. Dicho
reopgistro 24 ds desplazamiantos ;ic;mprens,o tontas posicionen
de slmacenaje como impulsos de temporizacida o demplazamisn
to entregados por el omcilador 23 demtro del tiexpo de ox-
ploracién determinmdo por dicho monoesiable 20, Asf, cuande
se termina la operacién ds exploracién (dicho monoestable 20
vielve s su posicidn original nuevamente) el registro de dea
plagsmientos contiene un registro bineric de la clave que re
prasenta el cddiigo de identificacidn derivadlo de la informa—
olén rlegtoria por la distribucidn de las partfculas 11 en
ol documento 10 & 1o lavgo de la pimta de exploracidn. = = =

Haturslmeute, ne i'inmmta 1a Pigura 2 de une ma
pera sy simplificada. Particularmente se hsn omitido loa
distintos elementos comines confornadores de Lzpulsos que 'o_g
tin bien conocidotipor los técnicow sn la materia. Frecuents
mente, ¢l impulso obtenido por al cabezel magnédtico 13 estd
sometido a integracidn de¢ sa frante de onda para lograr dies~
tintns crestas de impulso. Convenigmtemente, se incluyen me~
dios separadores de amplitud, » ﬁ'avie do los cumles pueden
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stravessr sdlo seflales que tengsn una amplitud superior a

unt valor de umbral. De eata forms se excluyen errores. = — =

La Pigura 2 incluye un contador 25 indicado por
1fnes de trazos. De eats forma es posible someter las sefin-
les de ealida obtemidas por el cabezal magnético 13 a una
operacién de contaje. MO que se conoce la piste de explo
racién, e= posible por esta operacidn de contaje averiguar
el nimero de partfculas 11 por unidad de superficie del do
cumento n £in de clapificnr el documento. Fllo provea a una
seguridad adicional, ya que £8lo se reconocen como genuinos
los documentos que cumplen con clertas condiciones de clzei
ficacidn. Ea. posible, por sjemplo, utilizar diferentes den-
sldades de partiocula pars camets de conducir y doocumentos
de identidad. También es posible distinguir entre camets
de conduclir expadidos para distintas clases. Aparte de la
fu;xeﬁn de clapificecién &1 contador 25 tiene todavia otra
funcién. Ventajopamente puede sjuetarss, naturalmente, la
finura dal ditujo de tiempo por los impuleos de temporiza-
cifn procedentes del oscilador 23 a la densidad ds psrticu~-
1as en ¢l documento 10. Ello em porible, por cjemplo, en el
sentide de que el contador 25, de acuerdo con el resultado
de la clasificacién realizeda, ajusta el oscilador 23 a una
frecuencia de oacilacidén que corresponda a la densidmd de
lgg partfculap. ~ e c v e v mm e romvcc e

Por lo demds es posible hacer avanzar el documen
to por medio de un motor escslonado o un motor afmerono con
trolado por la frecuencie bdsica del oscilador 23. w = = =
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El circuito de evaluscién representado en la Figu
ra 2 pueds utilizaree aislede en un terminal periférico. M
tonces deve proporcionarse poai_blnpmtq el cfdigo de identi
ficacidn en el documento en formm codificada. Como ejemplo,
el contenido de almacén binaric del registro de desplazasien
to se laog y se mprm cosio un nimero decimel. Dicho decimal
pusde codificarse féciluamte utilizando una clave de posi-
cidn de almacenaniente de modo que ge clamifica una pricera
popicidn de slmacenamiento come 20. o1 megundo como 22; ol
‘teroero oomo 2's etoftera. Hay innumerablos posibilidades.
?1 averiguar dichos decimples también facilita el control
por &1 personal periférico. Be particularmente sfectivo ousg =
do s2 alimenta la sefial de salide de la puerta Y 21 a un mo
dulador desmodulador tonectado a un ordsnador centrsl donde
se almacena el ofdigo de ia;@i’ﬁcmi&n de documantos rspul-
tante de 1z infoomasidn nleatoria, == == = v v = = = = =

Tn 1s realigecidn segdn la Pigura 2, el gensrador
de impuleos de temporisaciin estd incorporado en el disposi
tiva. No obstante, es poeible y trgmentmnte conveniente
colocar el gensrador de lmpulecs dc taporimeian en &l do-
cumento WV pigmd, « = ¢ w w C M E e — - .- .- -

£l oscilador 23 puede estsr substituido por un aig
positivo que mide el tiempo que transcurre sutre las sellales
generadas y pasa nl reglatro ‘dc desplaramiento sdlo aquélles
ssficles generadas gque tengs lugar dentro des un tiempo trang
curride normaligado, %al cozo.4 milisegundos. « = = o« = «

la Pigura 3 m-m una realigacidn segin la cusl
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el documento 10 eatd dotade de una pleta de temporiszacidn
26 wnsista;xtm en mefinlens aplicadns a eapacios regulaves.
fn ol sjemplo, lan sefiales mon de material fluorescente. Lne
gsefales 26 se iluminan por una lémpare 27 y se exploran por
un diodo fotoemisor 28. S Pt

La Pigurn 4 iluetra el ecircuito coerdinado de evn
luecidn. Un amplificador 29 eotd conectsdo & la salida del
diodo fatoemisor 28 y a; 1a nal;lda' del maplifiosdor se pueds
digponer la repeticidén de impulsoa de frecuencia fijs que
se genera por log ceflales de la pieta 26 de temporiesmcidn.
Sa mplica dichz repeticidén de impulses, por ung parte, a un
elements monoestable 30 que por su parte determina la loengi
tud de exploracién y, por otra parte, a una puerta ¥ 31 cuya
ssgunda entrada recibe la alimentacidn de la sefial de ealida
del monoestable 30. Da esta forma, la repeticidén de impulsos
generads por ol diedo fotoemisor 28 por la exploracién de
las meflalen de la pista 26 de Semporizaocién aparece a la sa
1lida de la puerta Y 31 micutras haya una seficl do salida del
monoestable 30. Los sefiales de salide de 1 puerta Y 31 tam
bién en eute coso airven una dodble finalided; en primer lu-
gar como impulsos de desplagamiento para sl registro 24 de
desplazamiento ¥y e segundo lugar como impulsos de tempori-
zacién por el control de la exploracidn. Como tales se apli
can A wia entrada de una puerta Y 32, cuya olra eatrada ra-
cibe la alimentaciéa, & través de un amplifienior 22, des los
impulsos obtenidos por exploracién de las partfcules 11 con
tenidas en el documento 10 por parte del cnbezal magnético
13. La puerta ¥ 32 suninistre us impulso sl rezistro 24 de
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desplassuienton cuands en una de las entraden de la mismn
hay unx sefial d¢ malidm del amplificador 22 que coinclde con
un impulso de temporigacidn sn la otra entrade. Tembidn en
sote caso la posicidn accidentnl de las psrticulas 11 en el
docusmento 10 a lo large de la pista de exploracidn queda

" reprasentads por log impulses almacenados sn el registro 24

de desplassmientos como cddigo binarice « = w e o ww o« -

Lan Pigurss 5 y 6 sirver para explicar otro realf
zacifn. Fn onte sjesplo, el documento 10 que contiene las
partfculas 11 comprande adicionalments uns pistas 331 de infor
sacién magndtica y une pi.ata 34 ds temporicacién magnética,
¥ 1la pista 33 de informaoidn magnétice me pusde registrar
cualquier informacién que se ha ya de incorporar en el doousen
to. In la pista 34 de texporisacidn magnéticm se registra
unafrecusncin qus tiene el nismo efscto para la operacidn de

. explorsoién que las sefiales proporcionnduns en la pista 26

de temporisacidu de 1a reslizmoidén ds la Figura 3. M ssta
realigacidn se utilisgs un cabesal magnético triple 35, que
sxplors simltéceamente la piste 33 de 'infomeidﬁ pugniti-
os, 1la pista 34 de temporisacidn magnética y la plota da ex
ploracién del documento 10 para averigusr el ofdigo de iden
tificacidén del mismo. S» indican Yos detalles en 1la Pisura
6: al terminsl de salide del cabegsl magnéiico triple 35 i_l_
tin consotados tres amplificadores 36, 37 ¥ 38. Adenfis e
evaliia la informeciin a disorecidén. La informacidn de la pis
ta ds tomporizacidn y ds la pista de sxploracidn es alimeuts
2 la puerta ¥ 32 de ls maners arriba citada y se almacena e
¢l registra 24 de desplazsnientor que recide los iopulsos de
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deaplagamiento necesarios de la pleta de temporisacidn tam
bidn. Ia Fi:gum 6 no 11=z;stra medico de control pars el co-
niengo ¥ el final de la operacidn de axploracidn efectiva.
Taubifn en gete caso, me iluet_z;sn detalles con respecto a la
conformapidn de impulsos y simileres. En 1 Figura 6 e in-
dica on el rezlstro 24 de desplazamientos el tipo de conteni
do de glmacenamiento del reglstro de desplagamientos. in ls
elguiente reslizacién de la miema ge expl:l.earé. —--——-

Les Figuras Ta & 7f sirven para explicar como =o
reslisa el contenido de glmacenamiento sn el registro 24 de

e Pigurs 72 ilustra un documento 10 que contiene
particulas 11 :,r' 1a pieta 26 de femporisa_.cﬁn que conpists en
seflales individuales 33 dispuestas lado a lado con un espa~-
clo predeterninade a lo largo del borde longitudinal del do-
custento 10. La pieta 26 de tmorimeién se exfienﬂa parale
lamente con respecto a una plesta 40 de axplorgei&x que eotd
sefinlads con lineas sombreadas en la Figura 7a. Dado que el
cabazal magnético de exploracién no eélo tiene un mche de
espacio en la direccién de exploracidn, sino también una
clerta longitud de espacic transversalments con respacto a
1a aireccidn deo exploracidn, la piata 40 ds exploracién tam—
bién tiene clierta smchura. Las partfculas 11 estén distribul
das totelmente de forma eleatoria. Pero por topss o autocen

traje del cabezal magnético por encima de la pists 40 de exple -

racién se asegurs que sl cabegal magndtico siempre explore
idénticomente la mioma pista 40 deo axploracifne. « « =« = = «
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fe weprosentan las Figuras 7b g 74 como codordens
dss. en ol ospacic con respscto al dooumento 10. Tero en rea
1idsd las repsticiones de impuleos ilustradse son una vrepre
sontacidn donde 1la muplitud de impulso e representa en or-
denadas y 61 tiempo an sbeeclsas. Sa obtiene wma $al repre-
sentacidn wovienlo el documento 10 wegdn lg Figura 7a hacis
¢l 1ado izquierdo delante de un cabera) magnético fijo. Pa~
re facilitar la comprensidn, no obetente, ma destaca la
coordinacidn en el espacio d4s los $mpuloos individuales en
la Figura To a8 74 con respecto a las coundicliones vigentes
on &l docusento 10 o con respscto a las posiciones del re-
gintro 24 de Qesplmsamientos en el sentido de que les Pi-
gurac estén dippuestas una sobre otra; ademds ss desteca
Spticamente la coordinacién por las dos lineaes vertionles

La Fgura 7b ilunstra le sefiel de salida del ampli
ficador 27 seain 1a Pigura 4, que e mmplifica hasta saturs
cién. %@ trata de una repeticidén de impulsos de frecuencia
fijes © pes, lmpulsos de teaporizacién obtenidos por explow
racifn de lox gefinlen 39 duo la pista 26 de explormcién por
nedio del diodo fotoemismer 28 ¥ la léuparn 27 = = = = --

Is Figura 79 ilustra la gefizgl de salida del cabew
zal magnétics 13 sepin la Figura 4 en forma de una sefial
anfloga asimétrica. Hay wna crests de impulsos siempre que
en 1a pists 40 do explormcién hay una partfoula 11 por de-
bajo sl cabexsl mugndtice 13. Las miplitudes de fwpulecs
tambifn dopenden de si las partfculas estén en la euperfi-
oie del material bdsico o si ewtén empotradss ods profunds
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mente on el material bisico. Ea ol lado dereche exterior de
1a Pigure Ta en la pista 40 de exploracién del documento 10
ga ilustrs una particula 1% éor una l{nea 4e trazos. Ello
indica me dicha partfcula estf empotrada profundsmente an
el materiasl bisico pars producir una eefial de amplitud redu
¢ide cuando me explora, tal como se puede ver claramente en
1la Pigura Te. Ademde, las fibras que son detectadas por la
piata 40 de exploracién en muy vequefia magnitud sflo provo-
cardn impulsos de amplitudes reducidas, poy sjesplo tul co-
mo se indies én la Figura Te en ¢l tercer impulso del lado
isquierdo. Para aclerer la situscifn, se fija un velor 41
de umbral por separacidn de smplitud proporcionads en el am
plificador 22 conectado = lamisma y se utilizon para 1a eva
lxacidn 86lo aquéllos impulsos cuyas amplitudes eetfn por
encima de dicho velor umbral 41. cemewe e ..

La Figura T4 ilustra la sofial de salida del ampli
ficador 22 megin ls Pigura 4, que se amplifica a saturacidn,
siendo dicho smplificador un smplificador de etapas milti~
ples y en lus distintas etapes se ofectéa inhibieidn de ame
plitud y amplificacifn de saturacifn, — « v v o v - v = = -

Lia Figura Te ilustra la salida de la puerta Y 32,
o sea 1o impulsos que me ofrecen e¢n ragietro 24 Jde despla-
gamientos. Puede verse gue aparece un tal impulso de ealida
de le puerta ¥ 32 sélo cuando coinciden los impuleos de

temporiszacidn semin la Figura Tb con los impulsos de sefiales
Bﬁgﬂnhm"c--“-;"--«s----u--ﬂ-——-

Le Figura 7f ilustra la informacién aleateris de



5

10.

15.

204

2%,

28 -

las partfculas en la pista 40 ds sxploracidn simulada mn el
registro 24 do dosplazsmisntos. Dicha representacidn corres
ponde a los immilacs ds la Pigura 7d. Por 1o dems, puede
reslizares esta representacién fécilmente en ls préctica
también utilizando una direccidn corrsspondiente de almace-
nar le informacidn an el registro 24 de desplazamientos.
Anf puede versa que sn reslidad es posidle vontrolar preci-
samante La disposicidn accidental de las partfoulss 11 en
1a piste do exploracidén del documento 10. Por lo tanto un
sistana mb-tmci_almze & prueda 4s falsificaciones smigue
ol uso de informacién sleatoria. = ===~ ===« = = = =

La Pigura 8 pm&hu que los resultados obtenidos
puaden en realidad reproducirse con buenos resultasdos. Se
prepars la Figura a base de un documento 10 gue tenfa cua~
renta y dos partfculas on su pista 40 de exploracidn que,
al realigarso la exploracidn, producfan un impulse de sufi
clente smplitud. Se raslizaron cinco exploraciones una tras
otra. In todas lap cinco exploraciones se obtuvieron 27 im
pulsos segin la Figura 7d. Cinco impulsocs selem sn cuaskro
exploraciomes sflo, tres impulsos en tres sxploraciones s
lo, dos impuleos en dos exploracionea sélo y finalmente cin
co izmpulsos aparscen eu s6lo una ax;vlnr@ciéu. Inmadiatemen=

te s» posible utiligar siexzpre =dlo aquellos veintisiets in

pulsos para 1z olave do ldentificacidn que salen an todse
lss exploraciones. A este ez&cw, se suficiante on cada casd
reglizar varigs pasndss cusndo me suimblece el documento
POr un W de oxpedicidn y para evaluamr por &l circui-
to &a svaluacidn eflo aquellos impulmoz para la clave de
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13entificgeidn que ep meguro aparecerdn en todas las pasa~
dag. Yo me ‘avaluan los impulsom poco seguros, 1o que es po
oible por la coordinacidn del impulso de Semporizncién per
tinente. Por datalles constructivos correspondientes se
comprusba que ¢s posidble elevar ol valor de los impwlsos ou
diertos en todas las pesadas hasta mfis de un 80F y hasta
aproxizadanente un §00% cuando se yrealizan los esfuorzos
t&cnicos correspondientes. Por lo demds, no es nada aiffeil
realizay variss pasades para efectos de evalumcidn porgue
1a velocidad de comprobacifn es elevada. A sete afecto, son
partioularmente apropiadas las estructuras de temingl en
que sa introduce firmemente el documento y se desplaza el
dataetoi' arribs vy gbajo varias veces por la pista de explo~

mtan. AR WS R G N W GBS R G A D G W WR AR U WS ar R M WP WS R M W

Ia Figura 9 ilustra la nanera en la gue se tienen
en consideracids los resultedos de la Pigura B para su eva-
luncidn. Se representa dos veces ol registro 24 de desplazp
mientos en disposicién superpuesta, hadifndose realisado las
locturas del contador en dos pasadas difarentes de evalun-
cidn. Pusde verse que, salvo psra el cuarto espacio, la iu=-
formacidn alimenteda al registro de desplazamientos es idég
tica, la cual cuarta posicidn es por consiguiente uns eve- .
luacifn poco segura. Dicho lugar se refiers g uno de agque~
llos impulsos que no figura en ninguns pasada. Pueds tenerse
en cuents este hecho fécilmente en el sentido de que a una
clave de cfdigo prevista en el documento 10, la cusl indien,
por ejemplo, el lugar donde el punto inicial de la picta de '
codificacién a explorar estf situado, se le do la informa-
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cidn adiciongl 4¢ que no s ka de umar sl cuarto espacio de
alnacenamiento para la evaluacidn. De esta forms los impule
08 poco Beguros pusdsn eliminarse complotamente para ew
evalusoidn de wode que wo obtisnen siempre condiciones ing
quivocas de evaluecién, ~v-v~’-*-3~[-------~--~- ,

La Pigura 10 ilustra mn renlizacién con un siste-
ng todavin afs sofisticado. Bl documents 10 estd dotado de
in pista 26 de temporisecién citada ya snteriorsente. No obg,
tonte, se proporciona uns pista local adicional 42 en dispo
sicidn vertical con respecio a dicha pista. Pueds utilizarss
dicha pista local 42 pars centrar el cebezal explorador a
1a pista correcta. Pero tambidn em pomible, por sjewplo, cam
biay constmntemente lz priebe de identidad del dooumento de
tel forma que en un ofio, por g:lqmplo. se utilizn la segundm
sefinl de 13 pista local 42 pnr& fijar 1a pieta de explora-
¢idn, #n el préximo gfo la quinta seflal y asf sucesivemente.
Do esta forwa la prueis do identidad del documento se cembia
y de esin muners yueds ser Ialsificsis sfle con todavis mis
difisvltades, porque »c no aslo le informacién contenids en
una sola pista de exploracidn sine que mquélla de varias
pistas de exploracidn por las documentos 10 que temdrfmn
que simularse. Lo que es pricticanents iwpopidble para una ’
sola pista de exploraciés no puede reslizarss mmee cuando
hay numerosas pistas de exploracidén. No obetmmte, ee poco
interesants falsificar w docummto durante un corto perio-
do solamente. Ademéds, por medlo de 1a pista local 42 y las
soficles proporcionadan en la nisma al wismo ticmpo pueden
explorarss varias pistas Je exploracién mituamenta parale~
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lag y almacenarse en ua solo movimiento de explorecidén de
un cabezal 'magnéticn 13. De eata monera la contidad de in~
formacidn obtenlida por un wmovimiento relativo entre el ca«
bagal megnético 13 y el documento 10 sobre cierta longitud
88 multiplien de modo que el sistems se hace inclueo.mfs

ﬂe@m’ W WP OGN Ee SN EN S SN W x G ev En de W UR @Y WP OGN Gt W W

La pluta 26 do temporigacifn y la ‘pistg local 42
ge caplerenian para formay un sistsnn completo de coordenadas.

Las Piguras 11 y 12 ilusiran otrs remlizacidn Jel
doeumante 10 que comprande una pantalls de vista leuticular
Que tione en su carg delantera una serie de vueltae parale-
1as contigues muy finas que constituyen segmentos de cilin-
dros Spticoe que forman elementos de lante y wna 1&mina de
wpﬂéﬁn 0 grabasdo dispuesto sn al dorso da ﬂichg. pentalla
en contaoto cara a cara con la misme a fin de quedar expues
ta o exhibide o travée do la misma ¥y contisne al menos dom
series alternns de lineas dﬁ' imagen complementarias parals—
les al slemento de lente de la pantalla, constituyendo cads
gorie waa diseccidn lineal &e un cuadro, objeto o mjeto
masetro, ¥ definiendo compusstamente un diseflo o reproduc-
oifn en forma do lfneas. Los dos series de lineas de imfge
nes'hm de relacicnérse Spticamente de tal foxma con reepec
to = loe elewentos da lente do ls pantalla de visidn a fin
de aer vigiblon aepnraﬁa v sucesivazente comd cuedyoe cohe=
rentes al dar un canbioc posicionsl de dicha pantallae con
respecto a la Mnea de vieifn, ~ - === - e e mw - o -
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La Pigura 11 a3 ung vista vertical al plano del
documento 10 ¥y la Migura 12 es una vistae a un éngulo de
aproximadamante 752 sl plano del documento 10 f{lustrsndo el
desplazeniento relativo de las dos series de lineas de Ima
gen al producirse un cambio posicional 4@ diche pantalla.
La pantalla de vieifn lenticular en forma del documento 10
pusds $ener fibras magnéticas enpotradss en la misme y utl
ligarse como documentos materiores en 1la préotica de 1a in
vencidn. Ademés, no obetsnie, devido a las Jox seriss de
1f{neas de¢ iudgenes, pusde visionarse a un &ngulo escogido
aleatorismente & lo largo de una pista predetersinada por
ua smﬁr dptico pars dar una produccién de impulsos alea~
torios que de igual modo pueden coordenarsa com impulsos
de temporisacidén tel como se ha tratado arriba, = = = = -

Puede utilizarse también el procedimisnto de le
invencién para verificar la sutenticidad de objetos de arte

~ tales como cuadros pulverigando en la guperficie una laca

clars que contiene particulas imsntedzs que formen ung in-
perfeccidn aleatoria cepaz de medirse en une pista predeter
minade. Puede slmacenarse el cddigo binario producide y com
pararse mfs tarde para su verificacifn., -~ - v - oo ww--

De modo parecilo, se puede pulverisar la mano de
vna persona con wng lsoa clara cque contiene particules, te
les como particulas wegnftioms oapaces de medirse. Tiene
lugar una deposicidn alestoris que puede lierse e la largo
de una pista detervinads y se almacenn el cddigo binario.
¥&n mdelante se puede mutenticar la persona n uns fecha pos
terior por comparacidn con el ¢8digo binario alwacenado. =
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Las realizaciones sspec{ficas anteriores ilustran
la prictieca de la inveneién. Debe quedar antendido, no obe~
tante, que pueden utilizarse otros expadientes conocidos a
los técnicos en la materia o dados s conocer en la misma

sin separarse del espiritu de la invencidn o &l aleance de

las rolvindicaciones SNOXEB. « = « = = = @ = = o = - - - -
N 0 T A

Se declaran de novedad y propledad para Repafia,
pue territorios y placas de soberanfa, las siguientes: - -

BIVIRDICACIONES

1= Hftodo para verificar la autenticidad de obje
tos, varticularmente de documentos, que realigan una fun-
¢ién, tal como la entrega de dinero, el paso de una barrera
o similar, caracterizado porque el documento ants dotado de
partfculag o pogicioner gque presentan propiedades fisicas
qné difieran do las propiedades ffsicas del material bésico
éel documento, porque estas partfoulas o posiciones gue re-
presentan imperfecciones ffsicas en o sobre el materisl bé-
sico tiesnen una distribucién aleatoria, porque la superfi-
cie del documento es explorada en una pistas de exploracidn
previamente determinada y fijade por un detactor reactive
a las yropledades fisicas de las particulas o posiciones,
porque me coordinasn los impulsos de salida dael detestor com
impulsos de temporizacidn, porque el patrdn de impulsosn ge-
nerado por la combinacidn de loe impulsos de salide del de-
tector eon los impulsos do temporismacidén forma wn eddige bi
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nario, porque ee compara el cSdigo binario con wn cddige
binario slaborade y almacenado de la mimua manesra snterior
mente, que igualmente reproduce le distritucidn sleatoria
de laz imperfecciones fisioms, y porque as resliszs la fun-
cidn del documento si los dos cldigos binarios coinciden en

A

2.~ Aparato para lo realigacifn del método de ls
reivindicacidn 1, carscterigado porque comprende un detector
(13, 35) reactivo s las imperfecciones f{eicas colocadas en
dlstritucién aleatoria en el documento (10), porqus uns ins
talacién impulsora genera la pista ds exploracién predeter—
minada {(40) wediants un movimiente relative entre ol detec~
tor y ol documento, porque los impulsos de salida del detec
tor (13, 33) y un cadencifmetro (23, 26) pueden almacenarse
en un registro (24) a través de una puerta ¥ (21, 32) y por
que el rogistro (24) reproduce la- distribucién aleatoris de |
las imperfecciones f{sicas en la pista (40) de exploracidn.

3.~ Aparato segin ls reivindicacién 2, cermcteriss
do porque lae imperfacciones fisicas son particules megnéti

4.~ Aparato segin la reivindicacidn 2 § 3, caracte
rizado porque un sistema de ocordinadas eath sobrepussto a
1a pista (40) de exploracién 'en el documento {10), el ocuxl
sistmca determina puntos de exﬁlomcidn & 10 largo de la pis
ta de exploracidn predeterminada, = = = = =~ =« o« - -

S+~ Aparato segin la reivindicacidn 4, caracteriza
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S0 porque la abmcisa 46l sistemn de coordinadas eetd forma-
de por una pista (26) de temporisacidén que forma el caden-

6.~ Aparato segin la reivindicaeidn 5, caracteri-
zado porgue la pluta {(26) 4o temporizacién coneta de maroas
(39), aues diferencian del materisl biaico dol documento

(10) en sus propicdades ffgicas. « = = = = = = = = = = = = =

T+= Aparato segin la reivindicacién 6, carscterizsy
6o porque lae marcas (39) son mavcas Spticas o magnéticas. -

8.= Aparato segin la reivin@igaeién 36 5, caracte
rigado porque las partfculas o marcas son invisidleg. = ~ =

9.~ Aparsto segin cuslquiers de les reivindicmcio~
nes 5 g 8, caracterizado porqus la ordensda del sistemn de
coordenndas consts de una pista (42) locsl que, por su parte,
ests formade de marcas que Ee encuentran perpendiculsyments
8 la piota (26) de temporigacidn, = w = w = e m e m - v w =

10.~ Aparato segin la reivindicacién 9, caracteri~ '

zado porque oada vez en los puntos de interseccidn de las

roctas determinadas por las marcas de la pista (26) de tempo
rizacidn o de 1a pista (42) local se pusde constatar la pre-
sencia o 1n falta de wna imperfeceidn fisica (particula 11) _
en ol documents (10), === -- = e wmeeccm—-——-

11.~ Aparato sezin la reivindicacidn 2, caracteri-
zado porque el registro (24) es un rezistro de desplazemien~
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12.- Aparato sepin cualquiers de las reivindica-
ciones 1 a 11, carscterizado porquc.tl documento (10) pre~
menta ademfe una informecidn codifiosda sobrs la distribu-

5. cién slestoria de las imperfecciones fisicae ¢ sobre el cp
rrespontients cftlge binario, - - = < = = = = = < = = = - -

, 13— "METONO PARA VERIFICAR LA AUTENTICIPAD DE )]
JETNS Y APARATO TARA SU RUALIZACION™. = = = = w o = = o w =

Todo ello conforme e describe y reivindica en la
10. presente memoria que consta de treinta y seis hojne folisdas
y fiecanograliadas por unas sola de sus caran y fe cinco léni-

Y T b aaters U maes e S ~ ey

nes de dibujos que la {lustrsn.
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