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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un aparatc que incluye un primer dispo-
sitivo dotado de una caracteristica de frecuencia que per-
mite controlar la velocidad de una cabina de ascensor ac-
é onada por un motor de induccibn, La velocidad de la cabi-
n% se controla cambiando la tensién aplicada al motor en
E‘ncién de la tensién de salida del primer dispositivo co-
nE tado en un primer sistema de control. El aparato incluye
ademis un segundo dispositivo capaz de anular la caracteris—
tica de frecuencia de diého primer dispositiveo y ¢& generar
una| seffal para ajustar la tensién de salida del primer dis-
pos'tivq en un valor que corresponde a la tensidn de entrada
del'primer dispositivo. La seflal procedente del segundo dis-
positivo se suministra al primer dispositivo antes de la de-
celeracibn de la cabina, : :

ANTECEDENTES DEL INVENTO

‘1. Campo del invento

& .
Bl invento se refiere a un aparato para contruvlar
la velocidad de una cabina de ascensor accionada por un mo-
tor de induccibn. ‘

2, Descripcibn de la técnica anterior

Se han utilizado sistemas de control automético del
tiﬁo que depende de una realimentacidn negativa con el obje-
to de controlar la velocidad de una cabina de ascensor con
una gran estabilidad y una gran precisibén. Como es bien co-
nocido en esta técnica, este tipo.de sistema de control in-
cluye generalmente un dispositivo que tiene uwna caracteris-
tica de frecuencia. Las figuras 1 a 6 ilustraﬁ esquembtica-
nernte vn e¢jemplo de un sistema de la téenica anterior do es-

te género, en el cual la referencia mmmérica I de la figura

-
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1 indica un dispositivo destinado a generar una sefial de
control de velocidad VP utilizada para controlar la velo-
cidad de una cabina de ascensor (no representada) y que in-
cluye una fuente de energia la, los contactos normalmente
abiertos 1b a le para los reles de aceleracién y decelera-
cién (no representados) las resistencias Lf y 1l¢, y los con.
densadores 1h y 1k. Los contactos 1b y le se c¢ierran sucesi-
vanent durante la aceleracién o se abren durante la decele-~
racibn, con 1o cual la tensibén de la fuente de energia la se
divide en varias. etapas de seflal., Estas seflales atraviesan un
filtro'que incluye las resistencias 1f y lg y los coadensa-
dores 1lh ¥ 1?, para producir una sefial de mando delvelocidad
continua VP, entre los terminales 101 y 100. La referencia
numérica 2 répresenta un sumador que suma la seﬁg} de control
de velocidad VP que aparece entre los terminales 101 y 100

y la seflal de velocidad VT que aparece entre los terminales
102 y 100, siendo la sefial VT de polaridad opuesta a la se-
Hal Vb y siendo proporcional a la velocidad de la cabina del
ascensor. El sumador 2 incluye las resistencias 2a a 2d y un
amplificador operacional 2e. Un amplificador 3 que tiene una
caracteristica de frecuencia incluye las resistencias 3a-a
3d, un condensador 3e, v un amplificador operacional 3£, En
este circuito, la ganacia estética depende del cociente que
resulta de la divisién 3b por la resistencia 3a, mientras que
la caraéteristica de frecuencia depende de las resistencias
3a a 3c y de la capacitancia 3e. El nfimero 4 indica un cir-
cuito de distribucibn constituido por las resistencias 4a a

4c, los diodos 44 y 4e, y un amplificador operacional 4£.,

-Bste circuito es capaz de gencrar una tensibn de salida ne-

gativa entre los torminales 104 y 100 cuando la seciial de ¢n-
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trada es positiva, o entre los terminales 103 y 100 cuando
la sefial de entrada es negativa. La salida entre los termi-
nales 104 y 100 se suministra al circuitq de puertas de un
tiristor de frenado, y la salida que aparece entre los ter-
minales 103 y 100 se suministra al circuito de puertas de
un tiristor de aplicacién de energia. .

En la rigura 2, la referencia numérica.7 indica
un circuito de control de energizacidén situado en el lado
del sistema en el cual la cabina esté en su modo de funcic-
namiento bajo el efecto del motor. Este circuito incluye
losAtiristorgs 40, 50 y 60, las puertas 40a, 50a y 60a, los
thtodos 40b, 50b y 60b, y los transformadores sincronos 51
a 53 accionados para los circuitos de energizacién de los
tiristores 40, 50 v 6O respecﬁivamente. Bl transformador
51 est4 destinado al tiristor 40 de la fase Ry éiene31
devanado primario conectado con las lineas de fase R y T.

Bl transformador 52 estd destinado al tiristor 50 de fase

S y tiene su . devanado primario conectado a las lineas de
fase S y R. E1 transformador 53.esté destinado al tiristor’
60 de fase T y tiene su devanado primario conectado con las
lineas de fase T y S. Estos circuitos de energizacién de fa-
ses R, Sy T son cxactaﬁente de la misma constyruccidn y poxr
tanto se describiré solamente el circuito de energizacién
de fase R para el tiristor 40.

‘ El nfmero 54 indica un amplificador magnético que
incluye‘un devanado de salida 54a, un devanado de reposicibén
54b, y un devarado de control 540: Los nimeros de refercncia
55 y 58 répresentan unos diodos, mientras que las referencias
56, 57 y 59 representan wnas resistencias, v las referencias

40a y 40b indican los terminales de salida del circuito de

-~
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energizacién del tiristor 40 de fase R. El terminal 40a
esté& conectado con la puerta 40a del tiristor 40, y el
terminal 40b est& conectado con el cétodo 40b del mismo,

E1l diodo 55 sirve para bloquear la tensién inversa de puer-
q mientras. que el tiristor 40 esti polarizado inversamente,
La tensién de salida del amplificador magnético 54 se di-
v]de por medio de las resistencias 56 y 57 ¥ se aplica a

108 terminalés de salida 40a y 40b del circuito de energi-
zac¢ibén, E1l diodo 58, el devanado de reposicién 54b y la re-
sis}encia 59 consfituyen un circuito de reposicién que ase-
gurp la reposicién de la saturacién del amplificador maéné-
ticp 54 mientras que el tiristor 40 esté polarizado inversa-
mente.‘Una seflal de aplicacidén de encrgia procedente del ai-
plificador de distribucidn 4 se aplica a los terminales de
entrada 103 y 100 y pox tanto una sefial de energizacibn que
tiene una fase proporcional a la corriente gue atraviesa el
devanado de control 54c se obtiene entre los terminales de
salida 40a y 40b para controlar el tiristor 40.

La figura 3 representa un circuito similar al que
se ilustra en la figura 2, en ei cval los mismos nlmeros in-
dican componentes idénticos, y por tanto, se necesitan des-
cribir en lo gue sigue tan solo los componentes diferentes.
En la figura 3 el ntmero 8 indica un circuito de control de
energizacidén situado en el lado de frenado, que incluye los
tiristores de control 17 y 18, las puertas 1l7a y 18a, y los
cbtodos 17b y 18b. E1l nfumero 60 indica un transformador de
sefial de sincronizacibn para el circuito de energizacién del

tiristor 18 vy la referencia 61 indica uwn transformador de se-

~fal de sincronizacién para el circuito de energizacidn del ti-

v

: ristor 17. Una sefial de frenado procedente del amplificador
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de distribucién 4 se gplica cntre los terminales de entra-
da 104 v 100 para que una sefial de energizacibén que tiene

una fase proporcional pueda controlar los tiristores 17 y

18, lo mismo que el circuito de control de energizaci6n 7

descrito més arriba.

En la figura 4, la referencia numérica 9 represen-
ta un motor de induccidn de errastre del ascensor y las le-
tras de referencia V, U y W representan las lineas de la
fuente de energia del moor. La energia de corriente alterna
trifésica se aplica a través de las lineas W, V v U al wotor
accionado para que funcione a velocidad controlada, 10 mismo
que a la velocidad méxima. Para la realizacién de una opera-
cibn de frenado, se aplica una tensién de corriente continua
a las lineas V y V. La referencia numérica 10 indica un ge-
nerador tacométrico ﬁue est& conectado mecafiicamente con el
notor 9 y que genera enfre los terminales 102 y 100 una ten-
sién VT proporcional a la velocidad de rotacibén del motor 9,
es decir la velocidad de la cabina del ascensor.

' E1l apafato descrito més arriba funciona de la si~.
guiente manera. Cuando el motor’es accionado por la sefial de
control de velocidad th el sunador 2 compara la sefial de
velocidad VT procedente del generador tacométrico 10 con la
sefial de coutrol de velocidad VP y genera una seiial de dife-
rencia resultante 5a, que pucde verse en la figura 5, que se
suministra a vn dispositivo que tiene una caracteristica de.
frecuencia tal como, por ejemplo, una caracteristica de fre-~
cuencia de retardo, con lo cual se produce una seial 5b ade~
cuadamente retardada, controléndose el tiristor de acuerdo
con la safial 5b. Como resultzdo de csta operacibén, la ten-~

sién aplicada al motor aumenta haciendo que este acelere,
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Por tanto, la cabina del ascensor acclera a una velocidad
constante bajo el control de la sefial de control de veloci-
dad VP. A continuacibn, cuando se desea disminuvir la veloci-
dad de la cabina3 se genera la sefial de control de velocidad
Vp para que la velocidad de la cabina disminuya hasta el pun
to a. En estas condiciones, las seflales 5a y 5b tienen la
misma tensién V0 . Conforme el tiempo va transcﬁrriendo, la
tensibén de la sefial 5a disminuye con la reduccibén de la ten-
sibn de la sefial 5b v cae hasta cero, To segquiudos despues
del momento a de la deceleracibdn. A continvacién la cabina
empieza a deqelerar.

Se ha descrito un ejemplo de un sistema de control
de velocidad de ascensor de la técnica anterior en el cual
la deceleracién de la cabina sé efecttia despues de su funcio-
namiento a velocidad constante durante un periodo de tiempo
sustancial. La figura 6 es uvna representacién gré&fica de otro
sistema en el cual se inicia la deceleracién de la cabina in-
mediatamente‘despues que la cabina ha alcanzado una velocidad
dada. Mas partiéularmente, en el comienzo de la deceleracibn,
la sefial 5a tiene una tensibdn Va en el punto de control de
deceleracién a, mientras que la sefial 5b tiene und tensién
Vl que es superior a Vo. A continuvacibén la tensibn v, dismi-
nuye casi con el mismo gradiente que en la figura 5. Por tan-

to, el tiempo t, necesario para que la sefial 5b alcance la

1
tensi6n de cero voltios es mas largo que to, es decir que

tlj> to. En otras palabras, la cabina necesita un tiempo re-
lativamente largo para cmpezar a decelerar despues de que ha
sido generada una orden de deceleracién, con el resultado inde.
seable de que la cabina rebasa su punté de parada o la prcci-

sién con la cual la jauvla se situa eventualmente cerca de la
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planta difiere en razdén de la histéresis, lLas . zonas
sombreadas que se ilustran en las figuras 5 y 6 cerrespon-
den al error de nivelacibén de la cabina.

RESUMEN DEL INVENTQ

Por consigﬁiente, un objeto general del invento con-
siste en proporcionar un aparato de control de velocidad de
ascensor nuevo y original capaz de detener con precisibn la
cabina en la posicién deseada mediante la anvlacién de la ca
racteristica de Frecuencia del sistema de control durante la
operacién de deceleracidén, cualquiera que sea la histefesis
de funcionamiento.

Los_ébjetos que antecedeit asi como otros objetos
del invento se obtienen de acuerdo con ua aspecto del in-
vento mediante la utilizaci6n de un aparato de control de
velocidad de ascensor capaz de detener con precisibn la ca~
bina en su posicibén mediante la anulacién de la caracteris-
tica de freguencia del sistema de control durante la dece-
leracibén, cualquiera que sea la histéresis de funcionamiento.
E1 aparato incluye un dispositivo de control que tiene una |
caracteristica de frecuencia que se anula antes de que se
produzca la deceleracidén de la cabina, cuando se ha alcan~
zado un punto.determinadé de decisién de deceleracidn, y
se ajusta la salida del dispositivo de control en un valor
que corresponde a su tensién de entrada para mantener una ca-
racteristica de deceleracibn constante.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Varios objetos, caracteristicas y ventajas correspon-
dientes del invento podrén ser entendidos més claramente le~
yendo la siguicnte descripceidn detellads del presente invento
tomada conjuntamente con los dibujoé que la acowpailan en los

-
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cuales los mismos nfmeros de referencia designan piezas
ifenticas o cofrespondientes en todas las varias vistas,
en las cuvales:

‘La figura 1 es una representacién bajo la PForma
de un diagrama en bloques de la técnica anterior que repre-
senta un dispositivo que genera'una sefial de control de ve-
locidad de'ascensor y un dispositivo calculador;

La figura 2 es igualmente un diagrama de circuito
de la técnica anterior que representa los circuitos de ti-
ristor emplcades para controlar la tensidn aplicada a un
motor de induccibén de un ascensor mientras se efectfa el
funcionamienfo a velocidad controlada, y los circuitos de
control de energizacién de dichos tiristores.

La figura 3 es un diagrama de circuito de la téc~
nica anterior que representa los circuitos de tiristor em-
pleados para controlar la tensi@n aplicada a vn motor do in-
duccibn para ascensor durante laoperacién de Ffrenado, asi
como los transformadores de potencia, y los circuitos & con-
trol de energizacién de los tiristores.

La figura 4 es un diagrama esquemdtico de la téc -
nica anterior que representa un motor de induccién y un dis~
positivo para transformér la velocidad de rotacién del motor
en una tensién.

Las figuras 5 y 6 son unos diagramas que ilustran
el funcionamiento del ascensor bajo el control de los apara-
tos reprecntados en las figuras 1-4.

La figura 7 es un'diagrama de circuito de un modo
de reatizacibn preferido del invento que representa un dispo-
sitivo que genera una sefial de control de.velocidad de ag-

censor y un dispositivo calculador; y

-
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Las figuras 8 y 9 son diagramas que ilustran el
funcionamiento del aparato segln el invento segbn se repre-
senta en la figura 7.

DESCRIPCION DETALLADA DEL MODQ DE REALIZACION PREFERIDO

Se describiré ahora un modo de realizacidén preferi-
do del invento,.haciendo referencia;a las Ffiguras 7 a 9.
- En la figura 7, la referencia numérica 11 indica
un circuito que incluye un dispositivo que tiene una carac-
teristica de frecuencia, y un dispositivo para anular la ca-

racteristica de frecuencia de este dispositivo. El disposi-

“tive 11 incluye un amplificador operacional lla, unas resis-

téncias 11b i 1Ie, un condensador 11f, y un contacto norﬁal—
mente abimto 11g, de un relé de accionamiento (no representa-
do) que se energiza durante uﬁ'periodo de tiempo determinado
durante el cual la cabina se acerca a un puntg de mando de
deceleracidén hasta que alcance el punto de mando de decele-
racibn, y que mientras tanto se mantigne'desenergizado. El
contacto 11g” tiene una de sus extremidades conectada con el
condensador 11f, estando su otra extpemidad conectada a masa.
La referencia numérica 12 significa un dispositivo
generador de seiial de saturacién que incluye las resisten~
cias 12a a 124, un amplificador operacional 1l2e, un contac-
to normalmente abierto 12f de un relé (no represntado) que se
energiza al final de la aceleracién v que se desenergiza al
comienzo de la deceleracibén, vy una fuente de energia 12g.
Este circuito funciona de la siguiente manera. Cuando el con-
tacto 12f esté abierto, la éalidavﬁel amplificador 11 se apli~-
ca directaﬁentebajo la forma de tensibn de salida dd& .disposi-
tivo generador de sefizl de saturecidén 12. Cuando el contacto

12f esté& cerrado, los circuitos de puerta meuncionados més arri

-~
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ba situados en el lado de funcionamiento a velocidad con-
trolada se saturan cualquiera que sea la tensibn de salida
del amplificador 11.

'Eg este aparaty el contacto llg estéd abierto mien-
tras se efectfa la aceleracidn de la cabina. Por tanto, la
cavacteristica de transferencia desde la salida del sumador
2 hasta’lasalida del dispositivo 11 viene dada por la si-

guiente ecuacibn:

R 14+ RCS
. s L
Rl 14+ (R2 ! RS)CS

en la cual - y

= valores resistivos de las resistencias 11b,

Ry Ry ¥ Ry

llc y 114 respectivamente;

C = capacitancia del condensador 11f; vy ’
$ = operador de Laplace :

Como se representa mis arriba, esta caracteristica
de transferegcia tiene una caracteristica de frecuencia que
sirve para que el sistema de control sea estable.

Durante el funcionamiento, cuando la tensibén que se
aplica al motor alcanza su valof‘nominal y cuando el par de
rotacién del motor pasa a ser igual al par de carga, el motor
Ffunciova a una véloqidad dada y la velocidad de la cabina es
constante. En este momento, se aplica una tensién nominal al
motor bajo el control del dispositivo 12 generador de sefial
de saturacién. Cumndo la cabina alcanza el punto b de decisién
de deceleracibn mientras se desplaza hacia el punto de mando

de deceleracidén, segln se ve en la Figura 8, el relé de accio-

namiento se energiza y el contacto 11g & cierra. En estas con-

diciones, ‘la caracteristica de transferencia del amplificador”

11 toma'el valor R3/'R4 de la ecuacibn (1) t por tanto no pre-

senta ninguna caracteristica de frecuencia., El condensador
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11f se carga con una tensién que copfesponde a la seiial 5Sb,

como puede verse en la figura 8. A continuacibn, si R3=R1

‘la tensibn de la sefial 5b seré vV, ya que la sefial 5a tiene
un valor VO. Cuando la cabina alcanza el punto de mando de
5 d%celeracién a, el contacto llg se abre y la sefial de satu-
r

dél nuevo en el sistema de control y-la deceleracidn de la ca-

cibn pasa a ser nula. Por consiguiente el motor se conecta

bi?a empieza de la manera descrita mas arriba con referencia
a Lia figura 5, t0 segundos despue; del punto de mando de de-
10 cellracién a. En este purito, el condensador 11f se carga a
la tensibn Vo de la sefial 5b (que la sefial 5b se interrumpa
cuando se abre el contacto 11g. ’
. 'La figura 9 ilustra esquemét}camente el funciona~
miento en el cual la cabina empieza a decelerar cuando se
15 alcanza una velocidad dada. Cuvando la cabina qlcénza el punto
de decisién de deceleracibén b, el contacto 1llg sé cierra v
se anula la caracteristica de frecuenqia del amplificador 11,
haciendo que’la sefial 5b alcance inmediatamente la misma ten-
sién que la sefial 5a. Las dos seflales son iguales cada una a
20 la tensibn V, en el punto de mando de deceleracitn a. En este
momento, se restablece la caracteristica de Frecuencia. “a
deceleracidn ‘comienza t§ segundos despues del punto de méndo
de 'deceleracidén a y continfia de la misma manera que se ilustra .
en la figura 8. En otras palabras, de acuerdo con el invento,
25 es posible decelerar la cabina con la misma caracteristica de
deceleracibn, sin tener en cuenta si la deceleracitén empieza
despues de que la cabina ha Ffuncionado a velocidad constante
durante un tiempo sustancial, o si la deceleracibén ha empeza-
do inmediatamente cuando la cabinaim alcanzado una velecidad

30 dada. Por taato, es posible nivelar con precisidn la cabina

- -
F -
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en su poslcidén correcta en cualquier momento.

En el modo de realizacibdn descrito més arriba, se
aplica una tensibdn nominal al motor en el momento en que la
cabina alcanza una velocidad dada. 8in embargo el invento no
se limita a este progfama de tiempo y la tensidn nominal pue
de aplimrse dentro de un periodo de tiempo determinado que
finaliza en el punto de decisidén de deqeleracién b, sin sa-
lirse del akance del presente invento. '

Como se ha descrito mas arriln el sistema de control
se saturaré de antemano bajo el efecto de la sefial de satura-
cibén para amular eficazmente la caracteristica de frecuencia.
(Nota: un sisteﬁa de control pasaré a ser inestable si se
anula la carvacteristia de frecuencia antes de que se satura
el sistema de control), 8in embargo, el sistema de control no
se satura necesariamente con la sefial de saturacién cuando el
sistema de control incluye una multiplicidad de aparatos que
tienen cada’uno una caracteristica de frecuencia y puede man-

tener su estabilidad.. a pesar de la anulacibén de algunas de
estas caraciaristicas de frecuencéia.

De acuerdo con el invento, se ha descrito més arriba
de manera detallada, de que manera la caractmristica de fre-
cuencia del sistema de control se amula antes de que se pro-
duzca la deceleracién de la cabina, y de que manera la salida
del aparato que presenta la caracteristica de frecuencia se
ajusta en un valor que corresponde a su tensibén de entrada,
con 1o cual la caracteristica de deceleracién de la cabina
se mantiene constante cualquiera que sea la histéresis de
funcionamiento de la cabina y por tanto se observaréd que la
cabina puede detenerse con precisién en la posicidén deseada

en cualquier momento,
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Evidentemente, a la luz de lo due se ha expuesto an-~

terlornenue, Doarén realizarse numerosas modificaciones y

Varlac10nes en el invento. Por tanto se entlende que sin sa-

lirse del alcance de las reivindicaciones adjuntas el inven-
to puede llevarse a la practica de una manera diferente de
la que se describe especificamente aqui |

En resumen, la presente patente de 1nb:oducc16n Qe se
solicifa deberé'recaer en las siguientes:

REIVINDICACTIONES

1. Aparato para controlar una cabina de ascensor
accionada por un-motor de induccidn, caracterizado porque
incluye: '

. un dispositivo para generar una sefial de mando de

velocidad; i

un dispositivo para generar una sefial de velocidad
real; :
o un dispositivo para comparar la sefial de mando de
velocidad y la sefial de velocidad real con el objeto de ge-
nerar vna seiial ‘de diferencia resultante;

wn circuito de caracterigtica de retardo que tiene
wn primer dispositivo de conrmtacién para aplicar vna ca-
racteristica de retardo a la sefial de diferencia resultante
cuando el primer dispositivo de-conmutacibén estid en un pri-
meyr estado y para aplicar ninguna caracteristica de retardo
a la sefial de diferencia resultante cuando el primer disposi-
tivo de conmutacibn esti en un segundo estado;

vn circuito generador de ‘sefial de saturacidn que
tiene su entrada conectada con la salida dd circuito de ca-

racteristica de retardo y que tienme un segundo dispositivo

[f]

de conmutac1 n para geunerar una sefial de satvracién que se

-

s e w o o e A

creer
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aplica a un circuito de distribpcién cuando el segundo dis-
positivo de conmutacién estd en un primer estado y para
aplicar 1a salida del circuito de capacteristica de retar-
do al cirquito de Qistribucién cuando el segunde dispositi-
vo de conmutacibén esté en un segundo estado;

efectuéndose la conmutacién del primer dispositivo
de conmutacibén desde su primer estado hasta su segundo es—~
tado en un punto dado de decisibn de deceleracién y efectuln-
dose la conmutacidén desde su segundo estado hasta su primer
estado, cvando sé alcanza un punto de mando de deceleracidn;

efectuéndose la conmutaci6én del segundo dispositivo
de conmutacibén desde su segundo estado hasta su primer es-
tado déspues del final de lé aceleracién y efectuéndose la
conmutacibn desde su 'primer estado hasta su segundo estado
en el comienzo de la deceleracidm. *

2. Aparafo para controlar wna cabina de ascensor
accionada por un motor de induccién segfn la reivindicacibén
13 caracterizado porque el segundo dispositivo de conmuta-
cibn pasa desde su segundo estado hasta su primer estado in-

mediatanente despues del final de la aceleracién,

%. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Introduceidén que se solicita:
APARATO PARA CONTROLAR UNA CABINA DE ASCENSCR ACCIONADA POR
UN MOTOR DE INDUCCION.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de dieci~

sels paginas mecanografiadas.

{ 7 - Madrid, 8 Septiembre 1976

BERNARDO UNGRIA
D.P
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