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El ipvento se refiere a mejoras introducidas en peque
fios motores eléctricos destinados para ser utilizados como fuente
de energia para juguetes, pequefios instrumentos eléctricos e inge
trumentos eléctricos portatiles, y el invento se refiere igualmen
te a un método dé fabricacién de rotores destinados a estos moto-
res.

Més particularmente, el invento se refiere a un peque
flo motor eléctrico de un tipo provisto de un eje giratorio con un
colector montado en paralelo con éste y unas escobillas de alimen
tacién en contacto eléstico con dicho colector, estando dicho co-
lector adaptado en dicho eje giratorio mediante presién de modo
que el montaje del colector pueda ser simplificado, que la posi-
cién del colector en la direccibén axial del eje giratorio pueda
ser ajustada; que la caja que contiene los imanes pueda ser fé-
cilmente normalizada, que pueda utiiizarse un método favorable a
la produccién en gran serie de pequefios motores, que el contacto
de las escobillas con el colector no sea defectuoso y, por tanto,
de manera que el fundonamiento sea favorable.

Técnica Anterior y Antecedentes del Invento

Se utilizan pequefios motores eléctricos como fuente
de energia en varios juguetes accionados por un motor; pequefios
instrumentos eléctricos e instrumentos eléctricos portatiles. Se
utilizan generalmente pequefios motores eléctricos de estructura
tripolar que incluyen una caja, un imén, un eje giratorio que atra
viesa la caja y que esta provisto de un niGcleo que consiste en un
nlcleo de hierro y de unas bobinas, un colector montado en dicho
eje giratorio y unas escobillas de alimentacién situadas en la
placa de recubrimiento de la caja, alimentadas eléctricamente a
partir de una bateria externa y en contacto con el colector. Los

colectores de estos pequefios motores eléctricos estén divididos



10

15

20

25

30

en términos generales en dos tipos, es decir, los colectores de
tipo plano situados perpendicularmente al eje giratorio y los
colectores de tipo cilindrico situados paralelamente al.eje gira-
torio. Segln el tipo de colector se utilizan escobillas de ali-
mentacién diferentes.

El colector cilindrico esté situado y sujeto en el
eje giratorio por medio de un aislador. Hasta ahora el montaje
del colector se ha realizado de la siguiente manera:

La periferia del eje giratorio provisto del ntcleo
de hierro y que esté destinada a recibir el colector, se moletea
y se adapta a las piezas del colector de modo que gracias a las
estrias, el commutador pueda situarse de tal manera que no pueda
girar ni pueda desplazarse en la direccién axial.

En segundo lugar, las placas aislantes dispuestas en
la parte delantera y en la parte posterior del niicleo de hierro
estén provistas de elementos de acoplamiento tales como cavidades,
salientes y agujeros y las piezas correspondientes del colector
estén provistas de elementos complementarios que se acoplan con
los primeros de tal manera que el colector pueda situarse en su
sitio y no pueda girar.

En el primer caso, es decir cuando el eje giratorio
esti moleteado, y ya que es precisc utilizar un material de redu
cida dureza, la resistencia del delgado eje giratorio de un pe-
quefio motor disminuye, y por tanto este eje puede deformarse du=-
rante la operacién de moleteado o mientras se adapta a las piezas
y por tanto se producen a menudo defectos y el rendimiento de fa-
bricacién es bajo. La operacibén de moleteado es generadora de per
turbaciones por si misma, eleva el coste de fabricacién del motor
y reduce la resistencia después del montaje.

En el segundo caso, los salientes y las cavidades son
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de realizacién complicada y, ya que la placa aislante esté hecha
de fibra, la pieza de acoplamiento presenta una reduccidén de re-
sistencia 1o que plantea un problema. Particularmente, en el co-
lector de este tipo, si es preciso cambiar la capacidad haciendo
variar el nimero de las chapas de hierro del nGcleo y el espesor
axial del mismo, ya que la posicién del niicleo depende del colec

tor, el centro axial del nficleo variard y por tanto el centro del

‘imén y el centro del ndcleo, en una posicidn relativa predetermi

nada, no coincidirém el uwno con el otro en la posicién adecuada.
Por tanto, la fuerza magnética actuari en la direccibén axial, el
eje giratorio seri desplazado axialmente, se aplicara una fuerza
excesiva el eje y a 1los cojinetes, se desperdiciaréa la potencia
del motor y el rendimiento del mismo disminuiri. Con el objeto
de evitar eStos_incoﬁvenientes, es preciso cambiar la posicién
del imén o cambiar la caja. Esto no es conveniente en el caso de
fabricacién en gran serie y de estandarizacién de pequefios moto-—
res.

Ademés, las escobillas que entran en contacto con es
te colector y que alimentan las bobinas con corriente eléctrica,
estin formadas de modo que estén en contacto elistico con el co-
lector por medio de un muelle. Existen varios tipos de escobi-
llas. En el caso de la escobilla del tipo en el cual #sta forma
parte integrante de un muelle de modo que esté en contacto elés—
tico con el colector debido a la elasticidad de la escobilla pro
piamente dicha, ya que su sujecidén se efectiia durante el montaje
del motor, la elasticidad de la escobilla variari durante esta
operacién de fijacibn y,por tanto, dos escobillas ensambladas con
juntamente presentaran variaciones de elasticidad y por tanto, po
drén desgastarse parcialmente. Cuando la escobilla y el muelle

constituyen -elementos separados, ya que la escobilla y el terminal
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que conduce la electricidad forman cuerpos distintos, la accibn
que consiste en aplicar elisticamente la escobilla en contacto
con el colector y la accién que consiste en aplicar elisticamente
la escobilla y el terminal en contacto mituwo para impedir un con
tacto defectuoso entre ellos, son dificilmente compatibles y por
tanto es posible que se produzcan contactos defectuosos.

Por otra parte, en el tipo en el cual el material de
muelle de lémina propiamente dicho se utiliza como escobilla, se
gin se: ha mencionado més arriba, el elemento de contacto de la
escobilla se calentard debido al contacto con el colector girato
rio y por tanto la elasticidad de la escobilla disminuiréd dando
lugar a un contacto defectuoso debido a la reduccibdn de la elas-
ticidad.

Por consiguiente, es conveniente utilizar una escobi
lla del tipo de carbono. Sin embargo, ya que la escobilla de es—
te tipo tiene generalmente su escobilla de carbono mantenida di-
rectamente por un material eldstico, el calor generado por el
contacto de la escobilla de carbono con el colector, se transmi-
te directamente al- elemento de muelle y se producen proﬁlemas ta
les como la deterioracién de la elasticidad del material eléstico
y un contacto defectuoso. Ademis, el carbono es desgastado por el
contacto con el colector, con 10 cual la presién de contacto de
la escobilla cambia, la potencia de salida del motor disminuye
debido a la reduccién mencionada méds arriba de la elasticidad pro-
ducida por la propagacidén del calor gemerado, dando lugar a varia
ciones en la velocidad de rotacidén del motor y a una reducciébn
del rendimiento del mismo.

Resumen del Invento
El presente invento esté destinado a aportar una solu

cién a los varios problemas mencionados més arriba que se plan-
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tean en 1los pequefios motores.

Un objeto principal del invento consiste en solucio-
nar eficazmente estos varios problemas en un pequefio motor eléc~
trico del tipo de colector cilindrico descrito més arriba.

De manera concreta en el presente invento, tres pie-
2as de colector con seccién transversal en forma de arco se adap
tan a un eje giratorio mediante presibén. Es decir que se propor-
ciona un pequefio motor eléctrico en el cual las piezas de adapta
cién de los elementos del colector se aplican a presibn y se su-
jetan conjuntamente en el eje giratorio con dichas piezas del
colectcr v se adaﬁta el colector en el eje giratorio introducién
dolo a presibén en las piezas componentes respectivas del eje sin
que sea necesario efectuar una operacién de moleteado del eje gi
ratoric y sin que sea necesario dotar las placas aislantes situa
das delante y detris del nfcleo, de elementos de acoplamiento,
de modc que el ensamblado y la estructura del colector puedan
simplificarse, lo que permite ensamblar y fabricar en gran serie
un pequefio motor que incluye un colector, sin que se reduzca la
resistencia del eje giratorio y sin que éste se deforme o se rom
pa durante la adaptacién del colector, obteniéndose asi un motor
resistente, de gran duracién de vida Util y de funcionamiento sg
guro.

Ademés, segln el invento, ya que el colectdr se adap
ta al eje giratorio a presién, el colector puede adaptarse en
cualquier posicién sobre el eje giratorio. Por tanto, es posible
hacer variar la potencia del motor cambiando el espesor del nii-
cleo de hierro para alterar la capacidad del.ntcleo.

Esto quiere decir que cuando la posicién del imén reg
pecto a la caja estad determinada de manera fija de antemano y eg

té4 normalizada, cuando se cambia el espesor del nicleo .de hierro
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para hacer variar la capacidad del nficleo, la holgura que exis-
te entre el centro del imén y el centro del nlicleo en una posi-
cién relativamente predeterminada, variard y por tanto, una fuer
za orientada en la direccién longitudinal actuard sobre el ni-
cleo y se aplicaré al cojinente del eje. Sin embargo, en el pre-
sente invento, ya que el colector esti adaptado a presiém sobre
el eje giratorio, la posicibén de montaje del colector en la di-
reccifén axial puede elegirse libremente y por tanto la capacidad
del nicleo puede ser alterada y su centro puede ser ajustado con
respecto al centro del imén.

Por tanto, un objeto del invento consiste en propor-
cionar un pequefio motor eléctrico que puede tener una potencia
elevada o baja y que puede fabricarse de manera standardizada sin
variar las posiciones de la caja y del imin de modo que sea posi
ble fabricar numerosos tipos de motores en gran serie utilizando
cajas, imanes y colectores comunes.

Ademés, de acuerdo con el invento, se proporciona un
método de fabricacién de rotores para-pequefios motores eléctricos
que consiste en aplicar a presién y adaptar los conmutadores en
cuestién y proporciona un método de fabricacibén que simplifica el
montaje de los colectores y contribuye mucho a facilitar la pro-
duccién en gran serie de pequefios motores.

Un segundo objeto del invento consiste en aportar
una solucién a los problemas de las escobillas en contacto con -
el colector en cuestidn para transmitir la corriente eléctrica.

Concretamente, el invento tiene por objeto el propor
cionar un pequefio motor eléctrico que incluye unas escobillas
formadas cada una de una escobillé de carbono de su soporte, de
un dispositivo para aplicar eldsticamente la escobilla que con-

siste en la escobilla de carbono y el soporte, un dispositivo pa
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ra aplicar elisticamente la escobilla y el terminal, utilizando
este dispositivo de aplicacién eléstica en comin y dicho termi-
nal como elementos separados de modo que, cuando se ensamblan
las piezas réspectivas. el contacto de la escobilla con el co-
lector y el terminal sea adecuado y no pueda fallar, mantenién-
dose uniforme la presién de contacto de la escobilla después
del desgaste de la pieza de carbono, y estando ademés protegido
el dispositivo de presién elistica contra el calentamianto de
la escobilla, lo que permite obtener una escobilla de rendimien
to elevado, de larga duracién de vida y de funcionamiento segu-
T0. '
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral de un motor eléctri
co segin el invento.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un-colec-

‘tor desmontado.

La figura 3 es una vista lateral en seccibén que repre
senta la primera fase de montaje del colector,

La figura 4 es wna vista en planta de la figura 3.

La figura 5 es una vista lateral en seccibén que re-
presenta la segunda fase del ensamblaje del colector.

La Pigura 6 es la misma vista que la figura 5 al fi-
nal del montaje.

La figura 7 es una vista en planta de la figura 6.

La figura 8 es una vista interna de la placa de recu
brimiento del motor.

La figura 9 es una vista en seccién tomada a 1o largo
de la lfnea 9-9 de la figura 8.

La figura 10 es una vista en perspectiva de un ele-

mento de escobilla desarmadO.
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Las figuras 11A a 11C son unas vistas que explican la
influencia de la variacién de la capacidad de un nicleo.

Las figuras 12A a 12C son unas vistas que explican la
variacién de la capacidad del micleo de un pequefio motor segin el

invento.
DESCRIPCION DEL MODO bE REALIZACION PREFERIDO

El modo de realizacién preferido del invento se des—

cribiré detalladamente haciendo referencia a los dibujos adjuntos
que permitirén entender perfectamente el invento.

La figura 1 representa una vista lateral en seccién
de un motor eléctrico segin el invento y que incluye unas piezas

bien conocidas.
El nimero de referencia 10 designa uma czja de motor

obtenida dando una forma cilindrica a una chapa metalica. Esta
caja del motor 10 esti cerrada en una superficie de extremidad
por una'placa de extremidad 11 provista en su centro de un ele-
mento de cojinete 12 que sobresale hacia el exterior en la direc
cién axial y en el cual estd sujeto un cojinete 13 hecho de un
material autolubricante, por ejemplo, mediante remachado bajo
presidn en la direccién axial.

Un eje giratorio 30 que atraviesa la caja 10 estéd
montado de manera giratoria en el lado de salida del cojinete 13
Yy sobresale hacia el exterior en la extremidad de entradae

Dicho eje giratorio 30 atraviesa la caja 10, y pene-
tra en un agujero de cojinete 16 formado en el centro de un cuer
po de tapa 15 moldeado con plastico, adaptado en el borde exfré—

mo abierto de la caja 10 y combnado de una sola pieza con la ca~

ja 10,
Un imén 20 estéd situado en la periferia interna de 1l

parte central de la caja 10. Como se ve claramente en la figura
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2, un nicleo de Herro 22 que se forma montando a presién una mul
tiplicidad de chépas de hierro en forma de Y 21 en el eje girato-
rio 30, apiléndola en la direccibdn axial estéd situadc en el eje
giratorio 30 dentro de la periferia interna de dicho imén 20,

Unas flacas aislantes 23 y 24 hechas de material a ba
se de fibra de forma idéntica estén superpuestas respectivamente
en la parte delantera y la parte posterior de dicho niicleo de hie
rro 22. Un separador 26 estd montado en el eje giratorio 30 entre
el cojinete 13 formado en la placa de extremidad 11 de la caja 10
¥y la placa'aislante delantera 23, pudiendo hacerse de metal o de
pléstico y teniendo una longitud adecuada.

Unas bobinas estén enrolladas alrededor del nticleo de
hierro mencionado més arriba 22, para Fformar un niclec 25. Sin en
bargo, en el-dibujo, se han omitido las bobinas teniendo en cuen-
ta el hecho de que en el caso de representar las bobinas, el dibu
jo se complicaria y serfa diffcil de entender y que, aunque no se
indiquen las bobinas es fécil entender cémo se efectila su montaje.

Un colector 40 estd situado entre la placa estd situa
do entre la placa aislante posterior 24 del micleo 25 sobre el
eje giratorio 30 y el cuerpo de tapa 15. La estructura de dicho
colector 40, asi como el método de ensamblado o de fabricacidén
del mismo se explicarén haciendo referencia a las figuras 2 a 7.

La figura 2 representa una vista en perspectiva de
las piezas componentes del colector 40 no ensambladas y dispues-
tas en la direccidén axial.

Se describiri ahora las piezas componentes respecti-
vas del colector 40 segin el invento. En la Ffigura 2, la referen
cia 50 indica un tubo aislante que sirve de base para el montaje
del colector, estando hecho de plastico moldeado y teriendo un
difmetro interior tal que se adapte Firmemente a presién sobre

el eje giratorio 30. La referencia %51 indica un anillo de pre-
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sién que se adapta a la periferia externa de tres elementos de

colector 14 aplicados sobre la periferia externa del tubo 50, y
este anillo estd hecho igualmente de pléstico aislante o de fi~
bra. .

Como se ve claramente en el dibujo, las piezas 41
del colector consisten en tres cuerpos en forma de arco dispues-—
tos a &ngulos fijos del mismo radio en su seccidn. Este arco es-
t4 ajustado de modo que mantenga un espacio libre fijo entre am-
bos bordes extremos de las respectivas piezas en forma de arco
42 cuando las piezas en forma de arco 42 de las respectivas pie~
zas 41 del colector estén superpuestas radialmente en la perife-
ria externa del tubo 50 mencionado més arriba.

La pieza en forma de arco 42 de la pieza 41 del colec
tor estl constituida de modo que tenga una longitud fija en la
direccién axial. Una pieza 44 gue sube perpendicularmente hacia
el exterior a partir de una posicién ligeramente retraida hacia
atrés en la direccibn axial, est& formada en el centro de la su-
perficie delantera 43 de la pieza en forma de arco 42 y estéd do-
blada =n su extremidad externa de modo que tenga una forma de L
para constituir un elemento de acoplamiento de bobina 45. Las tres
piezas 41 del colector presentan la misma forma.

El elemento 52 es un soporte de presidn de colector
que tisne la forma de un anillo de plastico aislante o de fibra
y que esté provisto radialmente en su periferia externa de.cavi--
dades 53 en las cuales los elementos de hase de las piezas: de
acoplamiento 45 de las piezas mencionadas més arriba del colec—~
tor deben'adaptarse respectivamentg y esth provisto ademés en
su periferia interna 54 de alojamientos 55 en los cuales las ex
tremidades delanteras 43 de las piszas 41 del colector deben
adaptarse respectivamente. La perigeria interna 54 entre dichos
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alojamientos 55 est& dispuesta de manera que se adapte intimamen-
te a la periferia externa del tubo 50 mencionado més arriba.

El elemento 56 es un anillo de posicionamiento hecho
de metal, provis?o de un agujero 57 de modo que pueda adaptarse
solamente a presidn sobre el eje giratorio 30 y que tiene un sa-
liente de posicionamiento 58 que se acopla con uno de los aloja-
mientos 53 situados en la periferia externa del soporte de pre-
sibén 52 mencionado més arriba formado en una parte de la perife-
ria externa.

La estructura del colector 40 adaptado en el eje gira
torio 30 se ve claramente en las figuras 1 a 9.

Como puede verse en estas figuras, el colector 40 es-
t4 situado en el eje giratorio 30 entre la superficie posterior
del ntficleo 25 y la superficie interna del cuerpo de tapa 15. En
primer lugar se adapta el tubo 50 en la periferia del eje gira-
torio 30, se superponen las superficies internas de las piezas
en forma de arco 42 de las tres piezas 41 del colector sobre la
periferia externa de este tubo 50 y el soportede presién de co-
lector 52 se adapta con holgura al eje giratorio 30 sobre las su
perficies delanteras de las piezas 41 del colector de modo que
esté en contacto con las piezas 41 del colector.Como puede verse
claramente en los dibujos, la parte extrema delantera de la peri
feria externa del tubo 50 se adapta intimamente a la parte peri-
Périca interna 54 del soporte de presidn 52 y las extremidades
delanteras 43 de las piezas 41 del colector se introducen entre
los tres alojamientos 55 Fformados en la parte periférica interna
54 y la periferia externa del tubo 50, Ademas, la superficie pos
terior del soporte de presidén 52 entra en contacto con la super-
ficie delantera de cada pieza en relieve 44 y cada pieza de aco-

plamiento 45 entra en contacto con la cavidad 53 formada en la
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periferia externa del soporte de presidén 52 para sobresalier a
una longitud adecuada en la extremidad delantera fuera de la pe
riferia externa del soporte de presién 52 y de modo que pueda
conectarse con la extremidad de la bobina (no ilustrada).

El anillo de posicionamiento 56 adaptado a presidn
gsobre el eje giratorio 30 est situado en la superficie delante~
ra del soporte de presién 52 y esté en contacto en su superficie
posterior con la extremidad delantera del tubo 50 para mantener
el colector 40 en la direccién axial. Como se ve claramente.en el
dibujo, el diametro externo del anillo 56 es inferior al didme-
tro externo del soporte de presibén 52 de modo que la bobina no
pueda entrar en contacto con él cuando se enrolla la bobina y
ésta entra en contacto con el elemento de acoplamiento 45 de la
pieza 41 del colector. El saliente 58 del anillo 56 se acopla
con unc de los alojamientos 53 formados en la periferia externa
del soporte de presién 52 para mantener en su posicién el colec
tor en la direccién periférica sobre el eje.

Ademfs, segin se ve en los dibujos,un elemento ais-
lante 59 hecho por moldeo de pléstico aislante estd situado en
la superficie delantera del anillo de posicionamiento 56 para
cubrirlo, de modo que el anillc 56 no pueda entrar en zontacto
con la extremidad de la bobina enrollada que sobresale en la

direccién axial y de modo que no pueda formarse un cortocircui

to por contacto del anillo 56 con la bobina. Igualmente, se ve

en los dibujos un anillo estrecho 60 hecho dermaterial aislante,
que esti adaptado sobre la periferia externa de la parte extre-
ma posterior de las piezas 41 del colector para mantener las
piezas 41 del colector en las partes extremas.

Se describiré ahora en lo que sigue el método de en

samblado o de fabricacién del colector descrito més arriba.
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Las figuras 3 a 7 de los dibujos representan el méto

do de ensamblado segin el invento en el orden de las operaciones.

Como se ve en la vista lateral en seccién de la figu-
ra 3, la plantilla 70 que se utiliza en la primera operacién es-
té provista en la parte superior del cuerpo 71 de la plantilla
de unas partes escalonadas vaciadas 72 y 73 de difmetros amplio y
reducido y que se abren hacia arriba. Un agujero 74 a través del
cual el eje giratorio 30 mencionado més arriba debe introducirse,
estd formado en el centro de estas partes escalonadas 72 y 73 y
comuniza en su parte inferior con una cémara 75 formada en el
cuerpo 71 de la plantilla. Un soporte 77 montado eldsiicamente
por medio de un muelle de amortiguamiento 76 estd adaptado de ma
nera que pueda ser elevado dentro de la cémara 75 ¥ esti provis-
to en su centro de un eje de posicionamiento 78 que esté combina
do con el soporte por medio de una rosca de tal manera que sea
posible ajustar la altura en la direccidén axal del agujero de in
sercidén 74 mencionado més arriba.

El tubo 50 mencionado més arriba se adapta y se intro
duce en la parte escalonada vaciada 73 de pequefio diémetro, un go
porte de presién en forma de anillo 52 se adapta y se introduce
en la parte escalonada vaciada 72 de gran dildmetro y el tubo 50
sobresale por su extremidad fuera del agujero formado en el sopor
te de presibén 50 de modo que el tubo 50 pueda ser mantenido en su
periferia externa por los salientes 54 situados en la periferia
interna del agujero y de tal manera que pueda formarse un espacio
libre 61 por el alojamiento 55 entre la periferia externa del tu
bo 50 y la periferia interna del agujero. El anillo de posiciona~
miento 56 se monta en este soporte de presién 52 de modo que su
agujero 57 y el agujero de dicho soporte de presién 52 se sitien
concéntricamente al tubo 50. El saliente 58 del anillo 56 se aco
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Pla con uno de los alojamientos 53 del soporte de presibn 52 para
solidarizarse con éi, A continﬁacién, el eje giratorio 30 provis-
to del nficleo de hierro 22 montado a presién de antemano estando
mantenido en el &mbolo de una prensa o dispositivo parecido de mo
do que pueda ser bajado e introducido en el agujero de insercién
74 mencionado més arribae. De este modo,el eje 30 estari adaptado,
introducido y aplicado a presién en el anillo de posicionamiento
56 y en el tubo 50 situado de antemano en la plantilla, se regu-
lar8 la carrera de descenso de dicho eje 30 por medio del eje de
posicionamiento 78 y, cuando el eje de posicionamiento 78 entre
en contacto por su extremidad con la extremidad del eje 30, se
detendri el movimiento de descenso. El choque del eje giratorio
durante su descenso seré amortiguado por la accibén de amortigua-
mientc del muelle 8.

Gracias a las operaciones que anteceden, el tubo 50,
el soporte de presién 52 y el anillo de posicionamiento 58 esta~
rén aplicados y sujetos en posiciones fijas sobre el eje girato-
rio 3C, y las posiciones de estos elementos en el eje giratorio
en cuestibén estarin determinadas por el reglaje vertical del eje
de posicionamiento 78. Por consiguiente, si se cambia el espesor
del nmicleo de hierro 22, los elementos mencionados mis arriba po
drén ser ajustados v sujetos en su posicibn adecuada 5obre el
eje de modoi que el centro del nicleo de hierro 22 y el centro
del imén 20 se sitdan el uno frente al otro.

En 1o que antecede, se hace que los &ngulos en la di
reccidén periférica del eje de rotacibdn 30 del elemento de adapta
ci6n del colector y del nicleo de hierro coincidan mituamente in
troduciendo un elemento de guia 79 entre dos de los tres brazos
del nmicleo de hierro segiin se representa en la figura 4.

Después de adaptar asi'las piezas en el eje giratorio
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30 cuando se hace subir el eje 30 para extraerlo de la plantilla
7, se obtiene el eje giratorio provisto de estas piezas, que
constituye el producto parcialmente terminado que se representa
en la figura 5. A continuacién se pasa a la segunda operacién,'
que se ilustra en las figuras 5 a 7. '

Como se ve claramente en los dibujos, la plantilla
80 que se utiliza en la segunda operacién esté provista de tres
partes escalonadas vaciadas de gran tamafia, de tamafio medio y
de pequetio tamafio 81, 82 y 83, respectivamente, desde la parte
superior, vy de un eje de posicionamiento 84 provisto.en su peri
feria externa de un soporte 85. El.eje 84 se combina con el so-
porte 85 por medio de una rosca de modo que pueda ser ajustado
en sentido vertical. El eje 84 se adapta en el manguito 86 enci
ma del éoporfe 85. El manguito 86 se adapta en un agujero de in
sercidén 87 que esté prolongado por la parte escalonada vaciada
83 de modo que se sitle en el centro de dicha parte escalonada
vaciada 83. Ademés, el soporte 85 esti soportado elisticamente
por un muelle de amoriiguamiento 89 adaptado con holgura en una
cémara 88 formada en la parte inferior de la plantilla 80.

Las piezas que han de ser montadas en la segunda ope
racién son el anillo de presibn 51 y las tres piezas 41 del co-
lector. En primer lugar, se adapta y se introduce el anillo de
presibén 51 en la parte escalonada vaciada 82 de diémetro medio,
se introducen las partes en forma de arco 42 de las pi.ezas 41
del colector en la parte vaciada 83 de pequefio didmetro a través
del agujero de dicho nivel de presibén 51. Se mantiene un espacio
fijo ertre ambas extremidades opuestas de dichas piezas en Fforma
de arco. Ya que las partes acopladas 45 de las piezas 41 del co-
lector sobresalen en direccién radial, se han previsto tres cor-

tes 90 en la periferia de la extremidad superior de la plantilla
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80,

El eje giratorio 30 que estd dotado de las piezas men-
cionadas mis arriba montadas a presién y sujetas, se hace bajar
de la misma manera y se introduce en la plantilla 80 para que se
adapte y se introduzca por su extremidad en el manguito 86 dete~
niéndose en contacto con el eje de posicionamiento 84.

Durante esta operacién, el tubo 50 se ajustaré en un
espacio circular limitado por las partesi en forma de arco 42 de
las piezas 41 del colector y se situaré éon su extremidad en con
tacto con el manguito 36. Las partes acopladas 45 en la extremi-
dad de las piezas 41 del colector entrarin en contacto con 10s
vaciados respectivos 53 del soporte de presién 52, Las piezas 41
del colactor y los anillos de presibén 51 serédn aplicados .a presién
y sujetos en las partes sujetas durante la primera operacién. En
este caso igualmente, los &ngulos del nficleo de hierro 22 y del
colector se ajustarén con precisién con un elemento de gufa 79.
Las piezas 41 del colector se montarén a presibn en las extremida
des 43 dentro de un espacio 61 y se aplicarén a presién en las
partes en forma de arco 42 contra el tubo 50, con los elementos
delantero y posterior 52 y 51.

Después de terminar la segunda operacién, cuando se
extrae el eje giratorio 30, se obtiene un rotor provisto del ni-
cleo de hierro 22 y del colector 40 sujetos en el eje giratorio
30. A continuacibén se efectfa el bobinado de 1los devanados y se
conectan en las bobinas cdn las piezas del colector y se monta
el rotor en la caja del motor,

En 10 que antecede, si la placa aislante 59 debe situar
se en la superficie delantera del aro de posicionamiento 56, se
adaptari fijéndose en el anillo 56 durante la primera operaciédn,
y el anillo 60 se adaptari al final.de la segunda operacién.
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Como puede entenderse en lo que antecede, el colector
40 esté montado a presibn en el eje giratorio 30.

Por consiguiente, el montaje del colector es sencillo,
el montaje y la fabricacién del rotor que incluye el nficleo pue=
den hacerse de.manera automitica, ya que este tipo de construc-
cibén es muy favorable para la automatizacién de la fabricacién y
de la fabricacién en gran serie de los motores. Ademds, ya que el
colector est& montado a presién, no se necesita ninguna operacién
de maoleteado del eje giratcrio, 1o que simplifica la fabricacidn.
Ademds, el rotor no necesita ningin trabajo que conduzca a la re-
duccién de la resistencia del eje giratorio. Por consiguiente,
puede elegirse un material extremadamente duro y el eje girato-
rio no se deformari en el momento del ensamblaje del motor.

El efecto mis destacado del presente invento consiste
en que, cuando se monta a presibn y se sujeta el colector, es PO
sible elegir la’posicién de montaje del colector sobre el eje gi
ratorio.,

Lo que se acaba de decir se representa en las figuras
11A a 11C y 124 a 12C.

La figura 11 representa un motor eléctrico provisto de
un colector convencional 40a. Como en la figura 114, las lineas
axiales centrales X del iméin 20 adaptado en la caja 10 del motor
y del micleo 25 montado en el eje giratorio 30 coinciden mitua-
mente y por tanto el eje giratorio 30 estaré sometido sdamente
al par de rotacién. Aqui, el conmutador 40a estl posicionado en
la direccibdn axial mediante contacto del elemento de soporte de
nicleo con la superficie extrema del ndcle. Sin embargo, en caso
de reduccién de la capacidad del nficleo 25, es decir cuando se
reduce el espesor del nficleo de hierro 22 para obtener un motor

de potencia inferior, como en la figura 11B, el centro X1 del nl
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cleo de hierro 22 situado en una posicién relativa predeterminada
con respecto al imén 20, se desplazaré hacia adelante desde el
centro X del imin 20 y se obtendri una distancia L, entre los cen
tros respectivos. Por congiguiente, se aplicaréd al eje giratorio
una fuerza orientada en la direccién representada por la flecha
en la figura 11B. Igualmente, si se aumenta el espesor del nicleo
de hierro 22, como en la figura.11c, se obtendri una distancia L2
entre los respectivos centros X y X2. Por consiguiente, se aplica
ré el eje giratorio una fuerza orientada en la direccién orienta=-
da por la flecha en la figura 11 y por tanto se aplicara una fuer
za excesiva al eje giratorio y se perderd una parte de la poten-

cia del motor.
Con el objeto de solucionar esta dificultad, es preci

so cambiar la posicién del imén. Esto es una solucibn poco racio
nal cuando las cajas y los imanes de todos los pequefios motores
estén standardizados y previstos para realizar numerosos tipos de
motores de diferentes potencias.

De acuerdo con el presente imvento, segin se represen—
ta en las figuras 12A a 12C, tomando como base el caso de la figu
ra 124, los centros X del imén 20 y del micleo 25 en una posicidn
relativa predeterminada con él, coinciden mituamente, y el colec=
tor 40 estéd adaptado también en una posicidén fija sobre el eje gi

ratorio 30,
De acuerdo con el invento, cuando se aumenta el espe- .

sor del ndcleo de hierro 22 como se representa en la figura 12B,

los centros del iién 20 y del nicleo de hierro 22 dejan de coinég
dir mituamente en el estado de la figura 12A, pero, ya que el ¢o-
lector 40 esté morado a presién, la posicién de adaptacién del co
lector sobre el eje giratorio 30 podrd ser ajustada y cambiada f£§

cilmente. Por consiguiente, en este caso, si se ajusta la posi=-
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cifin de montaje sobre el eje giratorio 30 durante la operacidén de
montaje a presién del colector 40, los centros del imén 20 y del
micleo 25 podran coincidir mituamente en una posicién relativa
predeterminada. La figura 12C representa el caso en el cual el
elemento de hierro 22 del nidcleo 25 presenta un espesor reducido.
En este caso, igualmente, como en el caso anterior, es posible
montar el micleo y el imén en posiciones fijas ajustando la posi
cibn del colector 40 en el eje giratorio 30,

Por comsiguiente, incluso si se desea obtener motores
de diferentes potencias cambiando la capacidad del nicleo 25, es
posible obtener varios tipos de motores a pesar de la normaliza-
cibn de las cajas y de los imanes, sin que sea necesario cambiar
la posicién del imém, La potencia que ha de suministrar el motor
es diferente’segﬁn si se trata de un juguete accionado por un mo
tor o de un pequefio instrumento eléctrico. En tal caso, de acuer
do con el invento es posible obtener ficilmente motores de dife-
rentes potencias mediante la normalizacién de la caja y cambian-
do la capacidad del ndcleo.

En 10 que sigue, se trataréd de las escobillas de ali-
mentacién que han de ser utilizadas con el invento.

Las escobillas de alimentacién 100 se representan en
las figuras 1 y 8 a 10. La figura 10 répresenta bajo la forma de
una vista en perspectiva, los elementos componentes no ensambia—
dos, de modo que sea posible entender fécilmente la estructura
de las escobillas 100,

Como se ve en la figura 10, la escobilla 100 incluye
una escobilla de carbono 110, un brazo de sujecién 120 destinado
a ésta, un casquillo 130, un muelle helicoidal 140 y un anillo
150, y ademds la escobilla estd provista de un terminal 160,

El brazo de soporte 120 esti realizado partiendo de
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una placa metdlica conductora,esti provisto de un agujero de mon-
taje 122 formado en la parte de base de un cuerpo plano 121, estd
provisto en la extremidad superior de dicha parte de base de una
pieza de acoplamiento 123 doblada 90° hacia el colector 40 y tie-
ne una parte cortada de acoplamiento 124 formada en la parte ei—
trema del lado central del cuerpo 121 de dicha pieza de acopla-
miento 123. Una pieza 125 de montaje de escobilla de carbém 110
est4 doblada 90° en la misma direccién en la extremidad superior
de la parte extrema del cuerpo 121. Un agujero de adaptacién rec
tangular 126 provisto dg dientes 127 formados en sus lados largos
esté previsto en la superficie de dicha pieza de montaje 125. Una
pieza 128 doblada 90° en ia misma direccién esti situada en la ex
tremidad inferior de la parte central del cuerpo 121. Como se ve
claramente en los dibujos; la escobilla de carbén 110 esté provis
ta de una superficie de contacto 111 que entra en contacto con el
colector 40. En la figura 8, se ve que dicha superficie de contac
to 111 tiene una forma cénica y que la seccién de extremidad es
de forma rectangular. El cuerpo 112 de la escobilla de carbdén 110
esté provisto en la parte lateral inferior de un elemento de adap
tacién 113 inclinado hacia abajo en los cuatro lados periféricos
y que se " adaptan en el agujero de montaje 126 formado en el bra-
z0 120 para que pueda ser empujado desde la parte superior, adap-
téndose dicha parte 113 en el agujero 126. De este modo, la parte
de adaptacidn 113 se adaptaré firmemente y estari aplicada en el .
agujero 126, pudiendo ser sujeta mediante aplicacién de un adhesi
Vo conduétor segin las necesidades, y los dientes 127 formados en
los lados largos del agujero 126 se hincarén en las superficies
laterales de la pieza de montaje 1f3, de modo que la escobilla de
carbdén 110 pueda adaptarse firme y positivamene en el brazo 120,
El terminal 160 incluye una placa de terminal 161 situa
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da fuera del cuerpo 15 de la tapa y conectado por un hilo a una
fuente de corriente, un elemento de pestafia en contacto con la
superficie extrema externa de uno de los agujeros de montaje 17
realizados en unas posiciones separadas 180°en la superficie del
cuerpo 15 de la tapa y un elemento de remache cilindrico en forma
de ojete 163 que se extiende en la direccién que forma un angulo
de 90o con la superficie extrema interior de dicho elemento de
pestafia 162, estando todos estos elementos formados de una sola
pieza con una chapa metdlica conductora. El elemento de remache
163 esté previsto para ser introducido a través del agujero de
montaje 17 de modo que sobresalga en su extremidad a una distan-
cia adecuada en el cuerpo 15 de la tapa y penetra en el agujero
de montaje 17 del cuerpo 15 de la tapa de modo que la placa ter-
minal 161 que incluye la parte de pestafia 162 pueda estar descu-
bierta en la superficie externa del cuerpo 15 de la tapa.

Un anillo conductor 150 se adapta y se introduce en
Primer lugar en la periferia externa del elemento de remache que
sobresale en. la superficie interna del cuerpo 15 de la tapa de
modo que se sitfle paralelamente al eje giratorio 30, A continua-
cién, el brazo 120 provisto de la escobilla de carbén 110 mencig
nada més arriba, se adapta en el elemento de remache 163 a tra-
vés de su agujero 122 de modo que la pieza de acoplamiento 123 y
la pieza de montaje 126 puedan ser orientadas hacia el colector
40, A continuacién, segiin se ilustra en la Figura 10, la parte
141 del muelle helicoidal 140 que tiene en ambas extremidades unas
piezas de fijacidén rectas 142 y 143 previstas de modo que se orien
ten en direcciones opuestas, se adapta con holgura en la periferia
externa del elemento de remache 163. A continuacidn, somo se indi-
ca en la figura 10, un casquillo 130 hecho de material metélico

conductor provisto de una parte cilindrica 131 que se adapta en
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la periferia externa del elemento de remacl.: 163 y que tiene un
elemento de pestafia 132 en .la extremidad de dicha pieza cilindri
ca 131, se adapta en la parte cilindrica 131 de la periferia ex-
terna del elemento de remache 163. La parte cilindrica 131 se -
adapta sobre la periferia interna del elemento 141 del muelle 140.

Mientras se realiza de este modo el ensamblado de las
piezas sobre el elemento de remache 163 que sobresale en la super
ficie interna del cuerpo 15 de la tapa un elemento de fijacién
142 del muelle helicoidal 140 se engancha y se sujeta en un sa=-
liente de fijacién 18 Fformado de modo que sobresalga en uno de
los emplazamientos formados en la superficie interna de la placa
15 de la tapa y el otro elemento de fijacién 140 se engancha y
se sujeta en una parte recortada de fijacién 124 formada en la
pieza de acoplamiento 123 del brazo 120 de s.0do que el muelle he
licoidal 140 pueda ser comprimido en la direccién periférica
por ambas piezas de fijacién 142y 143.

Ademés, conjuntamente con las operaciones descritas
més arriba, se comprime el elemento de remache 163 en la direccién
axial con una maquina de remachado para que se comprima y se doble
en su extreﬁidad y de modo que su didmetro aumente en la direccibn
axial. El elemento de pestafia 132 del casquillo 130 est& soporta-
do en su superficie extrema por este elemen'n de pestafla comprimi
do y doblado 164 de tal manera que el muelle 140 pueda ser compri
mido en la direccidén axial. )

La escobilla se monta de la manera dque se representa
en las figuras 8 y 9.

Como se ve claramente en estas figuras, las escobillas
100 estén dispuestas en dos emplazamientos separados el uno del
otro por 1800. Por consiguiente, el brazo 120 que se representa

en la figura 8 estari sometido a una fuerza elédstica que tiende a
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hacerlo girar en el sentido horario bajo ¢t efecto dei muelle heli
coidal 140 y a una fuerza de muelle que pone en contacto eléstico
la superficie de contacto 111 de la escobilla de carbdn 110 en su
extremidad con el colector 40, Por otra parte, segin se represen—
ta en la figura 9, debido a la elasticidad que tiende a dilatar
el muelle 140 en la direccidn axial, el elemento de pestafia 132
del casquillo 130 estard empujado contra el elemento de pestafia
comprimido y doblado 164 en la extremidad del elemento de remache
163 del terminal 160 e igualmente el cuerpo 121 del brazo 120 es-
tard empujado contra la superficie extrema del anillo 150 asegu-
rando asi un contacto eléctrico positivo con el terminal 160.

Por consiguiente, gracias al muelle 140, el casquillo 130 y el
brazo 120 éntrarén en contacto positivo con el terminal y la elec
tricidad serd transmitida adecuadamente a partir de la fuente de
corriente externa. El brazo 120 situari la escobilla de carbdn
110 en contacto positivo y eldstico con el colector 40 debido a
la accidén del muelle 140 y se aplicari adeucadamente la electri-
cidad al colector.

Incluso si la escobilla de cari.in 110 se ha desgastado
debido al contacto deslizante con el colector 40, este desgaste s¢
ré4 compensado por la accibén del muelle y por tanto se impediré un
defecto tal como una falta de contacto producida por &l desgaste.

Ademés de la accién del muelle del cual esté provista
la escobilla, incluso si la escobilla de carbbn se calienta debi-
do al contacto con el colector, ya que el brazo 120 y el casqui-
110 130 estén interpuestos entre la escobilla de carbén 110 y el
muelle 140, el calor serd transmitido débilmente, la elasticidad
del muelle 140 no sera reducida a pesar de un periodo de funciona
miento largo del motor, y se impediré el fallo del contacto entre

la escobilla y el colector. Por consiguiente, es posible realizar
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gracias al invento, un pequefio motor eléctrico de rendimiento ele-
vado y eétable, de larga duracién de vida Util, y de funcionamien
to seguro.
En resumen, la presente patente de invencidén que se so
licita deberd recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES

1« = Pequefio motor eléctrico provisto de una caja dota
da de un imén en su interior, de un eje giratorio situado de modo
que atraviese la extremidad de pared cerrada de la caja y un cuer
po de tapa y un nlicleo que consiste en un niicleo de hierro consti
tuido por un paquete de chapa dispuesto de modo que se sitie en
la parte periférica interna del imén, unas placas aislantes dis
Puestas delante y detrés de dicho micleo de hierro y unas bobinas
enrolladas en el nicleo de hierro, caracterizado porque esti pro-
visto de un colector montado a presidn y sujeto por medio de ele
mentos de adaptacién entre el nicleo y el cuerpo de la tapa en
el eje giratoro y que tiene unas superficies de contacto parale-
las al eje giratorio y unas escobillas’ dispuestas en el cuerpo de
la tapa y aplicadas elésticamente hacia el eje giratorio y al co-
lector.

2. - Pequefio motor el&ctrico segin la reiviandicacidn
1, caraecterizado porque dicho colector incluye:

(a) un anillo de posicionamiento necho de metal, que
asegure el posicionamiento del colector sobre el eje giratorio
en la direccibén axial, y que estd montado a presién soore el eje
giratorio,

(b) un tubo aislante montado a presién sobre el eje gi
ratorio, -

(c) unas piezas de colector provistas de cuerpos que

consisten en tres piezas metdlicas conductoras divididas, que tie
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nen cada una una parte que sube en la diregcidn radial en su ex-
tremidad, que tiene una seccién transversal :n forma de arco y
que presenta una longitud en la direccién axial, estando dichos |
cuerpos superpuestos en dicho tubo y

(d) unos elementos aislantes delzntero y posterior
en forma de anillo que mantienen las partes «n relieve de las
Piezas del colector en la parte delantera y en la parte poste-
rior y que ejercen una presién sobre dichas piezas a partir de
la periferia externa del tubo superpuesto.

3. - Pequefio motor eléctrico segin la reivindicacién
2, caracterizado porque en dicho colector:

(a) dicho anillo de posicionamientu esté provisto de
un saliente para determinar las posiciones anqulares del micleo y
del colector en el eje giratorio,

(b) el elemento delantero en form: de anillo que aplica
las piezas del colector en contacto con la superficie pcsterior
de dicho anillo, estd provisto en su periferi. externa ce unas ca
vidades que se acoplan con dicho saliente y de una muitiplicidad
de cavidades para el posicionamiento de las piezas del colector y
en su periferia interna de cavidades. que se uzoplan con las partes
extremas de. 10s cuerpos en forma de arco de las piezas Gel colec-
tor,

(¢) las piezas del colector estén provistas en la par
te posterior de las extremidades de 1los cuerpos en forme de arco
de unas piezas que sobresalen en direcciones radiales respecto al
eje giratorio y en las extremidades de estas piezas de unos ele-
mentos de acoplamiento respectivos que se acoplan con las cavida-
des situadas en la periferia externa de dicho elemento frontal de
Presibén y tienen unas bobinas conectadas con las prolongaciones

de las extremidades.
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4. - Pequefio motor eléctrico segin la reivindicacién
2, caracterizado porque dicho colector esté provisto en la extre
midad de las piezas componentes del colector y delante del anillo
de posicionamiento hecho de metal y frente al nlicleo, de una pla-
ca aislante que impide que las bobinas enrolladas en el nicleo
entren en contacto con dicho anillo.

5. = Pequefio motor eléctrico segin la reivindicacién
1, caracterizado porque dicha escobilla esté montada de manera
que pueda pivotar en rotacién sobre la superficie orientada hacia
el interior de la caja del cuerpo de la tapa y estd aplicada elas
ticamere por un muelle en la direccién axial y en la direccién pe
riférica girando en la direccién de dicho pivote.

6. - Pequefio motor eléctrico segin la reivindicacidn
5, caracterizado porque dicha escobilla incluye:

(a) un brazo de soporte de escobiila hecho de un metal
conductor, provisto en una extremidad de una escobilla de carbén
y montada de manera pivotante en su otfra ext:.emidad sobre el cuer
po de la tapa por medio de un elemento de soporte,

(b) un tubo metélico conducto situado entre dicho ele-
mento de soporte y dicho brazo del soporte, y

(¢) un muelle helicoidal que aplii-a elésticamente el
brazo de soporte hacia el eje giratorio y en la direccién perifé-

rica.
7. - Pequefio motor eléctrico segin la reivindiacién 5,.

caracterizado porque en dicha escobilla:

(a) el brazo de soporte provisto de la escobilla de .
carbén en su extremidad estd montado de manera que pueda pivotar
girando sobre un elemento de eje qué sobresale en la superficie
interna del cuerpo de la tapa a través de un anillo conductor y

de un casquillo conductor.
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(b) un muelle helicoidal est& comprimido y adaptado en
tre la parte pivotante de dicho brazo de soporte y el casquillo
conductor regulado por la extremidad del elemento de eje de modo
que aplique elésticamente el brazo y el casquillo en la direccidn
axial scbre el elemento de eje, y

(¢) dicho muelle helicoidal esté sujeto por una extre—
midad en el brazo y por la otra extremidad en la superficie inter
na del cuerpo de la tapa de modo que aplique de manera giratoria
y eléstica el brazo en la direccibn periférica, sirviendo el ele-
mento de eje como pivote y de modo que sitlle la escobilla de car
bén adaptada al brazo en contacto eléstico con el colector monta
do en el eje giratorio situado en el centro del cuerpo de la ta—
pa.

8.- Pequefio motor eléctrico segin la reivindiczecibdn 1,
caracterizado porque incluye un terminal para conducir la electri
cidad a la escobilla y que sirve también como elemento de soporte
de escobilla que tiene una placa terminal dcscubierta en la super
Picie externa del cuerpo de la tapa, un elemento de eje que sopor
ta de menera pivotante el brazo de soporte, ¢l casquilld y el ani
110 v que esti conectado con una fuente de corriente, y una pieza
cilindrica formada de una sola pieza con dicha placa terminal,
que sobresale en el interior del cuerpo de la tapa a través de un
agujero pasante formado er el cuerpo de la tapa y que soporta de
manera pivotante los respectivos elementos mencionados més arriba.

9. - Pequefio motor eléctrico segin la reivindicacidm 1,
caracterizado porque el método de fabricacién de los rotores inclu
ye:

(a) una operacién que consiste en desplazar un eje gira
torio en el cual estd sujeto un nicleo de hierro para montar a pre

sién un tubo de material aislante mantenido en una plantilla, un
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elemento de presibén en forma de anillo hecho de material aislante
y adaptado en la periferia externa de dicho tubo y un anillo de
posicionamiento en unas posiciones fijas sobre dicho eje girato- .
rio, vy

(b) una operacién que consiste en desplazar el eje
giratorio después de realizar la operacién mencionada més arriba,
hasta las piezas del colector sujetas en la periferia de dicho tu
bo mantenido en la plantilla y hasta el otro élemento de presibdn
en forma de anillo que rodea la periferia externa de las piezas
del colector y en aplicar a presibén dichas piezas contra el tubo
para aplicar las piezas del colector y su elemento de presibén so
bre la periferia externa de dicho tubo.

10.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencibén que se solicita: FE-
QUERO MOTOR ELECTRICO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de ventinueve péginas meca-
nografiadas y dibujos que se acompaﬁaﬂ.

Madrid 8 de septiembre de 1976
BERNARDO UNGRIA

P-Ps




1) GAKKEN CO., LTD. (KABUSHIKI KAISHA GAKUSHU KENKYUSHA)
2) ICHIRO NOGUCHI 6 HOJAS/1

FIG. [ 252L22I 0 24 14 |5

AV LAY

AR AR TRV ALY AN SN
"

N\
AN
—~—

AN
&=
23 % /
\ | i
4 a% ros%
12 it 40
AV ////’/,’//
3l N
ALY
16
2944 L4 P
30
26 —

AN S, AUAANANANAAN |

lzo

N
\' ESCALA VARIABLE

44 [veaiid 8 s tiembre 1976
UNGRIA
45 D V'

X/W L

e

[ 41
e
.“'/
»1,

”~



GAKKEN CO., LID. éKABUSHIKI KAISHK GAKUSHU KENKYUSHA)

%3 TCHIRO NOGUCHT 6 HOJAS/2
F / G . 3 ‘ o
22— == iR
30 | 57—
\’\. _T.
58-26 72 \T79
6l
53 52
V 50
74 — p
73
7l
70— 75
787" =N
=
s

P-;). R ". /’,’M/,‘

UNGRIA

6

P



1) . GAKKEN CO., ITD. .(KABUSHIKI KATSHA GAKUSHU KENEYUSHA)
23 ‘ICHIRO NOGUERI = v - 6 HOJAS/3

FIG. 6

22
=l
o, | {079
58 5690 52
83
5 45
88 82
80 41
42
FlG.5 \ e
22-..*.?%“:: - I ) 86
= N 85
56 ‘ £
58 74 |
52—} || —
gt A 89 ‘84
0°90 1] " g0%<79
8l 45
S 82
al
g 86
83 42
- 87
80 — 84
-85

ESCALA VARIABLE

g ARRRRAN

/ Madrid 8 de septiembre de 1974
4 BERNARDO UNGRTA

[ i PeD+. 1 5
88 ‘89 - AN




GAKKEN CO., LTD. (KABUSHIKI KAISHA GAKUSHU KENYUSHA)

lg _
59 ICHEIRO NOGUCHI

6 HOJAS/4

" ESCALA VARIABIE =
Madrid 8 de séptiembre 1976
BERNARDQ UNGRIA

Pee L




1} GAKKEN €O., 1TD. (KaBUSHIKT KATSHA GAKUSHU KENEYUSHA)
2% ICHIRO NOGUCHE & HOJAS/S

FlG. 9' ISJOOIBZMO"“’/IGO
\

24
20 4 163\ 6l
\ ) \

2 77 ,_‘/lgo
2|\ 1 45 _\¢ ,.:'7| !
| sz \ 2 162
56 IR | (a1 1%

~—N 2l

Pelle {M/r ’



lg GAKKEN .CO., -LID, (KABUSHIKI KAISHA GAKUSHU KENEYUSHA)

ICHIRO NOGUOHI s 6.HQJAS/6
FlG. /! FlG. 12
A A
X ;20 flo X /20 /IO

30
25

v

XXl

10

/22

/

~~~~~~~~~~

C

Lz\)(_;i ;()/22

30

25

S,

=>

/2

_-40a

SN

20

_-40a 25

25

Mad 1d 8.de'.g .tlembre 1976
adp: RERRiRE U;NRIA 97

%

2o

22
ESCATA VARTABLE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



