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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se .describen un método y un aparato para reducir la
variacién de la fuerza tangencial en una cubierta de neumé-
tico, en los cuales la cubierta se monta en wna llanta de rue
da, se infla a la nresién de utilizacibén y se hace girar bajo
una fuerza predeternminada contra un tambor de carga, Unos tran
ductores de fuerza nontados en el eje del tambor de carga mi-
den la variacidn de la fuerza tangencial mientras el neumltico
gira. Estas seiiales de medicidén se aplican a la memoria de una
calculadora. La calculadora trata esta informacién para obte-
ner la magnitﬁd de la variacibébn de la fuerza tangencial y el
dngulo de fasc a nartir de un emplazamiento arbitrario de la
variacibén o dcl desnlazamiento angular hasta el punto de nog-
nitud méxima. La calculadora genera a su salida wna seial de
nivel de tensién en forma de dientes de sierra en V para con-
trolar la servo-valvula que desplaza una méquina esmeriladora
giratoria de modo que entre emcontacto con las estrias inter-
nas de la banda de rodadura de la cubierta para esmerilarlas,
Esta operacién de esmerilado se repite durante un cierto nize~
ro de revoluciones de acuerdo con la macnitud de la varizcibn.

ARTECEDEMTES DEL TNVENTO

Campmo del invento

El invento ce refiere a vn tratamiento de¢ pos-—curado
de cubiertas de neumdtico para obtener una uniformidad éptinma,
y en particular a la reduccién de las variaciones de fuerza en
la divisibén tangencial o divisién de rocdamiento.

Descripncibdn de la técnica anterior

Debido a los defectos de uniformidad en la construccidr
de las cubiertas, se ha observado que se producen fuerzas ex-

trafias y variaciones de fuerza en la cubierta cuando este gira
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bajo carga. Los defectos de uniformidad en la construccién
de la cubierta crean momentos y fuerzas que pueden tener un

efecto perjudicial sobre el rodamiento de la cubierta y el

r

confort de la misma.

Algunas de estas variaciones de fuerza son bien co-
nocidas. La reduccién de las variaciones de fuerza en la di
reccién radial se ha descrito en la patente nfmero 3.724.137.

- Para corregir la variacién de la fuerza radial, se monta la

cubiorta om una llanta de rueda, se infla a 1la presidn normal,
¥ se ha%e girar bajo una carga predeterminada contra un tambor
de cargé. Se miden la fuerza radial y la variacidn de la fuer-
za radiél en el tambor de carga por medio de transductores de
Puerza situados en la direccidn radial, en el eje del tambor

~-de carga. Un par de méquinas esmeriladoras-giratorias situadas

en un punto adyacente al borde de la banda de rodadura del

neumltico se desplazan para entrar en contacto con las estrias

del borde de la banda de rodadura con el objeto de esmerilar-

las de acuerdo con las variaciones de.fuerza radial detectadas
en el tambor. Estas méquinas esmeriladoras giratorias retiran
"material de las estrlas del reborde de medo que la cubierta
sea més uniforme y que las variaciones de fuerza radial dis-
minuyan hasta niveles aceptables.
~Debido a la lentitud de la respuesté ée-los-servo-sig
temas electromagnéticos que controlan el movimiento de las
esmeriladoras, se hace girar la cubierta a una velocidad bas-
tante reducida. De nmanera-tipica, se hace girar la cubierta
a 60 revoluciones por minuto. BEsta vélocidad es sufiéiente
vaaré détéctgr las variaciones de fuerza radial & lateral va
que estas variaciones existen independientemente de la velo-

cidad a la cual gira la cubierta, en ausencia de resonancias.

.
o doBitrn e =
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i Se ha comprobado que eﬁisten algunas perturbaciones
de rodamiento como resultado de los defectos de vniformidad
de la cubierta derivadas de las fuerzas tangenciales o de
traccibn, o de aquellas fuerzas que son.paralelas al plano
de la rueda en ia direccibén de movimiento de la cubierta, Es
fas pertufbaciones de rodamiento aparecen con cubiertas uti-
lizadas a todas las velocidades. Se han observado estas per-—
‘turbaciones de rodamiento en aumtoméviles éaquipados con neuma
ticos de tipo radial o de otro tipo, a velocidades incluidas
entre 0|y 128,74 km/hora (0 y 80 millas por hora) incluso con
cubiertas que presentancaracteristicas de minima variacién de
fuefza radial y lateral. Estas'perturbaciones de rodamiento
toman la forma de sacudidas a las cuales est4 sometxdo el ve-
hiculo - generalmente una vibracién que se produce a cada vuel
*a de la rueda v que esté influenciada por el "salto de ruedar
del vehiculo, y otras resonancias del vehiculo.

Las variaciones de la fuerza tangencial o las varia-
ciones de par dependen de la velocidad y pueden ser generadas

por W .cambio en la aceleracién angular de la cubierta, que se

1
Produce sobre una parte ‘de la circunferencia de la cubierta que

gira. Se necesitan velocidades svperiores a 60 revoluciones:por

minuto e incluso del orden de 300 revoluciones por minuto o

“superiores, equivalentés aproximadamente a 48,28 km/hora (30

millas por hora) para detectar con precisién dichas variécig
nes de la fuerza tangencial.

Los métodos y aparatog corrientes utilizados para me®
Jorar la uniformidad de las cubiertas no permiten reducir las
variaciones de la fuerza tangencial sino que se utilizan prin

cipalmente para reducir las variaciones de la fuerza radial.

P . RESUMEN DEL INVENTO
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Bl método y el -aparato del invento, permite obtener
una correccién o una reduceidén de las variaciones perjudicia
les de la fuerza tangencial (para reducir las perturbaciones
que se producen durante el rodamiento). Las perturbaciones
de rodamiento son principalmente vibraciones percibidas'por
el conductor bajo la forma de sonides y/o vibraciones.

Uno de los objetos del invento consiste en mejorar la

- uniformidad de las cubiertas de newméticos.

Otro obieto del invento consiste en mejorar la opera-
cibn de pos-curado de las cubiertas de neumético para conse-
guir las condiciones 6éptimas de uniformidad de la cubierta.

.0tro objeto més del invento consiste en mejorar el

- rodamiento de las cubiertas de neumdtico reduciendo las per-

‘turbaciones producidas por sacudidas e irregula;idades.

‘ Otro objeto del invento consiste en detectar y medir
las variaciones de la fuerza tangencial, y en reducir estas
variaciones a niveles aceptables.

Otro objete del invento consiste en mejorar la opera-
cién de correccidn de uniformidad de la cubierta gracias a una
‘Puncién suplementaria que consiste en reducir las variaciones
de fuerza tangencial en la cubierta mientras estd girando en
una méquiha de correccibébn de uniformidad de cubierta.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
método para reducir répidamente las variaciones de fuerza tan
gencial ﬁe manera automética en una maquina de correccidén de

uniformidad de cubiertas que funciona -a gran velocidad en la

cadena de Ffabricacibn.
" "Bstos objetos y ventajas del invento asi como otros se

obtienen gracias al método original segfin el invento y en el

aparato wtilizado para llevar éste a la préctica, en el cual

-
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una cubierta de neumitico se monta en una llanta, se hincha,
y se hace girar con una cérga predeterminada contra un tam-
bor 'de carga. Mientras la cubierta esté girando, unos trans
ductores de fuerza asociados activamente con el tambor y si-
tuados en el éjé del mismo en la direceién tangencial detec-
tan y miden las variaciocnes de la fuerza tangencial. La ten-
sibn de salida de estos transductores de fuerza se aplica.a
una calculadora que calcula la magnitud de las variaciones de
la fuerza tangencial asi como el &ngulo de fase a partir de un
punto de referencia tomado en la cubierta o el desplazamiento
angular hasta el punto de la cubierta donde las variaciones tie

nen su amplitud méxima. De acuerdo con estos célculos, la cal-

“culadora genera una sefial de nivel de tensién en forma de dien

tes de sierra en.V para controlar una servo-véilvula gue despla

- za una miquina esmeriladora giratoria de modo que entre en con

tacto con las estrias internas de la banda de rodadura de la
cubierta con el objeto de esmerilarles. La ma&quina esmerilado-
ra rdira material de estas estrias internas de la banda de ro~-
dadura de modo que la cubierta sea més uniforme y se reduzcan
las variaciones de la Egerza tahﬁencial. Se continfia la opera-
cién de esmerilado durante varias revoluciones hasta que las
variacioneés de la fuerza tangencial hayan sido reducidas a ni-
veles aceptables, -
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A‘Aya figura 1 es un diagrama esquemético que ilustra una
méquina de correccién de uniformidad de cubiertas, adaptadd pa
ra llevar a la préctica el método segin el invento.

‘ La figura 2 es un esquema en elevacién lateral de wna

cubierta de neumdtico que ilustra la operacién de esmerilado de

correccibn que se efectfia para reducir las variaciones de la

e v ———t oo ova ol b -




£uerza tangencial; . .

La flgura 3 es un gréfico que 11ustra la seflal de ni-
vel de tensién que representa las vaiaciones de fuerza tangen
cial compuesta producidas cuando la cubierta gira;

5 La figura 4 es un grafico que ilustra la primera fre-
cuencia arménica de la sefial de la figura 3; ¥

! La figura 5 es un grafico que ilustra la sefial de .con

tro :1 de nivel de tensibén producida por la‘calguladora en res-

, pU 9 sta a la sexal de la figurad,
e
10 . DESCRIPCION DEI, MODO DE REALIZAION PREFERIDO

’ Haciendo referencia més particular a los dibujos e ini

- -cialmente a la figura 1, se representa‘devmanera esqueméticé
una méquina tipica de correccién de uniformidad de cubierta mo
~~~diTicada para-llevar a la-préctica el-método seglin el invento.

15 Se
una llanta de una sola pieza o en dos partes 12 o en una rueda

monta una cublerta 10 v se hincha en una llanta por ejemplo

corriente de autombévil, montada en un eje 14 que se hace girar
por un dispositivo de accionamiento giratorio de velocidad va~-
riable (no representado). El dispositivo de accionamiento es ca
20 paz g hacer girar la cubierta-a las velocidades tipicas de las
méquinas convencionales de correccién de uniformidad de neuvmé-
ticos, por ejemplo a 24 6 60 revoluciones por minuto con el ob
jeto de medir las variaciones de las fuergzas radial y lateral
y la conicidad. Ademés, el dispositivo de accionamiento debe
25 = tener una potencia suficiente pare hacer girar la cuBierta'a'
una velocidad més elevada. Una velocidad de por lo menos 300
revoluciones por minuto y preferehtemente de por lo menos 800
7 7 "revoluciones p por minuto es necesaria Dara vroducir variaciones
de fuerza tangencial que puedan ser medidas con precisién. Am~

30 bas velocidades pueden obtenerse con un motor de dos velocida-



des o con un motor sepafado aﬁadido'§ una maquina convencio-
nal con un sistema de embrague o similar. _ ’
Un tambor de carga 18 que tiene una superficie cir-
cunferencial esté montado de modo que pueda girar libremente
5 en un eje fijo‘éo. Un dispositivo de carga, tal como un par
“de ¢ilindros hidréulicos 22 conectados con el eje 20 del tam~
bor, se utilizan para desplazar el tambor de carga 18 de modo
- queTentre~en contacto con la-cubierta 10 y para aplicar una
carga predeterminada. Un par de céiulas de medicién de fuerza
210 - .24 estén!montadas en.el eje 20 del tambor. En las méquinas
convencionales de correccibn de uniformidad de cubiertas, las
»~~*células~de~medi¢ién—de;fuerza_24.contienenkunos detecfores, .-
tales como por-ejemplo unos medidores de deformacibén que miden
. ——las-fuerzas ‘que.se ejercen.ennla.direcciénﬂradia} y.en la di- ____

15 recciédn lateral. Con el cbjeto de medir fuerzas tangenciales,

las células de medicién de Puerza 24 deben incluir tambien unos
detectores montados para medir las fuerzas aplicadas al tambor
en la direccién.tangencial, o direccién lorizontal en la cual
rveda la cubierta. Estos detectores producen una sefidl de ni- -~
~20  -vel de tensidn representativa de la variacibédn de la fuerza
tangencial, Aungue se prefieran detectores de fuerza tangen-
¢ial montados en el eje 20 del tambor, las variaciones de fuer
.-..za. tangencial pueden medirse de otra manera, por ejemplo con
. un dispositivo de medicibén de par entre el dispositivo de accig
25 namiento y la cubierta. T
‘La salida de los detectores de fuerza tangencial con-
tenidos en las células de medicibédn de fuerza 24 se aplica a
wna calculadora 26. Preferentemente, la calculadora 26 es una
calculadora numérica del tipo minicalculadora. Se prefiere uti

30 lizar una ninicalculadora debido a la posibilidad de obtenerla

e
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sible esmerilar individualmente wa

en cualquier lugar y de su coste relativamente reducido. Sin

embargo, pueden.utilizarse otros dispositivecs por ejemplo dig

positivos analégicos. Como se explicard mis detalladamente en

lo que sigue, la calculadora 26 recibe e interpreta la sefial

de radiacién de la fuerza tangencial, y almacena esta infor-
macién en su memoria. Mis adelante, la calculadora genera una -

sefial de control con el objeto de controlar la operacién de

" esmerildo de la cubierta de acuerdo con la sefial de radiacién

de la Puorzz tangencial,
La calculadora 26 produce a su salida la seflal de con

trol en la linea 28, Esta sefial se aplica a través de un ser-

- vo-amplificador 30 para accionar una servo-valvula 32. La ser

vo-vilvula 32 desplaza la esmeriladora giratoria 34 de modo
que--entre en-contacto con-las estrias internas de-la banda de
rodadura de la cubierta 10 y las desgaste., Se utiliza una mug
la abrasiva especial u otro dispositivo de corte  -dé dimensio
nes adecwlas para que entre en contacto con cada una de las
estrias internas de la banda de rodadvra para eliminar mate-
rial de esta banda de rodadura a partir de 1= estrias inter-
nas o de rodaje de la cubierta.' Igualmente podria emplearse
una méquina esmeriladora més estrecha que se desplaza lateral
mente a través de las estrias de 1a banda de rodadura., Las es
trias externas o estrias de reborde de la banda de rodadura

de la cubierta no estan encontacto con la muela abrasiva de
las estr;as centrales, al no ser gque sea preciso efectuvar una
operacidén de esmerilado correctiv? con' el objeto de reducir

las variaciones de fuerza radial y de fuerza lateral. ES po-

o varias estrias internas
lo mismo que la totalidad de las estrias internas.

El método segfin el inverto consiste en nacer girar la

PR
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10

cubierta a dos velocidades diferentes. Se necesitan dos
velocidades porque las variaciones de la fuerza tangencial

alcanzan niveles medibles tan solo cuando la cubierta gira

a velocidad elevada, pero no es préctico hacer funcionar la

miquina emeriladora giratoria a velodidad elevada debido a
la lentitud relativa de la respuesta del servo-sistema elec

tromagnético de control de la maquina esmeriladora. Por con

' siguiente se hace girar en primer lugar la cubierta 10 a la

2 2 AaA A 1 Aa 3 1 ansy s 145 0
veleocidad mbs elevada para medir las wvariacicnes de 14 fuex

za tangencial. Estas mediciones se almacenan en la memoria

de la calculadora 26. A continvaciédn se hace girar la cubier

ta a velocidad mas lenta, vy en este momento la calculadora
26 produce a su salida la sefial de control adecwla aplicén-

-dola a la servo-valvula 32 con €l objeto de desplazar la es

meriladora 34 para que entre en contacto con la cubierta 10,

esmerilandola para reducir las variaciones de la fuerza tan-

‘gencial, -

Las fases particulares del método preferido del inven
to son las siguientes. En primer lugar se¢ monta una cubierta
10 en la llanta 12 y se hincha 1a cubierta, como se ha dicho
m&s arriba. Se hace girar la cubierta contra el tambor de cap
ga 18 bajé mna carga predeterminada, v se reducen las varia-
ciones de fuerza radial utilizando métodos convencionales. A
continvacién se aumenta la velocidad de la cubierta 10 hasta
la velocidad més elevada. Para detectar adecuadamente las va
riaciones de la fuerzs tangencial, la velocidad elevaaa ha de

ser superior a 300 rpm. lo que corresponde a una velocidad

del vehiculo de aproximadamente 48,28 km/ﬁsfa.-Preferentemeg
" te, se hace girar el tambor a una velocidad de 840 r.D.M.,

1o que corresponde a una velocdad de la cubierta de 112,65
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km/h@ra (70 miilas/hora} aproxiﬁadamente. Las radiaciones

de ia_fuerza tangencial son detectaéaé pof las cé;ulas de
medicién de fuefza 24, vy las sefiales de nivel de tensién gue
répreéentan estas mediciones de la variacién de fuerza se
aplican a la @lculadora 26. En la figura 3 se ilustra una se
flal tipica de variacién de la fuerza tangencial.

. La calculadora 26 esté programada para realizar el
aﬁélisis'de Fourier de 'la seflal de variacién de fuerza tan-
géncial con el objeto de terminar las frecuencies armbénicas
d% ;és variacibnes de la fuerza tangeucial. Con la posibili-
déd de utilizar minicalculadoras precgramebles de coste redu-
cido, este méfodo es el préferido para obiener la primera fhg

cuencia armdénica de la variacién de la fversza tangencial. Sin

vu1e4bargo, pueden utilizarse otros métodos conocidos para obte-

n%r la sefial de la primera frecuencia arménica. Por ejemplo,
puede utilizarse unifiltro de primera arménica adecvado, por
ejemplo un filtro de 36 db por.ocfavg o de caracteristicas
similares con una frecuencia de corte situada a la velocidad
" de rotacién de la cubierta. Con una cubierta que gira a 600
r.p.m., ese filtro debe cortar' la-sefial -aproximadamente a 10
Hz y debe atenuar la seflal en 36 db a 20 Hz. Igualmente pue-~
den utilizarse varios dispositivos de andlisis de frecuencias
“armbnicas disponibles en el comercio. El desplazamiento de
fase de la sefial producido por el dispositivo de anllisis de
frecuencias arménicas debe ser compensado-en todos los casos;
La primera frecuencia arménica de una variacién de

fuerza tangencial se utiliza preferentemente para efectuar

.30

g

correctamente €1 esmerilado de I cubierta. la figura 4 re-
presenta la seflal de primera arménica que corresponde a la

seffal.. de la radiacién de fuerza tangencial compuesta de la

s e . B
M - - - - v
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flgura 3. Es preferlble efectuar la correcc16n de la fuerza
_con la primera frecuencia arménica porque la primera frecuen

cia arménlca es la mayor causa de vibraiones industriales.Sin

embargo, el presente método puede tambien ser aplicado a la

sefial de fuerza compuesta, a cualquiér frecuencia arménica més

elevada, 0 a la func16n inversa de varias frecuencias arméni- .

cas. Estas son las pr1nc1pa1es causas de irregularidad de la
" cubierta. ' _

Lz c2lcvladorz 26 compara la magnitud méxima de la
Primera armbénica con un nivel aceptable predeterminado. Si la

magnitud méxima es inferior al nivel aceptable, no se necesi-

"fta ninguna correccién. La cubierta es satisfactoria v dispues

ta pafa ser utilizada, y por tanto se retira de la méquina.
—8i-esta magﬁitud~e5<superior ak-nivel-aceptable,-se-efectla
la operacién de reduccién de las variaclones de fuerza tan-
gencial. | _ o
Ademés de la magnitud de la primera frecuencia arméni-
ca de la variacién de la fuerza tangencial, la calculadora de
termina tambien el &ngulo de fase. El "&ngulo de fase" puede
“definirse cnmo‘siendo el'desplézamiento éngular en-grados a
partir de un emplazamiento arbitrario situado en la cubierta
hasta la posicién de la magnitud positiva méxima de la prime-
ra armébnica de la variacién de fuerza tengencial. Un ejemplo
de #ngulo de fase se representa en la figura 4. En la cubier-
ta de la figura 2, el emplazamiento arbitrario a partir del
cual se mide el &ngulo de fase esté situwado en la parte su-
perior dé.la cubierta y esté& indicado vpor Oé. En este ejem~
plo, el éngulo de fase de la cubierta de la figura 2 es de
1202, La seflal de primera frecuencia arménica de la figura 4

_corresponde a la cubierta de-la figura 2. E1 &ngulo de fase o
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distancia angular hasta la posicién de magnitud positiva ma-
xima de la sefial de la primera Precuencia arménica de la fi-
gura 4 es tambien de 1209, A o

Despues de medir las variaciones de la fuerza tangen
cial a la velocidad més elevada y despues de almacenar en la
memoria de la calculadora 25 la magnitud y el angulo de fase

de la primera frecuencia arménica, se reduce a una velocidad

"'més lenta la velocidad de la cubierta 10.-Una velocidad tipi

A

ca para efectuar la correccidén de la cubierta es de 60 r.p.m.
| .
Esta velocidad es suficientemente elevada para una actividad

de fabricacién eficaz y suficientemente lenta para ser compa-

-tible.con los tiempos.de respuesta del servo-sistema. A la ve

locidad lenta, la calculadora 26 esta programada para producir

~una seflal .de servo-control a partir de la informacién almace-

nada en ella,
La sefial de servo-control produc¢ida por la calculado-

ra es una funcién en diente de sierra en V. La figura 5 ilus-
tra la seflal de control producida en respuesta a la sefial de

la primera frecuvencia arménica de la figura 4. El valor de

cresta de-esta sefial en diente:de sierra en V corresponde al

édngulo de fase de la primera frecuencia armébnica de la va-
riacién de la Puerza tangencial. El1 diente de sierra empie-
za en un punto situado 902 antes del emplazamiento del valor
de cresta, vy el diente termina en un punto situado 902 des-
pues del émplazamiento del valor de cresta. En el ejemplo de'
la figura 5 en el cual elléngulo de fase es de 1202, el dien
te empieza en el punto 302, aumenta hasta el punto 120¢ y a
continuacién disminuye hasta cero en el punto de 2102,

La sefial de control es aplicada a la salida de la cal

culadora 26 a 1ailinea 23, Eeta seflal se transmite al servo-
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emplificador 39 para accionar la servo-vAlvula 32 y sitfa 1la
esmeriladora giratoria 34 en contacto mn la estria o las estrias
internas de la banda de rodadura de la cubierta'io para esme-
rilarlas. La foyma'en diente de sierra en V en combinacién con
los aspectos précticos de la operacibn de esmerilado del cau-
dﬁo éon una'muela abrasiva broduce con una buena aproximacién
una onda sinusoidal. La esmeriladora giratoria 34 elimina el
caucho sobrante a 10 largo de las estrias internas de la banda
de rodadura &e acusrdo con las variacicnes de lz fuerza tangen
cial medidas a la velocidad més alta. La esmeriladora est4 en

contacto con la cubierta desde un punto situado 902 antes del

““emplazamiento de la magnitud méxdima posgitiva de la variacién

de 1alfuerza tangencial hasta un punto situado 902 después del
'“emplazaﬁienfo#del*valor"positivo néximo. L )

En el ejemplo de la figura 2 en el cual el éngulo de
fase‘es de 1202, se empieza la operacién de esmerilédo en el
punto de la cubierfa que corresponde a 302, la esmeriladora
no estl en contacto con la cubierta entre el punto 02 y el
punto 302, La esmeriladora empieza a entrar en contacto con
la cubierta en el punto 302 y ﬁenetra a continuacibén cada vez
més profundamente en la cubierta hasta alcanzar el punto de
magnitvd positiva méxima de la primera frecuencia arménica,
~que corresponde a 1202, El corte més profundo se efectfia en
el punto 1202, Desde el punto 1202 hasta el punto que corres
ponde a 2102, la esmeriladora retrocede progresivamente de mo
‘do que en el punto 2102 est4 apenas tocando la cubierta, Deg
de el punto 210} hasta el punto 02 la esmeriladora no esta
en contacto con la cubierta.

No es necesario seguir la configuracidédn radial libre

,_dé la cubierta como se hace para reducir las variaciones de
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la fuerza radial. Es posible obfenér una operacién de esme-~
rilado eficaz ajustando la esmeriladora en wna posicién ad-
yacente a 1= esfrias internas de la banda de rodadura de la
cubierta, pero sin tocarlas, y haciendo que la esmeriladora

5 se desplace a la distancia abcuada de acuerdo con las raia-
ciones de fuerza tangencial que han sido medidas.

f La operacién de esmerilado o de corte se repite duran
tefsucesivas revoluciones 'y el nfimero de estas revoluciones
seidefermina por nedio de la magnitud de 1a Fuerza gque ha de

10 seb reducida. A continuacidédn se hace retroceder la esmerila-
| dora 34, y se acelera la cubierta 10 nasta la velocidad més
- elevada y se mlden nuevos valores de las-variaciones de la
fuerza tangenc1a1. Si los valores de las variaciones de la
- —£u£rza~tangencia1«son.ahora‘aceptables, se reti:g la cubierta
15 de|1a méquina. Si los valores rebasan los limites aceptables,
se'repite la operac¢ién. La aceleracién para dectuar la medi~
cién y la deceleracibédn para efectuar la correccidén pueden re—~
petirse tantas wveces como se necesiten. Igualmente, por cada
tipo y modelo de cubierta, puede introducirse en la memoria
=20 de la-calculadora wna "tabla" que indica el nfimerc de revo-
luciones de esmerilado necesario para reducir una variacién
de Fuerza tangencial particular.
Con méquinas de correcciébn de unif orﬁidad a gran ve-
locidad sometidas al control de una calculadora, esta opera-
.25 - cibn puede realizerse muy répidamente. Se ha calculado que se
necesitan solamente unos*pbcos segundos para corregir cada
cubierta., Por tanto el método segﬁn el invento puede utili-
zarse para corregir 1és'cubiertas en la linea de fabricacidn,
BEs pcsible medir y corregir a la misma velocidad, La

30 limitacién consiste en la lentitud relativa de larespuesta

-
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'.del,§ervq—51stema electromagnético de control de.lg esme~
riléﬁora. Sin embargo, un sistema de esmeriladora disefia
d6 adecuédamenté v la‘eleccién correcta de los componen~
tes del servo-sistema o sistema equivalente pueden permi
tir la medicidn y la reduccidén de las variaciones a una

! &, - - -
velocidad mas elevada a la cual las variaciones de la

_fuerza tangencial pueden ser medidas.

i L Otras modificaciones y variacionés del método

,p%rticular que se ilustra y describergqui podrén ser idea

das por los peritos en la materia_sin Salirse del alcance
...y del espirifu del invento. Aunque el invento hayarsido_

i}ustrado ¥y éescrito tomando como base un modo de reali-
—figcién particular del mismo, se-entiende que esta deserip
._cién se da solamente a titulo ilustrative y no tiene carag
- ter limitativo. Por consiguiente, la patente no puede ser

limitada por el modo de realizacidén particular que se'ilug
~tra y describe ni de ninguna o?ra manera incompatible con
el grado en el éual la técnica ha progresado gracias al

invento. | . ' A

En resumen, la presente Patente de Invencidn que
se solicita deberd recaser sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

.

1. Metodo y aparato para reducir las variaciones
de la fuerza tanggncial en una cubierta de neumdtico, cuyo
-método inecluye las operaciones que consisten en:

(a) hacer gifar la cubierta sometiéndola a una
carga preéeterminada; ‘

(b) detectar y medir las variaciones de fuerza

en la direccidn tangencial amientras la. cubierta estéd gi-

rando.
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(¢) determinar la magnitud de las variaciones
de la fuerza tangencial y el emplazamiento de la magnitud
méxima de las variaciones de la fuerza tangencialg

(d) comparar dicha magnitud con un nivel prede
terminado con el objeto de determinar si las variaciones
de la fuerzs ‘tangencial “ estén incluidas en limites
‘aceptableé; | | '

(¢) esmerilar el caucho de la cubierta de acuer
do con ﬂa magnitud y el emplazamiento de la magnitud ma
xima dg las varia&iones de la fuerza tangencial si las
"variacfones de-la fuerzéﬁtangqncial_rebasan limites acep

tables.

.2, .Método para reducir las variaciones de la fuer

. za tangencial segin la reivindicacién 1, caracteizado por
que se hace girar la cubierta a una velocidad superior a
300 r.p.m. mientrés se efectfia la medicidén de las varia
ciones de la fuerza tangencial,

3. Método para reducir las variaciones de la
fuerza tangencial segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque la operacidn de esmerilado méximo se €fectia en
el emplazamiento de la magnitud maxima de las variaciones
de -la fuerza tengencial. 7

4, Método para reducir las variaciones de la
fuerza tangencial segin la reivindicacién 1, caracteriza

do poxpe se hace girar la cubierta a una primera velocidad

¥ a una segunda velocidad, utilizandose dicha primera velg

cidad para medir las variaciones de la fuerza tangencial y
-~ dicha segunda velocidad para esmerilar la cubierta.
5. Método segin la reivindicacidn 1, caracterizg

} . . - . R ..
. ¢o ademds porque incluye las operscionss gue congisten en:
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\ (a) almacenar los valores de dicha magnltud y de
dicho emplazammento- '

;
cual la operacién de esmerilado de correccidn puede efec
tuarse 51 las varlaclones de la fuerza tangencial rebasan
limltes aceptables;

] (c) producir una sefial de control de nivel de
tﬁn31on de acuerdo con los valores almacenados de la mag
Jn%tud y del emplazamiento; ¥y

(&) esmerilar las estrias internas de la banda
|

. -~de rodadura de la cubierta en respuesta a la.sefial de_cég

trol si las variaciones de la fuerza tangencial rebasan

' ”*l%mifes acebtables, efectuindose el--esmerilado-maximo en
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_ el emplazamiento de la amplitud mixima, prolongéndose di

- cho esmerilado durante revoluciones sucesivas de la cubier

ta y determinéndose el nimero de revoluciones por medio
de la magnitud de las vafiacioqes de la fuerza tangencial
que han de ser reducidas. . | |

6. Aparato pars llevar a ¢abo el método de las
rexvmndicaclones 1-5 que incluye:

(a) un dispositivo para hacer girar la cubiérta
sometiéndola a una carga predeterminada;

(b) un dispositivo para detectar y medir las va
riaciones de fuerza en la direccidn tangencial mientras
la cubierta estd girandoy

(¢) wn dispoéitivo para determinar la magnitud

de las varigciones de la fuerza tangencial y el emplaza-

“miento de la amplitud méxima de las variaciones de la fuer

za tangencial;

(v) hacer girar la cubierta & una velocidad a la
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1 - (@) un dispositivo para comparar dicha magnitud
con un nivel predeterminado con el cbjeto de determinar
si las variaciones de la fuerza tangencial estdn incluidas
entre limites aceptables; y
5 ‘ (e) umaesmeriladora giratdgia pars esmerilar‘las
estrias internas de la banda ‘de rodadura de la cubierta de
__.acuerdo con la magnitud y Q;,emp;azamientb de la magnitud
mixima de ias variaciones de la fuerza téﬂgencial cugndo
las variaciones de la fuerza téngencial rebasan lipites
10  aceptables.
' —7.-Aparato .segin la. reivindicacidn 6, caracteri
| zado porque dicho dispositivo giratorio hace girar la cu
‘f““”ﬁierﬁa a“una’primera"y'a*una*segunda—velocidad,,utilizégi

dose dicha primera velocidad pars medir las variaciones de

15 . 1a fuerza tangencial y utilizidndose dicha segunda veloci

dad para el esmerilado de la cubierta.
' - 8. -Aparato segiun la reivindicacidén 6, caracteriza
do porque dicho dispositivo de esmerilado efectla el esme

rilado méximo en el emplazamiento de la magnitud méxima de

20 las variaciones de la fuerza tangencial..

' 9. Aparato segin la reivindicacién 6, caracterizag
do ‘porque dicho dispositivo giratorio puede hacer girar la
cubierta a una velocidad de por lo menos 300 r.p.m. ﬁien—
tras se'qfectﬁa la medicidén de las variaciones de la fuer

za tangencial.
10, Aparato segun la reivindicacidn 6, caréctg
rizado ademis porque incluye: .
- ' (a) un dispositivo de carga para gplicar una car

ga predeterminada a la cubierta mientras gira a dicha pri

* °
v e PV e e
»

30 mera velocidad; ’ o
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} ' (b) un dispositivo de memoria ﬁara almacenar los

' valores de dicha magnitud y de dicho émplazamieﬁto, reci-
biendo dicho dispositivo de memoria la informacién de en

- trada obtenida mientras la ¢ibuerta gira a dicha’ﬁrimepa

5  velocidad y produciendo una informacién de salida mientras
la cubierta gira a dicha segunda velocidad.
!, _(q)_ﬁq_@igpositivo para producir una sefial de con
trol de nivel de tensién de acuerdo con loé valores de di

.cha magnitud y de dicho emplazamiento producidos a la sz ;

10 1ida del dispositivo de memoira, estando dicho dispositi

w0 generador asociado activamente con el dispositivo de i
: ‘ecomparacidn para producir una sefial de control solamente
-si las variaciones de la fuerza-tangencial rebasan limites
,aqeptables;' 7 ‘

-15_ . - () un servo-mecanismo para desplazar la esmeri
1édora de modo que entre en contacto y se éeparé de la cu
‘bierta en respuesta a dicha sefial de comtrol, coincidien-
do la penetracién mixima de la esmeriladora en la cubier

ta con el emplazamiento de la magnitud méxima de las varia

20 -ciones d¢ la fuerza tangencial.
11. Se reivindica por (ltimo como objeto sobre
‘el ‘que ha de recaer la Patente de Invencién que se solici
ta por:. METODO Y APARATO PARA REDUCIR LAS VARTACIONES DE
LA FUERZA TANGENCIAL EN UNA CUBIERTA IE NEUMATICO.
25

30
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva, que consta de veinte paginas

necanografiadas y‘dibujos adjuntos,

Madrid, 8 de Septiembre de 1.976

BERNARDO UNG
p.p‘
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