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- Bgta invenc;én 3¢ refigre 2 un proceso para producir -
co:apogiclones de poliolefing auevas y amejoradas, apropiadas
nara su uso en la préduocién~de pelicules de poliolefina sé-
lidas gue tienen csracteristicas mejoradas de absoreidn de -
la radiacidén infrarroja en la gama de longzitud de onds conl~-
prendida entre 5 y 15 micras. ¥is particwlarmesnte, la invenu
cidn se refisrve a lag cuaposicionss de woliolelina que ch%ig
nen uwnz caolinita deshidratads, a la pelicula de poliolefina

~
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sbélida producida a partir de talss coaposiciones, y a un.
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ara incrementar el rendimiento produciivo de lag cose-
chas agricolas cubridndolus con bales peliculas.

Cowo eg bien conocilio por los ewpecialisztas en 1a mgte-
ria, muchas poliolefinas y en particular el polietilenorde -
baja deusidad son muy trausparentes a la radiseidn in£4arroja
ern la gama de longitud de onda que va de 5 a 15 aicras. La- -
pelicula de polietileno corricatbc, por ejemplo, cuando es usa
da como cubicrta para las cosechag, no puede conjener adecua~

dagente el calor euitido por el suelo durante 1la noche, 1lo -

Y s s N 4 -
que coanauce a vecss a gue exigta uns teaperatura mis baja de-

bajo de la pelicula gue en gu exlerior, y en congecuencia, no
protege adecuadamente las cosechas contra la helada., De un itle]

do similsr, la pelicula de polietilenc corriente no protege -~

las cosechas conira su destruccidn por ¢l eazlor del sol durapn

Hasta la presente, las peliculas de clorurc de polivini
lo han sido usadas generalmente en la industria azricola 0TS,

cubrir las cosechas porguc bienen caracteristicas de absorcidn

-

tigfactorias, pero el cloruro de polivinilo presenta la deg

g2

venteaja de ser gquebradizo en tienmpo frio y debido a sus plas-

li/Ref: 0.4, 31.961/an
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tificantes tiende a disolverse en tiempo himedo. Igualmente,-
en general resultan mds costosas que las peliculas de poliole
fina,

Asi pues, existe la necesidad, y particularmente en la
industria agricola, de disponer de peliculas de poliolefina -
sdlidas que seon lo menos transparentes posible a las radig——
ciones infrarrojas.

Es, por consiguiente, un objeto principal de la presente
invencidn proporcionar un proceso para producir composiciones
de poliolefina nuevas y mejoradas, apropiadas para su uso en
la produccidn de peliculas de poliolefina sélidas que tengan
buenas caracteristicas de absorcidn de los rayos infrarrojos en
la gama de longitud de onda comprendida entre 5 y 15 micras.

Otro objeto mds de esta invencidn es proporcionar una —-
pelicula de poliolefina sdélida que tenga caracteristicas mejo-
radas de absorcidn de la radiacidén infrarroja, apropiada para
su uso como material de cublerta para incrementar el rendimien
to de las cosechas agricolas.

Otros objetos y ventajas adicionales serdn expuestos en
parte en la descripcidn que sigue y en parte resultardn eviden
tes de la descripcidn o podran ser aprendidos por la practica
de la invencidn, siendo realizados y alcanzados tales objetos
y ventajas por medio de las composiciones, procesos y periec—-
cionamientos expresados detalladamente en las reivindicaciones
gue se acompafian,

Para alcanzar los presentes objetos y de acuerdo con su
finglidad, esta invencidn tal como es resumida y'descrita dem=—
talladamente proporciona una composicidn de poliolefina que —-
contiene una poliolefina y del 1 al 15% aproximadamente basado

en el peso de la poliolefina, de una caolinita esencialmente -
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deshidratada que contiene del 51 al 57% en peso de sflice, del
40 al 46% en peso de alimina y menos del 3% de impurezas.

Ig invencidn proporciona ademds un método para incremen-
tar el rendimiento.de las cosechas agricolas cubriendo dichas
cosechas con una pelicula de poliolefina que contiene del 1 al
15% aproximadamente, basado en el peso de la poliolefina, de -
una cagolinita esencialmente deshidratada que contiene del 51 -
al 57% en peso de silice, del 40 al 46% en peso de altmina y -
menos del 3% de impurezas.

Ia invencién proporciona también un método para mejorar
las caracteristicas de absorcidn de la pelicula de poliolefina
y la pelicula de poliolefina asi producida, comprendiendo la -
incorporacidn é una poliolefina del 1 al 15% aproximadamente,
basado en el peso de la poliolefina, de una caolinita esencial
mente deshidratada que contiene del 51 al 57% en peso de sili-
ce, del 40 al 46% en peso de alumina y menos del 3% de impure-
zas,

Se comprenderd que tanto la presente deseripeidn general
como la descripeidn detallada siguiente son facilitadas a ﬁitg
lo de ejemplo y explicacidn pero sin sentido limitativo alguno
de la invencidn.

Son ejemplos de poliolefinas apropiadas para usar en la

presente invencidn log homopolimeros de hidrocarburos olefini-

. cos, tal como el polietileno de baja y alta densidad, polipro~

pileno y poli-l-buteno, asi como los copolimeros preparados ——
copolinerizando, por ejemplo, etileno con acetato de vinilo, -
propileno, mondxido de carbono, l-buteno, anhidrido maleico y
similares.

De acuerdo con la invencidn, se prepara composiciones de

poliolefina que contienen una poliolefina y una caolinita esen

ez i

oy
)



., cialmente deshidratada para mejorar las caracteristicas de —-
absorcidn de la radiacidn infrarroja de las peliculas produci
das a partir de tales composiciones en la gama de longitud de
onda comprendida entre 5 y 15 micras.

5e Ia caolinita es usada en una cantidad del 1 al 15% en -
peso basado en el peso de la poliolefina y, mds preferiblemen
te, en una cantidad del 3 al 10% en peso. La caolinita deshi-
©  dratada puede ser obtenida por calcinacidn de un alumino—gi-
Jicato hidratado seleccionado del grupo consistente en ¢aoli-
10, ©nita, dickita, nacrita, haloisita y anauxita. La caolinita, -
dickita y nacrita son forimas polimorfas de A1203;28i02.2H20;
la haloisita es una caolinita hidratada de fdrmula A1203.25102.
4H,0; ¥y la enauxita es similar pero contiene un poco mags de -
silice que la caolinita.
15. El producto deshidratado obtenido por calcinacidn de es
~tos alumino-silicatos corresponde aproximadamente a la fdrmula
al,0 ;25102 y tiene una composicidn tedrica de 54% de silice
y 46% de alumina, Generalmente, se ha observado que la czoli-
nita deshidratada apropiada para ser usada en la yresente in-
20, vencidén deberia contener del 51 al 5%% de silice y del 40 al
46% de altmina éon menos del 3% de impurezas. Segin se ha mog
trado con mayor detalle en los ejemplos que siguen, las peli-
culas de poliolefina que contenian alumino-silicatos con pro-
porciones de alimina y silice comprendidas fuera de estas pro
25,  porciones han resultado tener menor retencidén de la radiacidn
que las peliculas producidas a partir de las composiciones de
la presente invencidn.
Puede tolerarse pequeiias cantidades de otros silicatos,
o sulfatos, o carbonztos, basado en el peso de la caolinita =

30, deshidratada, singpartarse del alcance de la presente inven--
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¢idn. Estos ultlmos silicatos pueden ser biedelita, 2A1203.
33102.4H 0; plroflllua, A12 3.45102.H20, talco, 3MgO. 4310
H,0; y similares y pueden presentarse hidratados o preferen-
temente en forma deshidratada. Ademds, la caolinita deshidra
tads puede contener hasta un 3% en peso de impurezas, tales
como magnesia (Mg0), cal (Cal), mondxido sddico (Na20), dioxi
do de titamio (Ti02) y éxido de hierro (Fe203);

De acuerdo con la presente invencidn, se ha comprobado
aque la presencia del 1 al 15% en peso, basado en el peso de
la poliolefina, de tal caolinita mejora considerablemente las
caracteristicas de absorcidn de la radiacidn infrarroja de —-
las peliculas sdlidas producidas a partir de tales poliolefi-
nas. '

Ia presente invencidn se caracteriza porgue la poliole-
Tina utilizable es mezclada, a una temperatura por lo menos -
igual a la temperatura de fusidn de dicha poliolefina, con 1
a 15%, basado en el peso de dicha poliolefina, de una caolini
ta deshidratada que cbntiene del 51 al 57% en peso de silice,
del 40 al 46% en peso de alumina y menos del 3% de impurezaé;

Ia mezcla es efectuada de acuerdo con la invencidn por
ejemplo en uns mezcladorg del tipo Banbury. Puede incorporar-
se también a las composiciones de poliolefina estabilizadores
apropiados, como es bien conocido por los especizlistas en la
materia. '

Es esencial que la caolinita usada en la presente inven
cidn esté completa oesencialmente deshidratada, pues de otro
modo el agua liberada por la caolinita durante la fabricacidn
de peliculas sélidas a partir de las composiciones seria per-
judicial para el producto final., Preferiblemente, la caolini-

ta estd también finamente dividida y tiene un tamafio medio de
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particulas comprendido entre 1 y 5 micras aproximadamente.
Ias peliculas s6lidas producidas a partir de las compo-
siciones anteriores son particularmente uUtiles en la indus—-

tria agricola para la proteccidn de las cosechas agricolas.

_ Tales peliculas son fabricadas generalmente con vn espesor -

comprendido entre 20 y 200 micras. Segln se describe de manera
detallada en los ejemplos que siguen, estas peliculas tienen
unes caracteristicas de absorcidn de la radiacidn infrarroja
que son comparables generalmente con las peliculas de cloruro
de polivinilo en la gama de longitud de onda comprendida entre
5 y 15 micras y, cuando son usadas como cubierta para las co-
sechas agricolas, aumentan considerablemente su rendimiento.
Ias peliculas son fuertes y estables tanto bajo la ac-

cidn del frio como de la lluvia en comparacidn con las peli-
culas de cloruro de polivinilo y su coste es mucho mds bajo.
En consecuencia, tienen excelentes propiedades para cubrir, -
producir frutos tempfanos, asi como para la produccidn de en—‘
silaje, ya que las calorfas almacenadas bajo la pelicula du-
rante el dfa permanecen aprisionadas en la noche., Se ha com--
probado, por ejemplo, que cuando son usadas las peliculas de
poliolefina producidas de acuerdo con la presente invencidn -
para revestir invernaderos, limitan de forma notable la caida
térmica, impiden que las plantas de los invernaderos sean des
trufdas por el calor solar, y permiten obtener ahorros de hag
ta el 30% en los gastos de combustible usado para calentar -—-

los invernaderos.

Igualmente, se ha comprobado que puede aumentarse consi
derablemente los patrones de crecimiento y los rendimientos -
de una extensa variedad de plantas cuando son cultivadas las

mismas bajo peliculas de acuerdo con la presente invencidn, -
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Tales plantas incluyen las fresas, melones, zanghorias, rdba-
nos, judias, perejil, ¥y similares. Por ejemplo, con tales pe-
liculas se ha incrementado los rendimientos de los melones en
un 110%; de las patatas un 40%; y de los tomates un 50%, en -
comparacidn con las plantas cultivadas sin tales peliculas.

Bl dibujo ilustra graficamente la mejora en los rendie-
mientos geumulativos de las cosechas en funcidn del tiempo ——
que han permanecido bajo las peliculas producidas de acuerdo
coﬁ la presente invencidn, en comparacidn con las cosechas ——
cultivadas bajo peliculas de poliolefina corrientes. En el di
bujo, el grdfico (B) muestra el rendimiento de las cosechas -
cultivadas bajo pelfcula de polietileno corriente que tiene -
una densidad de 0,922, El grdfico (4), por otra parte, mues—
tra el rendimiento de las cosechas cultivadas bajo una pelicu
la de polietileno que contiene 8%, basado en el peso de la re
licula, de una caolinita deshidratada de acuerdo con la pre--
sente invencidn. Puede verse por el grdfico que las cosechas
cultivadas bajo las peliculas de la presente invencidn presen
tan un tiempo de recoleccidn mds extenso y temprano que las -
cosechas cultivadas bajo pelicula de polietileno corriente.

Para ilustrar la invendidn mds especificamente, se harg
referencia a los siguientes ejemplos. Estos ejemplos ilustran
la preparacidon de peliculas de poliolefina que contienen caoli
nita deshidratada y sus caracteristicas de absorcidn infrarro-
ja asi como su comparacidn con peliculas de poliolefina simi-—-
lares que contienen alumino-silicatos distintos de la caolini-
ta deshidratada.

Los ejemplos son simplemente ilustrativos y no deben ser
considerados como limitativos del alcance ¥ de los principios

de la invencidn en modo alguno. Todas las partes y porcentajes
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a los que se hace aqui referencia son en peso a menos que se

indique especificamente lo contrario.
. Ejemplo 1

Se mezclaron 92,5 partes en peso de polietileno que te-
nfa wia densided del 0,92 y un fndice de fusidn de 1 gr/10 mi
nutos (medido de acuerdo con la norma ASTM nimero D1238) con
7,5 partes en peso de una caolinita deshidratada ("Argical® -
Blanes Mineraux de Paris, Francia) conteniendo 1,5% de H,0, -
52,5% de S10,, 43,5% de 41,05, ¥ 2,5% de impurezas. Ia caoli-
nita tenia un tamafio medio de particula de aproximadamente 2
micras.

Se 1levd a cabd la mezcla en una mezcladora del tipo Ban
bury. Posteriormente se transformé la mezela en peliculas que
tenian un espesor de aproximadamente 90 micras y fueron some-
tidas a mediciones espectrofotométricas infrarrojas.

El porcentaje de energia de radiacidn del suelo que no -
fue retenido en lg gama de longitud de onda comprendida entre
5 y 15 micras fue del 30,5%, lo que se compara favorablemente
con los valores obtenidos hasta la presente para las peliculas
de cloruro de polivinilo (29#).

Ejemplo 2-7

Se repite el procedimiento del ejemplo 1 en los ejemplos
2-%, con la excepcion de que se sustituyd la caolinita usada -
en el ejemplo 1 por diferentes caolinitas deshidratadas identi-~
ficadas por su marca y nombre de la compafiia y de concentracio-
nes de alumina-silice variables dentro de las proporciones defi-
nidas anteriormente.

Las composiciones de las caolinitas y los resultados de -

1los ensayos espectrofotométricos infrarrojos de cada una de las

peliculas de polietileno resultantes aparecen en la Tabla I que
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Al igual qué en el ejemplo 1, puede verse que cada una

de las peliculas de polietileno que comtenia las diversas cao-

linitas tenia unas, caracteristicas de absorcidn de la radiacidn

infrarroja que eran esencialmente similares a las obtenidas a

partir de peliculas de cloruro de polivinilo.
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Ejemplo 8 ik E~’ fL3£E££

Se 1leva a cabo este ejemplo para ilustrar el superior
comportamiento conseguido usando las caolinitas deshidratgm-
das especificas definidas de acuerdo con la presente invencién

5; sobre otros compuestos de alumino-silicato que quedan fuera
del alcance de la presente invencidn cuando son usados con —
poliolefinas idénticas. '

En este ejemplo, se mezeclaron 92,5 partes en peso del
polietileno usado en el ejemplo 1 con %,5 partes en peso de -

10. un compuesto de alumino-silicato en una mescladora del tipo -
Banbury. El1 alumino-silicatlo ("Tuboryl",‘ﬁilice et Kaolin de
Francia) contenia 62% de SiOZ,'35% de 41,05, ¥ 2,6 % de impu-
rezas con un ‘tamafio medio de particula de 1,5 micras. La -
mezela fue transformada entonces en una pelicula de aproxima-

15. demente 90 micras de e5pesor,

Se realizd entonces mediciones espectrofotométricas in-
frarro jas sobre la pelicula ¥y se comprobd gque el porcentaje —
de energia de radiacidn del suelo que no era retenido en la -
gama de longitud de onda comprendida entre 5 y 15 micras era

20.  del 38%.

Puede verse que las caracteristicas de absorcidn de es-
ta pelicula de polietileno que contenfa proporciones inadecua
das de alimina y sflice eran menos deseables que las de las -
pel{culas de cloruro de polivinilo o cualquier otra de lag --

25, peliculas de los ejemplog 1-7.

Ejemplos 9-18

Se repitid el procedimiento delejemplo 8 en los ejemplos
9-18 usando otros compuestos de alumino-silicato que tenfan --
contenidos indeseables de agua y/o proporciones inadecuadas de

30. alumina y silice. Los conpuestos de alumino-silicato usados en
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cada cjemplo asi como los resulitados de los ensayos especCovu-
fotométricos conducidos sobre cada pelicula de polietilenoc re
sultante aparecen en la Tabla 2 que sigue.

En cada caso el porcentaje de energia de radiacidn del
suclo retenido por las peliculas fue menor que en el caso de

las peliculas preparadas de acuerdo con la presente invencion,
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Hjemnlo 19

Se mezclaron 92,5 oartes en peso de un copolimero de -
- etileno y acetato de vinilo que tenia 12 ¢ en pego de aceta-
to de vinilo, teniendo diciio copolimero wn Indice de fusidn

de 2 gr/10 ainutes {medido de aubLfdo con la noras ASTII L2 -

1
.

D123¢) en una mezcladora del tipo B fanoury con 7,3 partes en
peso de la caolinita deshidratada del ejemplo 1.
Se fabricaron peliculas a vartir de esta mezcla quo -
tenla un espesor de aproximadamente 80 micras y fueron somg
10. tidas las miswuas & mediciones cspectrofotoméiricas ingrarro—
Jas.

Bl porcentaje de energis de radiscidn del suelo que no
fue retenido en la gamz de loazitud de onda compreadida en——
tre 5 y 15 wicras fué del 21,5 ¢

15. La invencidn no se limita en sus aspectos mis amplioﬁ

2 log detalles especificos mosirados y descritos pudicndo -~

o

gpartarse de tales detalles sin salirse de los principlos de
la invencidn y sin sacrificar sus p”1n01nalcs ventajas.
HO0TA
20. - La Prtente de Invencidn que se solicita por veinte afios

para Dgpaiia, de acuerdo conrx la vigente Icgislacidn, deberd re
caer sobre: "HETODO DE PROTECCION DE CULTIVOS", cen Frioridad
de la solicitud de Patente en U.3.A. ném. 611.015 de Ffecha 9

de Septiembre de 1975, seglhn lasg caracteristicas esenciales de

25. las zizuientes: —-

_POOR
MAUTY
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REIVINDICACIONES

12,- Método de proteccidn de cultivos caracteri-
zado porque comprende la absorcidn de las radiaciones infra
rrojas de la gama de longitud de onda comprendida entrs 5 y
15 micras, mediante una pelicula de poliolefina obtenida ne
diante una mezcla de una poliolefina a una temperatura supe
rior a su temperatura de fusién con una czaolinita esencial-
mente deshidratada mediante calcinacidén de un aluminio-sili
cato hidratado, y porque la caolinita mezclada con la polio
lefina estd en una proporcién de 1 al 15% en peso de dieha
poliolefina, conteniendo dicha caolinita del 51 al 5%% e -
peso aproximadamente de silice, del 40 al 46% en peso de —~—
alunina y menos del 3% de impureza.

22.~ Método segln la reivindicacidn 12, en el que
la poliolefina es polietileno de baja densidad.

32.~ Método seglm la reivindicacién 12, en el que
s8¢ usa la caolinita en una cantidad comprendida entre el 3
v el 10% en peso.

48, "METODO DE PROTECCION DE CULTIVOSY.

Segin queda sustancialmente descrito en la presen

oo/ oo



De

16

te memoria que consta de dieciseis hojas, escritas a méqui-
na por una scla cera y acompafiada de dibujos.

Madrid, § SET. 1976
LES PLASTIQUES DE CARMAUX

P.P.

FRANCISCO G
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