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‘cribe utilizado en una miquina impresora rotativa del tipo

' ha ido creclendo 1a nece51dad de una impresora de datos de

plzcadas. Como resultado de ello, el coste de tales 1mpre—

loja niwn. 2 . 4 ' 2..91_0_.6__

Este invento se refiere al registro y la

- LN 4 > . 2 -
impresion de imdgenes, y particularmente a la impresidn

giratoria. En su realizacidn preferida, el invento se des=-

én.el que lag iﬁégenes se forman por descargas eléctricas
sitqadas selectivamentq en posicidén en papel sensible a
las descarggs.

A medida que se ha incrementado la veloci~-

dad de las moderhas instalaciones de tratamiento de datos,

alta velocldad y bajo coste. Se han desarrollado impreso~
ras de datos de muy altas veloc1dades. Sin embargo, tales
;mpresoras.son usualmente muy complejas y caras, Se han

proyéétado imﬁresoras rucho mis baratas,Apéro usualmente

las 1mpresoras de este tlpo son lentas, y también son come

soras, hablando del importe por unidad de velocldad de 1m-
presibn (caracteres por segundo), ha sido 1ndeseablemente
alto. Ademés; tales impresoras de la técnica anterior han
sido indebidamente complicadaé'y granaes.rLos costes de}-:
mantenimiento'han sido también relativamente altos y tam-
bién han éidolindeseablemente srandes las pérdidés de tiem-
p5>de'fﬁnci§némiento deﬁido a fallos en las mismas. Asi-
mismo, muchas de las impresoras anteriorés son de funciona~
miento ﬁuy ruidoso. .

De acuerdo con lo que antecede, un objeto
principal del presente invento es proporcionar una regis-
tradora o impresora cuya velocidéd sea relativamente eleva-

da y Cuyo coste sea bajo; una impresora cuyo coste por uni-

dad de velocidad sea muy modestoe Ademas, un obgeto del ine
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de esta clase que sea de funcionamiento relativamente sua

se encuentran a su alrededor cuando esth imprimiendo.

- mente activables, asegurados al rotor. Estén previstos me’

tor, y estln previstos tembién medios de actuacidn que

Hoja néam. 3 ’ - 29106

vento es proporcionar tal impresora, pequefia, sencilla y

fiable. Ademés, un objeto es proporcionar un dispositivo
ve y silencmoso, de modo que no moleste a las personas que

De acuerdo con el presente invento, los an
teriores objetos se cumplen mediante la provisidn de una’
impresora rotativa, eléctricamente operada, que tiene un

rotor y una pluralidad de miembros de impresidn eléctrica-

dios de aéciohamientorpara hacerAgirar el rotor con el fin
de mover los mlembros de 1mpre51on a través de una super-
f161e de reblstro. -

. Estén previstos medios para producir seiia-
les de po;;cion eléctricas que indican la posicidn del ro
responden a las sgﬁales de posicidn, para activer eléctr&
camente en forma selectiva cada uno de los miembrés-de im
presidn cuando él rotor se encuentra en una posicién pre-
determinada.A .

De acuerdo con una corscteristica del inven
to, estéﬁ previétos medios para cambiar la posicidén de 1a
impresidn producida éobre la superficie de registro ﬁor
al menos uno.de los miémbros de impresidn, comprendiendo
Jos medios de cambio medios‘para cambiar la scparaciSn en
el tiempo entfe actuaciones sucesivas de los miembros de
impresidn. Merced a estos mediios, pueden ajustarse las po=
sicilones relativqs de las imAgenes impresas en el miembro
do registro %im movimiento alguno de los miembros de impre

sidn en el rotor. Esto evita la necesidad de volver a equi
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librar el rotor y evita también otros efectos adversos que

podrian ser provocados por el ajuste meclnico de los miem~

bros de impresidn.

De preferencia, la superficie de iegistro
tiene la forma de una tira o bandé de papel sen;ible a las
descargas eléétricas que estd enrollada en torno a parte
dé la periferia del rotor cusndo hace contacto con los miem
bros de impresidn. También se pref;ere que la banda de pa-
pel se desplace transversalmente al rotor, en direccidn
perpendlcular al plano de glro del mismo. -

De acuerdo con otra caracterlstlca del in-
vento, los caracteres se 1mpr1men fornandolos a partlr de
puntos o] manchas producldos oor una pluralldad de estiletes
dlspuestos en’ grupos que ‘se extienden axialmente, Cada miem

bro o cabeza de 1mpre51on 1ncluye uno de tales grupos de

estxletes. De preferencma, hay estlletes en nimero suficien

te en cada uno de los grupos paxa formar un caracter comple

to com un paso a través de la superficie de registro. Asi,
un paso‘dél rotor sobre la suﬁérficie'de regisfro imprimi-
ré por lo menos tantos caracteres como cabezas de impresibn
éXistaﬁ. | . .
Se prefiere que los cafaéteres se formen en
palabraé.que se extieﬁdan.1ongitudinalmente e la banda de
registro, y que &sta sea Lo bastante ancha pars acomodar
élerto nmero de liness del temto a2 imprimir, La informs-
cidn codificada que representa los caracteres estd almace~
nada en una memoria eléctrica, y luego es leida en una se-
cuencia {al qué cada cabeza de imp;esién imprima caracteres

en columnas vertlcales, estando s;tuados los caracteres de

cada columna en lineas dlferentes del texto, Asi, durante
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céda pasgo. a través de la baﬁda de registro, cada cabeza no
imprimira juéfameﬁte un carfcter, sino tantos caracteres
como linéas'de caracteres.hayan de imprimirse., En el dispo-
51t1vo preferldo, exmsten tres de tales cabezas, de modo
que por cada revoluclon del rotor, el nfmero de caracteres
que se imprimira es igual a tres veces el nfimero de lineas
&él texfo. Coﬁé resultade de ello, pueden consgguirse, con
velocidades-moderadés dei rotor, ve;ocidades de impresidn
bastente éltaé,

. Se éncuentra también dentro del alcance del
inveﬁto imprimir las palabras transversalmentera la banda
en vez de longitudinalmeﬁte. En esté caso, también seté’;g
lat;vamente.alta la velocldad de impresidn.

- De gcue:do con otra caracteristica del in-
vénto; las sefiales de posiciéh eléctricas para indicar la
pbgiciéh del rotor son producidas por marcas o indicacio-
nes que gir?n éon el rotor y que estln espaciadas en la dis|
toncia deseada ehtre puntos en las imigenes impresas. De
preferencia, las indicacionesson 11neas opacas en un disco
transparente montado en el mismo eje que el rotor.

.Estén previstos una pluralidad.de detecto-
res para detectaf las indicaciones. Se desea que el niimero
de detecforés sea iguél al nimero de cabezas de registro,. -
Uno de los detectores permanece estacionario y los otros
Vdos pueden ajustarse angularmente emn torno al disco para al
éerar‘de maneré efectiva la babilitecidn y la inhabilita-
cidn de cada una de las tres cabezas de estiletes, sin mo-
ver realumente ninguna de las cabezas. Esto permite el ajus-
te de la alineacidn de los coracteres para éompensar un des

gaste desigual de los estiletes y problemas similares, sin
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‘ cédigos de caracteres es, deseablemente, una en la que pue

7neas (dependlendo de en que dlrecclon se 1mpr1man las pala-

-hecho funcionar mediante baterias com el fin de hacer que
- - q -
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necesidad de ajuste mecdnico alguno de las cabezas en el
rotor.

La memoria que se emplea para almacenar los

dan ser rec;rculados los datos con el f1n de repet;r el
texto impreso para, ‘realizar copias dupllcadas.

La ‘banda de papel es alimentada de preferen
cia continuamente ﬁés allé del rotor a una velocidad que’
es directamente propofcional a la velocidad del rotor. Es-

to asegura la mlsma separaclon entre caracteres o entre 11

bras) ;ndependlentemente de la velocldad del rotor. Esto sj .
consxgue eun forma compacta acoplando para ‘accionamiento un
rodlllo allmentador de papel al mismo eje que acciona el
pgtor. 7 o
| | El eJe es 1mpulsado por un motor de corrien

te contmnua que tiene un par relatxvamente alto a ba;as ve
logldades,_que es reletivamente economico_y que puede'sep
la impresora sea portltil. .

’ o '.El rodillo alimentador de papel se extiende
hacia fuura desde un aloJﬂmlento. Una guila curva ajusta -80=
bre el alojammento para guiar el papel a un manvulto cilin- -
drlco que ‘se utiliza como platina que soporta el papel de
fegistro,_y sobre el cual corren iég'esﬁiletes cuando mno bha
cen éoﬁtacto‘c§n ek pabel. EL rodillq alimentador délﬁapel
se adapta #Vun rodillo loco montado en la zuia, y tira del
papel retlrandolo de un rollo. )

2

El papel nrocedente del rollo pasa sobre une

-

barra de guia que esta sxtuada aproximadamente en el plano
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.c;al de modo que el punto de entrega del papel a la impre-

una varilla curva. La realizacidn preferida es una en la

29106
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de desplazamiento de la parte superior del papel arqueado
a través de la impresora. La barra de guia estd situada de

manera que fuerce al papel a curvarse en un &ngulo sustan-

sora pérmanecefé apfoximadamante invariable a pesar de que |
se produzcan variagiones en el diémetrp'del rollo de papel.
Egto'impidé que se ataéque y se arrugué el papel.

Estén previstos medios especialmente senci.-
llés para éénégtar eléctricamente la parte conductora del
papel con 1a7¢dnéx16n de retorno de alimentacidn de ten~
siéﬁ;‘eérdecir;rmédios'de puesta a tierra eléctfica. Estos
medios.deben estar previstbs c&n el fin de asegurar que se'
prodﬁzéan déécéigds eléctricas entre los estiletes & el pa-

pel. Una realizacidn consiste en un ‘muelle helicoidal en

que la rueda de impulsidn dei papel estd hecha de metal y
se utiliza para poner a tierra el pepel, cumpliendo asi dos
funciones simulténéamente. |
Como la velocidad de la aiimentacién de papel}
del disco de sincronizacidn y del rotor son todqs igualeq
o directamente ﬁroporcionales unas a otras en todo wmomento,
la impresora trabajard de monera prgcisa en una gama muy
émplia'de vélocidades.'Con el fin de asegurar‘que la negru-
ra y las posibilidades de lectura de la impresiﬁn son reld-
tivamente uniformes a pesar de tales variaciones de wveloci-
dad, esté previ;to un circuite automltico de control de la
negrura de los caracteres. La velocidad del rotor es perci-
bida, ¥y ia tensidn aplicada a los estiletes se hace variar
directamente ;on la velocidad, de modo gue se apliéueﬁ téﬁh

siones mis elevadas a velocidades supericres, Yy viceversa.,
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alcanza la velocidad minima deseada merced a la fuerza cen

L de aJuste sencillo y economlco para agustar las posiciones

Hojin ndm, 8 ’ 29106,.

Este favorece una negrura relativamente uniforme de las
imdgenes impresas.

*  BEstéd previsto un mecanismo’que retrae automé
ticamente los estiletes separindolos del papel ée registro
buandoAla velocidad del rotor cae por debajo de un minimo
predeterminado. De preferencia, los estiletes son retrai-

dos por medio de muelles. Los estiles son obligados a apli

carse automdticamente al papel de registro cuando el rotor

Atrifuga Qﬁe actta coﬁt:a los mug;les y:que-mantieqe a los
estiietes en csntacto éon'el'péééi. Estb.impidé qﬁe los eé
tiletes rayen o desgarren el papel dé registro cuando se
alimenta‘papel,nuévo a tfévés de la impreéora, vy permiten
retxrar fécmlmente de la 1mpreborn el rotor que contiene
los estlletes.

Ll invento proporclona también un mecanismo

axiales de los estiletes. Ademis, otra estructura mecinica
simple estd prevista paré ajustar la extensién radial de -
los estiletes éon el f&n de compensar>el-desgasta y para.
propbsitos de é;inéacién.

1 invento proporciona también medios para
ﬁontaf y'desméntar fécilmente el rotfor dé la impresbra por
medio de un seﬁcillo fiédor de corredera. Estﬁ previéto
otro muelle para empujar el rotor'fuera del eje de acciona-
miento'guando‘ée afloja el fiador.

E1l resultado de las caracteristicas anterio=-
res es uﬁa impresora qﬁe cumple con los objetos antes apun—A

tados. Es decir, la impresora es notablemente pequefia, de -

construccidn sencilla y ligera. No obstante, es répida, ro-
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namiento silencioso.

Vde atrés de la impreaora ilustrada en la figura 1, con la

producida realmente por la impresoraj

| figura 1;

Hoja nfun. 9 ' 29106.}

lativamente econdmica y flcil de mantener, y es de funcio-

Los enteriores y Qtros objetos y ventajas del
invento résultérén evidgntes o se desprenderén'Qe la si-
Quienté déscripcién Y de los dibujos anejos.

-rEn los dibujos:

la figura 1 es una vista en persPectiva £ron-
tal de una impresoru construida de acuerdo con el presente
lnvento'

la fmgura ) es una vista en perspectiva des-

guia de papel levantada, Y con parte del papel retirado;
lé figura 3 muestra una seccidn de la banda
de registro de papel utilizada en la impresora de la figu-

ra 1 y cuya banda lleva una reproduccidn de una impresidn

la figura & es una vista en perspectiva fron

tal, en despiece ordenado, de l2 impresora ilustrada en la

la figura 5 es una viste en seccibdn transver~
sal tomada a lo largo de la lineca 5«5 de la figura 1

la figura 6 es una vista en alzado del rotor
del dispbsifivo de la figura 1, tomada en la direccidn de
la linea 6-6 de lé figufa 53

o figura 7 es una vista en alzado del disco
de tempor&zac;on del dlspOSlthO representado en las figu-
ras 1l a 5, y es parcialmente esquematlca;

| la figura § es un grupo de diagramas de for-

mag de onda q;q demuestran el funcionamiento del disco de

temporizacidn y de la circuiteria electrdnica asociadaj;
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tivag diferentes en las dos figureas

de una de las cabezas de impresidn de la impresora repre-

ra 1%, tomada a lo largo de la linea 19-19 de la figura 1k,

Hoja niim. 10 . 2_91.06__

las figurss 9 y 10 comprenden el circuito de
coﬁtfol eléctrico de la impresora representada en las figu
raé’l av5; .
: 153 figuras 1l y 12 som vistas en alzado,
parcial@ehte eSqueméticéé, dé un componente de la impreso-

ra, representindose el componente en dos posiciones opera=-

la figura 13 es una vista en planta, parcial-
mente eSquemética9 que ilusfra otra realizacidn del invene
toy |

la figura 14 eé uné vista en alzado lateral,
parcialmente en seccién'tfanaveisal, de otra realizacidnm
dé>1a imprespra del presente_ipvento;

.la figura 15 es una vista en slzado, parcial
mente en seccidn trensversal, tomada a loxlérgo de la 1i-
nea 15-15 de la figura 1hj

" 1a figura 16 es otfa ;ista en alzado del ro
tor ilustrado en las figuras 14 y 15; 7

la figura 17 es una vista en alzado lateral

séntada-en las figuras 14, 15 y 16;

la figura 18 es una vista en alzado de ex-‘
tremo de la cabeza de impresidon representada en la figura
17 ¥

la figurs 19 es una vista en seceidn trons-

versal arrancada§ de una parte de la estructura de in figu

DESCRIPCION GENERAL
Las figuras 1 ¥y 2 muestran una realizaci6h~'

20 de la improsora construida de acuerdo con el presente
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invento., La impreSora 20 incluye una placa de base 22, un
aldjamiento cilindrico 2%, un manguito cilindrico 26 gue
se utiliza como platina, un rotor 28 montado en un eje 48
cog glrfin de_girar en el manguito 26, y un motor de aceio
namiento 30 pafa hacer girar el rotor 28, Un disco de tem~
porizacidén 54 (figura 2) para sincronizar la impresién, es
th4 montado fambién en el eje 48, |

EL p§p91 36 sensible a las descafgas eléctri
cas esta almacenado en un_rollo 54 contenidoVen un distrie
buidor 32, El_ﬁapel 36 pasa hacia arriva desde el rollo 34,
sobre una barra de guia 35 recta, hacia una guia 38 de pa=-
pel curvada. La guia 38 estd ebisagrada a la superficie ex
terior del aloja.iento 24, en 40, de modo que pueda ser lg
vantada fécilmente en la forma representada en ia_figura 2,
Como se ilustra en la figura 1; un fiador %42 mantiene a la
guia 38 bajada cuando la impresora se encﬁentra en funcio-
namiento. ‘

Refiriéndonos a la figura 2, estd previsto
un rodillo de accionamiento 56 que tira del pepel para re-
tirarlo del rollo 3%, arrastréndolo a través de la guia cur
vada 38 de modo que el papel forme un arco, y alimenta el
papel a través del manguito 26, cerca de su superficie supg
rior més interior., Después de que se ha realizado la impre-
sib6n en la superficie inferior del papel 36, el papel sale
desde el borde izquierdo del manguito 26 como se representa
en la figura l. Egtd previsto un snillo 46 de rasgado 'del
papel en el borde izquierdo del manguito 206. E1l anillo 46
tiene un borde superibr 47 dentado para permitir arrancar
fhcilmente un troze de la banda de papel.

La superficie inferior (es decir, la superfi-
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de imbégenes en la cara inferior del papel por la formacidn

‘ducir todos los puntog parsa las partes horiiontales de los
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cie cbneava) de la banda de papel 36 estd recubierta prime
ro con un material oscuro, y luego con un material ligeraw-
mente coloréado, tal cowmo Oxido de aluminio u Oxido de cinc
que puede ser erosionado o eliminado por vaporizacidm por
una descarga o chispa eléctrica. ELl rotor 28 ticne tres ca
bezasv62, 64 y 66 de estiletes, cada una con cinco estile=-
tes 68 parélelos, equidistaﬂteS'y axialmen{ereSpaciados
(véanse figuras 5'y>6). ‘

Como se explicar8d con mayor detalle después,
el rodillo 56 alimentador de papel. y el rotor 28 somn impul
sados continuamente por el motor dé accionaﬁiento 30. Los

estiletes son activados selectivamente con el fin de formar

de puntos en una matriz de cinco puntos por siete puntos.
En la figura 3 se ilustra un ejemplo de im~-
presidn producida mediante la impresora 20. Cada cabeza de

estiletes tiene cinco alambres, que son bastantes para pro

caracteres 2 imprimir.Asi, cade vez que una de las cabezas
de estiletes pasa sobre el papel de registro, pr&duciré
por lo menos un cardcter impreso,

Se prefiere gque las palabras-sean impresas
en la banda como se representa en la‘figura 5; es decir, en
la direccidn iongitudinal indica por'la flecha 31. Ademas,
cuando han de imprimirse varias lineas de texto, los datos
estén almacenados en una mémoria del dispositivo y son lei-
dos de modo que cada cabeza de estiletes imprimiréd toda una
columma de caracteres, un carécter‘de cada una de las 11~
neas.rPor ejeﬁplo, la priﬁera columna A de caracteres.Qe la

figura 3 se imprimid en un S$olo paso de una sola cabeza de
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estiletesy la columna B se imprimid en un solo paso de una
segunda cabeza  de estiletes, y la coluuna C se imprimid en
un solo paso de una tercera cabeza de eostiletes. Como hay

tres cabezas de estiletes, se imprimen en cada revolucidn

cy e

del rotor tres columnas de caracteres. Asi, el nimero de
caracteres que imprimird el dispositiveo en cada revoluci6n
es jigual a tres veces el nfimero de lineas que se estén ime
primiendo,

Naturalmente, tembién es posible formar pa~
labras en dirécpién vertical en lugar de en direccidn ho-
rizontal, segin se representavén la figura 3{ Las posibiii
dades de velocidad de la impresora cuondo trabaja en este
modo son codmparables con las que posce en el otro modo de
travajo. 7

La impresora 20 se describird a continua-
cibén con detalle,

SISTEMA DE ACCIONAMIENTO

Haciendé referencia- ahora a las figuras L
y 5, el sistema de accionamiento de la impresora 20 inclu-
ye el eje 48 y el motor de accionamiento 30, cuyos dos ele
mentos se han descrito ya. El motor 30 estd montado en una
placa extrema 70 para el alojamiento 24, por medio de tor-
nillos 80, Al eje 76 de salida del motor 30 estd asegura-
da una rueda de accionamiento 78 dentadd que impulsa una
correa 50 de sincronizacidn dentada (véanse figuras,z v 4)
para accilonar una gran rueda dentada 52 que estd asegurada
al eje 48, Los tamafios de las ruedas 70 y 52 son tales que
produzcan una reduccidn de velocidad de cuatro A uno, EL
disco de temporizacibn 54 estid asegurado a la rueda 52 y, .

»

por toanto, estd asegurado al eje 48.
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éllos, a la misma velocidad.
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El eje 48 estd montado en cojinetes de bolas
72 en la placa extrema 70, y un retenedor 74 estd aseguradc
al extremo derecho del eje, (véase figura 5). Otra placa
extrema 88 estd prevista em el extremo opuesto del aloja-
miento 24. EL eje gira en cojinetes de bolas 92 en la pla
ca extrema 88, y c¢std retenido mediante un retenedor 108
asegurado al eje,

Bl rotor 28 estd montado en um espaciador
110 (véase figura 4, asi como figura 5) mediante tornilloes,
Y el espaciador esti unido simiiarmente por su otro extre—
mo a un disco 104 de anillo rozante que apoya contra el re
tenedor 108. Bl espaciador, el anillo rozante, y el rotor
128 son mentenidos contra el retenedor 108 por medio de unay
tuerca roscada 1l% que rosca én filetes de rosca 4§ (figu~
ra &) en el extremec izquierdo del eje 48, Asi, el rotor 28,
el espaciador 110, el disco 104 de anille rozante, la rue-

da dentada 52 y el disco de temporizacidn 5k giran, todos

El rodillo 56 alimentadar de papel;‘dg cau-
cho, es impulsado por un acoylaﬁiento de engranajes con el
eje 48. Como se representa en las figuras 4 y 5, el rodiilo
56 estd montado a rotacidn en un eje 96 gue ostd asegurado
en una prolongacidn superior 89 (Qéase'figura L) de 1a pla-|-
ca extrema 88. Estd prevista una %anura 91 a través de la
cual se extiemde la superficie superior del rodillo 56.

Una prolongaciom inferioxr Y0 de la placa ex~
trema 88 forma el soPorte.de apoyo para un eje 84 al que eg
td asegurada una rucda dentada helicoidal 86 que engrana
con uh.éinfiﬁ 82 asegurado al eje 48. Lsta combinéciéﬁ FHe,

pulsa una rueda dentada cdénica 92 que engrana con otra rue-
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da dentada.cénica 9% en el eje 96, que impulsa al rodillo
56 alimenfador'de papel a una velocidad sustancialmente me
nor que la dei rotor 28.

- El rodillo alimentador 56 se acopla con un
rodillo loco 98‘queAést5 montado en un eje 100 en la guia
de papel curvada 38. Una cubierta 102 ajusta sobre el rodi
llo loco 100 para protegerlo.

. Como puede verse en la figura 5, el papel
de registro 36 es cqgido apfetadamente entre les dos rodi-
llos de cauého 56 & 98, de modo que la rotaciéﬁ del rodillo
56 tirari del papel a través de la impresora, sustancial-

mente sin deslizamiento alguno.

MEDIOS PARA LA PUESTA A TIERRA DEL PAPEL

La figura 10 muestra esquemdticamente ei
circuito eléctrico c¢onstituido cuando Qe forma una chispa
entre un estilete 68 y ¢l papel 35. La superficie inferior
conductora 39 del papel de registro preferido debe estar
conectada con el terminal de retorno de la alimen#acién 69
de tensidén que esta coﬁcctada con el estilete 68, con el
fin de producir .descargas eléctricas, Como ese terminal de
retorno esté puesto a tierra, la cara inferior del papel
debe estar puesta a tierra.

Esto se consigue por medio de un dispositié
vo de puesfa a tierra Gnico que se representa en las figu-
ras.2, 4 y 5. E1 dispositivo de puesta a tierra consiste en
un muelle helicoidal 58 conductor que estld enrollado en tor

no a una varilla 60 de metal curvada, que estd aseguvada a
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pel después de que se ha detenido la alimentacidn de &ste -
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la placa éxtremq 70 en la forma ilustrada en la figura.k,
Y qué esté éénectada a tierra., Los extremos del muelle 58
se mantienen‘en posicidn por médio de anillos de retencidn
61. '

Como se muestra en la figﬁra 5, la varilla
60 se curva hacia delante asi como en un arco, de modo que
ajuste bajo el boxrde defccho de la cubicrta 38. La parte

superior de las espiras del muelle presiona eldsticamente

arriba, conira.la guia 38, Las muchas espiras del muelle
proporcionan numerosos contactos, relativamente préximos,
para hacer un buen contacte de tierra con la cara inferior
del papel.

Esta combinacién de conexidn de tierra y de
medios tensores del papel cumple también una tercera fun-
cidn, cual es la de ayudar a conformar el papel en arco, de'
modo que pase facllmente a través de 1a guia 38 -

ENTREGA DEL PAPLL

Como se representa en las figuras 1, 2, &y
5, el rollo %4 de papel estd almacenado en un eje 120 cdf
yos extremos ajustan en ranufas 118 de un par de placas ex=-
tremas 122 del distribuidor 32. Las placas 122 estin asegu-|
radas a la placa de.base 22 de la impresoré. El rozamiento
creado por los diversos éomponentes del distribuidor tiende

a impedir un embalamiento del rolloc de alimentacidn del pa=-

Qltimo,
Corio es més facllmente evldente por la flgu_
ra 5; la barra o rodml]o %5 cumple la func;an de hacer que

el papel que viene del ro}lo 34 se curve en un &ngulo sus-
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tanciai antes de pasa; hacia la impresora. Sin embargo, la
barra entregé siempre el papel aproximadamente a la misma

altura a'la‘iméreso;a, lo que no ocufriria si el pépel fue
se retira&o pb:'tracciég directamente del rollo 34, Es in-
desaabie un moﬁimiento sustancial del punto de entrega. poxr
cuanto que'e§t§ tiende a provocer arrugas o aﬁontonamiento
del papel o iﬁpideVbbr tanto una alimentacidn suave del mig
mo. Por tanto, el distribuldor 32 entrewa la banda de papel

&8 la impresora en forma uniforme y suave.

CONSTRUCCION DEL ROTOR

- La figura 6 iluétré la construccidn del ro-
tor 28 y las situaciones de sus tres cabezas de estiletes
62, 64 y 66. La figura 6 es una vista parcialmente esque=
Qéﬁiga del rotor 28, tomada en la direccibn de la linea
6~6 de la figura 5, con él‘espaciador 110 y otros elementos
omitidos. .
‘ Como puede verse por la figura 6, los puntos
de contacto entre los estiletes 68 y el circulo 125 repre-

senta la superficie interna del manguito 26 de rodille est&n

letes 68 cstén montados en una base de resina epoxidica s6-
lida que estd asegurada a una ménsula 128 que estéd montada
en el rotor 28. La;ménﬁula 128 tiene una ranura 130 curvae
da con un tornilleo 132, para permitir que la cabeza de esti
letes se desplace hacia fuera o haéia dentro para aumentar
o reducir la presidn de los estiletes sobre'el rodille o.
sobre el papel existente sobre la platina.

Como puede verse por la figura 6 el Angule

comprendido entre los estiletes y las lineas de radio que .

se extienden por los puntos 119, 121 y 123, es de aproxima-
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damente 769. El 4ngulo formado entre los estiletes 68 y la
11695 tangente 127 en el punto 119 es, por tanto, de 202,
Asi, 105 éstiletes se desplazan sobre el rodillo y sobre el
paﬁel formando ﬁn 4ngulo sustancialmente mexmor que 902, Eg
to.facilita‘el funcionamiento més suave del‘mécanismo y. re
ducé la probabilidad de que los estiletes rayen el papel
cuando cruzan desde la platina sobre el boxrde del papel.

| Refiridndonos de nuevo a la figura 5, en ellla
puede verse que el manguito 26 que constituye la platina
tiene un didmetro sustancialmente mayor que el del.aloja-
miento 24. Esto es necesario de modo que el papel 36 entre
en la superficie interior del manguito de la platina. Las
dos terceras partes inferiores 116 del borde posterior.del
manguite 26 tienen un didmetro menor, de manera que éste
éjustaré sobre la pestafia 93 de.la place extrema 88, donde
se asegura en posicién por medio de tres tornilleos (no re-
presentados). | '

El anillo 46 de fasgado de p#pgl estd monta-
do en’un rebajo‘95 de la superficie interior del borde de~
lantero del manguito. 26.

Como resulta también evidente a parfir_da
la figura 5, cada una de las>cabezas dé estiietes 62,~64 y
66 estd conectads a terminales en la parte posterior de la
Placa 104 de anillo rozante por medio de alambres 112 (véa-
>se también figura 9). Los terminalés se'conectqn a trgvés
de la placa 10k a los anilloes rozantes en el ctro 1éd0‘de ia
placa iOQ. También debe obsexvarse que las cabezas 62 y 64
de estiletes se representan er la figura 5 giradas respecto
de aué posiciones reales, de modo que puadan'iluaérarse con

més claridad.
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ESTRUCTURA DE TEMPORIZACION DE DESCARGA

- _ "La temporizacidn de la formacibn de puntosr
mediante_los'eéﬁiletes es importante para la impresidn
exacta de caracéeres Yy otras imlgenes, Refiriéndonos ahora
a las figuras 2, &; 5 y 7, esta funéiGﬁ de.temporizaci6n
viene proﬁorcionada por ;edio del disco transparente 5% que
tiene una serie de délgadas lineas negras opacas, 166, (fi-
gura 7) y una soi; linea negra 168, anéha, aplicadas al dig]
co. Idealmenfe,rlqs tres perceptoresAA, B y C estarian se-
parados en 1202 uno de otro, como lo estén las tres cabe-~
zas 62, 64 y 66 de estiletes. Sin embargo, 1é construccidn

del alojamiento 24 y la guia 38 para el papel no permite

ceptores A y C estln colocados con una separacidn de 1809-
entre si y los perceptores A y B estin separados en 60g2.

El perceptoxr B estd fijado en posicidn. Sin embargo, los

perceptores A y C son circunferencialmente desplazablgs con
respecto al disco 54 con el fin de ajustar la temporizacibn
de la puesta en marcha y la parada de la impresibn ﬁor las
cﬁbezas de estiletes, una con respecto a otra. Esto hace re
lativamente fhcil llevar a cabo la alineacidn inicial de
los cabezas, y hace posible tambidn ajustar fécilmente el
desgaste desigunal de los estiletes y solucionar otras causaj
de desalinéaci6n de la impresidén sin desplazar las cabezas
de los estiletes. Esto evita el éesequiiibrado del rotor y
hace que resulte muy sencilio el proceso d¢ ajuste, .

AJUSTE DE LA TEMPURIZACION

Haciendo referencie a las figuras 4, 11 y 12,
asi como a la Ffigura 7, el perceptor B, el perceptor fijd,‘

incluye una cstructura detectora 146 usegurada a una placn
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'Jamiento en forma de U, un brazo del cual incluye un peque-

da, cubre el fototransistor de manera que &ste admita sola-

cluye también un detector 146 idéntico. EL detector 146 de

ma de L que estd conectada pivotablemente en 152 a una méne
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de montage 148. La estructura detectora 146 incluye un alo-

fio diodo fotoemisor (LED) 153 (figura 11) que dirige el

brillo d; su 1ﬁé~hacia el oﬁro brazo,; que contiene un pe=
quefio fotetransistor lSShpara déteatar la. luz, Una &éscqra
(no representada) que comprende una pequefia piezs de peli-

cula que es opaca, excepto por uma pequefia hendidura delga

mente la luz que cee sobre 1a delgada hendidura,

El detector 146 del perceptor B estd inser-
tado a travls de un orificio 138 del alojamiento 24 y estd
asegurado en posicidn despues de que el disco 54 ha sido
montado en el alojamiento, Los dos brazos del detector 146
agustag en torno al borde del disce de modo que la luz pro-
cedente del diode Fotoemisor brille a través del disco en
el &rea en que estén situades las marcaciones 166 y 168 vy
sea detectada por el fototransistoro'

Cada uno de los otros perceptores A y C in-
cada perceptor A y C estd montado en una méneula 154 en for

sula de montaje 150, La ménsula 154 tiene un brazo largo
con una garganta longitudinal 156, '
Haciendo referencia todavia a las figuras b,
11 y 12, estén previstos dos dispositivos 158 y 160 de leva
de ajusﬁeo Cada uﬁo de ellés tiene un cuerpé que esté monta-
do a rotacidn en un orificio de la placa extrema 70 del alg
Jamiento 24 y tiene una cabeza ranurada que permite que el
dispositivo sea hecho girér con un destornillader. Cada dig

positive 158 y 160 tiene también una espiga 162 o 164 monta
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da excéntricamente; C&mo se muestra en las figuras 1l y 12,
ia_;épigaVIGZ ; 164 ajusta en la garganta 156, Cuando es
hecha girar la qabezé del dispositivo de leva 158 o 160,
el brazo de la ménsula 154 es elevado o bajado en torno al
punto de pivotamientb 152 con el fin de cambiar la posicidn
en que elldetector‘percibe las lineas 166 y 168. Los puntos
152 de pivotamiente estin representados esquemiticamente en
la figura 7,

El funcionamiento detsllado del disco 5 y
de los perceptores A, B y c para siﬁcronizar la impresidn
de la impresorq'ég explicard con detalle en relééién con
las figuras § a 10, S5in embargo, en general, cada una de
las delgadas lingas 166 muy prbdximas femporiza la coloca~
cibdn de un punto_(o de una fila de hasta cinco puntos), y
la ancha marca 168 de impulso sirve como maerca de referen-
cias Pueden realizarse ajustes muy precisos de los lugares
de impresidén medisnte el uso de las levas 158 y 160 para
desplaéar ligeramente la posicidn de uno o de ambos percep-
tores A y C con fespecto al perceptor B, éoﬁ el fin de cam-
biax los instantes de puesta en marcha Yy dé detencidn rela-
tivos para la improsidn producida por las cabezas de estiled
tes, l

CIRCUITERIA DE CONTROL ELECTRICQ

La figura 9 flustra el circuito de control
eléctr;co para la impresora 20, El motor de accionamiento
30 se representa en la esquina izquierda inferior de J:n fi-
gura 9, y los estiletes 68 se representan en la esquina su-
perior derecha del dibujo. L disco 104 de anillos rozantes,
las escobillas 106 que hacen contacto con los anillos roiag

-

tes y los alambres 112 que conduces desde los anillos rozan

.
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tes a los estiletes, se representan tombién en la esquina
suphfior derecha. A partir de la figura 9 resulta evidente
que cadé_unorde los anillos rozantes es continuo, de modo
que cada una de las escobillas 1086 se enéogtraré continua-
mente en COhtacto con tres estiletes, uno de cada una de
las tres cabezas de estiletes.

La posicidn de cada uno de tales estiletes
es la misma en cada una de las cabezas. Es decir, la esco-
billa mlds exterior estd conectada con el primer estilete
de cada cabezaj la siguiente escobilla con el segunde estie-
lete, y asi sucesivamente. Esto quiere decir que los esti-
letgs de las tres cabezas (denominédos grupos A, By C en
la figura 9) son. activados simulténeamente. Por tanto,; la
banda 36 de papel no debe extenderse en mAs de un tercio de
la cifcunferencia del rodille 260 De otxro modo, se produci-
rian en la banda impresiones extrajias. Naturalmente, si se
desea el uso de una banda mas ancha, entoncés los estiletes
pueden ser activados seiectivamente porAmedio de anillos.
rbzantes segmentados.

Se suministra corriente continua a todo 91
circuito de control mediante ﬁn suministro de corriente con|
tinua, si la fﬁente de energia disponible-propor;iona co-
rriente alterna de 117 voltios, 60 Hz, o a partir de una ba
teria.

En la parte superib; cehtrél de la figura 9
se repfesenta una memoria 200 que consiste en sgis fegistng
dores de desplazamiento de 480 bit?oso Conectado a la sali~
da de-ia mentoria 200 hay un convertidor 202 de.pédigo ROM
(memoria de lectura solamente) denominado comﬁnﬁenﬁe un.“gg

nerador de caracteres", que convicrte sefiales de identifica

}
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cidn de caracteres procedentes de la memoria 200 en sefia-

les de matrices de puntos correspondientes que aparecen en
las cinco‘lineas‘de galida 203, Las sefiales de matrices de
puntos estén destinadas a habilitar estiletes seleccionados
de entre los cinco estiietes que se encuentran en contacto
con la banda de papel de manera que sean activados con el
fin de formar una fila de puntos en un carédtér particular
a dmprimir.,

El convertidor de cddigo 202 es direccionado
por medio de tres conductores de entrada 264, 266 y 268 con
el fin de producir en las lineaé de salida 203, sucesiva-
mente, la informacidn pera formar siete filas sucesivés de
puntos para'un carbcter dnao, haciendo posible asi la im-
presidn de un éarécter en forma de métfiz de puntos 5x7. Eg
te proceso se describira don m%yor detalle en lo que sigue..

ENTRADA DE DATOS

La memoria 200 tiene una capacidad suficien-
te para almacenar caracteres pars doce lincas de texto, te-
niendo cada linea una longitud de cuarenta caracteres. Me-
diante la adicidn de mis registradores de desplazamiento,
puede aumentarse la copacidad de almacenamiento de la memo-
ria 200. Con una anchura de bunda de papel de 10 cm ¥y con
caracteres de aproximadamente 4,76 mm, y con una separacibn
minima entre lineas, pueden imprimirse a través de la banda
de papel hasta 24 linecas. Las lineas pueden hacersec casi
tan largas como se’desee, éi se puede afiadir la necesaria
capacidad de almacenamiento a la memoria, De hecho, si los
caracteres se imprimen en una linea {inica y si se utiliza
una memoria FIFO ( de salida éof sl orden de llegada) en lu

-

gar de la memoria 200, la linea puede tener una longitud vigy
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puerts 218, Durante la entrada de datos, un biestable 236
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tualmente ilimitada,
- Los datos se aplican a las seis lineas de
entrada 204 a la memoria 200. Un circuito 206 de control
de memoria estd previsto para realizer las operaciones de
loj de alta frecuencia (por ejemplo, 1 MHz) es aplicads so
bre la linea de entrada 226 a una entrada de una puerta Y
228. Impulsos estroboscdpicos son aplicados, con una free

cuencia algo menor, en otra linea de entrada 216, Los im.-

pulsos estroboscdpicos son entregados a una entrada de una

del tipo D (esquina inferior izquierda de la figura 9) se
encuentra en la condicidn de repﬁsici&n en la que una se-
rial aperece en la salide Q y en la salida Q no apar;;e nin
guna sefial. La seflal "baja" en Q habilita a la puerta 218,
que entrega dimpulsos estroboscoplcos a través de otra puer
ta 220 Yy una puerta Y 222 sobre una 11nea 22h de lectura/
insceripeidn, a la wmemoria 200. Los impulsos estrobosc6p;~
cos dan lugar a que los datos se introduzcan en la linea
225 de entrada de datos comiin a los registradores de @esﬁ
plazamiento de la memoria, ' »

| Cuando es repuesto el biestable 236, la sefial
Q procedente del biestable 236 es aplicada sobre una linea
244 para inhibir una puerta 219 con el fin de impedir la
lectura de datos a través de esa puerta,

| Siuulténcamente con la introdu@ci&n poxr lectuy

ra de datos a la memoria.200, la salida de la puerta 222 eg
entregada sobre la linea 230 & la ent}ada de reloj de‘otro
registrador de desplazawmicento 232, que ticme tambidn una'q§

pacidad de almacenamicnto de k80 bitios y o iddntico a los
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registradores de desplazamiento de la memoria 200, El re-
gistrador de désplazamienfo 252 se utiliza como dispositivd
de deteccidn para detectar cudndo estd llena la memoria
200, y para sefialar el comienzo dé la oparaci6n_d§ impre-
sibn, |

PUBSTA EN MARCHA DEL MOTOR

_ Cuan¢o el registrador de desplazamiento 2%2
estd completo, envia una sefial de salida por la linea 234
a la entradé-de reloj del biestable 236. Esto Yajusta® el
biestable y crea una sefial en la linea de salida Q que es
enviada por la 1{nea 238 2 un circuito 208 de ekcitaci&n

del motor, que ¢s un relé semiconductor que completa el
q : q p

7 El cambio del biestable 236 a la condicibn
"ajustada" habilita a la pﬁerta 219 y hace posible leer da
tos desde la memoria durante la impresiSn, como se¢ descri-
biré mds adelante. Asimismo, la puerta 218 es inhabilitada
por la sefial en Q, de modo que no pueden inscribirse ya da
tos en la memoria desde las lineas de entrada 204,

AJUSTE DEL MARGEN EXTREMO DE LA TIRA DE REGISTRO

El funcionamiento del biestable 230 provoca
tombidn un cambio de estado en su conductor Q¥ esto acti
va un circuito coutadé? de margen. Un contador 246 cuenta
dos seilales "sincronizacidn de columna" que representan dos
revoluciones del disco de sincronizacidn 54 (no representa-
do en la figura 9) antes de que se permiﬁa a la impresora
comenzar la impresién con el f£fin de proporcionar un margen
definido no. impreso en el paﬁel, entre la materia a impri-

mir y el extremo cortado de la banda de papel.,

———
——
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| GENEHACiON DE LAS SENALES DE SINCRONIZACION DE COLUMNAS
- En el borde inferior derecho de la figura §
se muéstran los tres perceptores Ay, B y C ilustrados en
las figuras 4 y 7, que detectan lasg marcas de sincroniza-
cién estrechas 166 y la marca de sincronizacibn ancha 168
en el disco giratorio 54. Incluidos en lLos detectores A, B
¥ C representados en la figura 9, puede haber circuitos am
plificsdores y circuitos béscula de Schmitt, para la ampli-
ficacidn y la configuracibn de ondas de los impulsos proce-
dentes de los detectores,
Las sefiales de "sincronizacion de columna"
representadas en los diagfamas de formas de éndas de la f£i
gura 8 son las que son cﬁntadas por el contador de mirge-
nes, Estas seflales se generan en_la.siguiente formas Bstd
previsto un contador 2124dc'sincronizaci6n de colummas, E?".
te contador incluye 2 biestables 300 y 302, del fipo J~K,
El biestable 302 recibe la sefial procédente del perceptor
C en su entrada de reloj y ambos biestables 300 y 302 reci-
ben la seiial del perceptor B en sus conductores de "borrar®
Haciendo referencia ahors a la figura 7 de

los dibujos, el disco 54 gira en sentido contrario a las

cuando una parte transparente del disco 5% se encuentra en-
tre el diodo fotoemisor y el fototransistor, permitiendo
que la luz alcance a éste Gltimo. ‘Por tanto, siempre que un

Srea ‘transparente del disco 5h se encuentre frente al pepr~

ceptor B, los conductores de entrada "borrar" de los bies-
tobles 302 y 300 son excitados a bajo nivel con el fin de
reponer el contador 212 de sincronizacidn dz columnas. Cuag

do la marca sncha 168 (2,5 veces mis ancha que cualquiera
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de las marcas 166) pasa por el perceptor B, éste elimina
ten:pdralmenfe la sefial “borrar" de los biestables 300 y 302,
y les pérmite coptar impulsos recibidos desde el perceptor
C, que deté;ta.?horg las marcas estrechas 166. Aunque po-
dria parecer que las marcas delgadas lGé-estén terminando
en el momento en'que es detectada por el perceptor B la pri
mera ﬁarda ahcﬁa 168, esto no es asi por cuanto que la mar
ca ancha 168 esti desplazada en 64,192 desde el extremo de-
lantero del trén de marcas 166, mientras que el peréeptor
B estéd desplazado en solamente 609, nominalménﬂe,del pexrm-
ceptor A, Por tanto, el perceptof C se en;uentra entonces
separado en 2202 en sentido dextrbgido del perceptor B, y
el final de las marcas delgadas 166 estd seporade en 224,10
y quedan por pasar todavia variés mercas 166 a través del
percéptor C. Asi, el contador cﬁenta hasta dos antes de que
termine el impulso 168 ancho y el contador sea borrado de
nuevo. Eéto da lugar a un impulso de szlida en,ﬁ‘del bies~
table 300, Este impulso es la sefial de "sincronizécién ée

columna" representada en la figura 8 y que aparece en la

Después de gue el impulso ancho ha pasado
el perceptor B, pero antes de que las lineas delgadas alcan
cen el perceptor B, el contador permanece vacio y no sé pro
duce senal de "sincroﬁizacién de columna', Después de que
las lincas delgadas 166 alcanzan al perceptor B, y también
después, cuando ambos perceptores B y C perciben las lineas
delgadas, el contador 212 es repuesto una vez por cada espa
cio transporente entre lineas delgadas y, por tanto, pp pug
de ;ontar hasta dos y no pﬁedg-prodycir una seﬁalvde Vgdze

cronizacidn de columna, Como resultado de esto, la seifial
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1 biestable 251 del tipo D, que cambia de estado y emite una

|biestoble 25k, Asi, el primero de los impulsos gemerado por
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vez én cada revolucién del disco 54, en el momento en que
la marca ancha 168 pasa por el perceptor B.

Como se ha 1ndlcado en lo que antecede, las
seilales de "sincronxzaclon de ‘columna' son entregadas por
la linea 248 al contador de mirgenes 246, que cuenta dos
de las seﬁaiés, El contador 246 entrega entonces una sefial
de salida en.la iinea 250 para dar comienzo a la operacidn
de impresi&no

COMIENZO DE LA IMPRESION

Haciendo referencia a la parte- central infe
rior de la figura 9, la sefial en la linea 250 del contador

de mérgenes 246 es entregada a la entrade de reloj del otro

sefial en su linea de salida Q. Esta sefial es suministrada
por la linea 254 al contador de mérgenes, para inhibir su )
funcionamiento, y tambibn cs sumiﬁist}ada por la linea 252
como sefial de "puesté en morcha a un biestoble 254 de ha-
bilitacidn de impresidn. )

ElL biestable 254 es un bxestable del tipo D,
que es temporizado por sefiales aplicadas a su conductor de
reloj 253.desde una puerta Y’29O qué ée encueﬁtra én la par
te central derecha de la figu;a 9. La puerta f 290 recibe
una entrada de habilitacidn en su conductor inferior, & eg
habilitada por impulso§ procedentés dél:perceptor A recibi-
dos ea la linea 298. Esta, en efecto, emvia los impulsog

procedentes del perceptor A hasta la entrada de reloj del

las lineas delgadas 166 en el disco de cbédigo del perceptor

Ay junto con la sefial de "puesta en marcha" en la linea 252
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provoca un cambio de estado del biestable 254, Los impulsos
de reioj subsiéuientes'prbcedentes del perceptor A tempori-
zan también ia Gltima operacibén del biestable 254. Esta opg
recidn del biestable 254 cambia e). estado de la linea de
salida Q 256 y de 1a linea de salida § 274, Simulténeamen-
te, se aplica la seflal "alta" en la linea 256 a una entra-
da de otra puerta de produéto lbgico con negacidn 260, cuya
otra entrada es también alta debido a estar conectada a la
salida Q de otro biestable 258 de tipo D, que es "de jado 1i
bre" en este momento.

CONTADOR DE FILAS

La salida de la puerta 260 habilita al con-
taiior derfiias 262, cuya funcibn es contar las filas de
puntos que se estén imprimiendo, asi como los espacios en-
tre lineas de caracteres; direccionar el convertidor de cé-
digo 202 ROM (memoria de lectura solamente) sobre las lineas
de direcciones 264, 266 y 268, y hacer que &ste entregue>su
informacidn a través de las puertas Y‘2?2 y los amplifica-
dores 314, a las escobillas 106, y luego a los estiletes
68+ Naturalmente, ninguna de las puertas Y 272 produciré‘
une seiial de salida aproplada 2 no ser que ambas entradas
de las mismas se encueniren en el mismo estado.

Upa de las ehtradaside cada una de las éuer-
tas 272 estd conectada a la salida de una puerta de produc-
to 1égico con megacibn 270, positiva, de tres entradas. La
salida de 1a puerta 270 habillta & cada una de las puertas
Y 272 cuando la seilal en cada uno de los cohductores'de en-
trada (274 y 276) se encuentra en el estado apropiazdo. La
sefial én la linea 274 se'eﬁcuentra eﬁ ei estado apropiado .

siempre que el biestable 254 estd "ajustado" com el fin Qe
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permitir 1la impresién. El conductor 276 esté'coﬁectado a un
termpinal de salida 28% de un circuito multiplexador 282 (en
la parfe inferior derecha de la figura 9) que, conio se ex=
plicarérmés adelante, recibe siempre los impulsos produci-
dos pof ias lineas delgadas 166 en los perceptores A; B y
C. Asi, la pﬁerta.270 es habilitada repetidamente por los
impulsos de temporizacidn producidos por las lineas delga-
das 166, pexro sblémente durante la corta duracidn de estos
impulsos. |

Los’impulsos de temporizacién son también entrega
dos a partir de la linea 28%4 al contador de filas 262 por
unaAlinea 263. Bl contador de filas cuenta los impulsOS de
tiempo y, asi, avanza por pasos a través de su rﬁtina'de aé
ceso ¥y cuenta el ndmero de filés que estin siendo impresas.
Conio hay sietevpuntOS en direécién vertical en céda cardc-
ter, el contador de filas avanza por pasos en siete impul-
sos, cambiando repetidamente la combinacidn de salidas en
las lineas 264, 266 y 268 para tener acceso secuencialmente
al convertidor de cddigo 202 ROM,

En el octavo cémputo, la linea 271 del contador de

filas pasa al estado "alto". Esto inhibe a la puerta 270’y

envia una sefial de habilitacidn por la linea 277 de "borrar'
para habilitar el biestable 258. El biestable 258 no cambial
realmente su estado en este momento, por cuanto que es un

dispositivo de tipo D, que requiere la existencia de un'im-
pulss de reloj en la entrada de reioj para hacen pésible su’
cambio.La sefial en la linea 271 es'énviada también al conta

dor de lineas 278 para hacerlo avéanzar en el cénmpute de uno,

SELECCION Dii LA SEPARACION DE LINEAS

La linea de salida de reloj 257 del biestahle
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258 puede estar conectads realmente a la linea 264 o a la
linea 268 con'el fin de seleccionar la separacidn entre 1i
neas de'caraétereg..La linea 264 es activada cuando el con
tador 262 cuenté hasta dos, y la linea 268 es activada cuapg
do-el contador é62 cﬁenta hasta cinco.

Suponiendo que se ha seleccionado una sepa-
racidn de 1ineas de dos, conectando la linea 257 a la iinéa
264, en el cémput6 noveno del contador de filas 262, la 1i
nea 264.pasaré él.estadc alto, ¥y esto ajusta el biestable
258, si sé selqecioﬁa'una sepafa;i6n entre lineas de cinco,
tiene lugar la misma‘accién en un cbémputo dé doce en lugar |
de en el cdmputo de ﬁueve. |

LECTURA DEL SIGUILNTE CARACTER

Cuando se ajusta el biestable 258; su sali-
da Q pasa al estado alto y entrega una senal paraactivar
un multivibrador ﬁonqéstable 261 del circuito 206 de con-
trol de memoria én la parte superior izquierdé de la figu-
ra 9, El multivibrador monoestable produce un impulso que
se entrega a través de las puertas 219, 220 y 222 a la 1i-
nea 224 de lectura/inscripcibn, para leer desde la memoria
200 la informacidn para otro caricter. Debe observarse que
la informacidn para el primer carictexr ya aparecié en los
condﬁctores de salida de la memoria 200 porque ésta fue la
primera informaciéﬁ gque Se almacena en la memoxia 200,

Bl ajuste del biestable 258 hace que su sali
da ﬁ'pase al estado bajo, lo que da lugar a gue la salida
de la puorta 2060 pase al estado alto y se repongan todas
las salidas del contador de filas de 262 a cero, Lz sefial
baja resultante en las lineas 271 Yy 277 repone al biéétable

258 y habilita de nuevo a 1a puerta 270 para permitir que
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se imprima'el siguiente carbcter.
s El contador de filas 262 comienza ahora de
nuevo a contar impulsos de temporizacidén recibidos por la
linga 263 Y se da comienzo a la impresidén del siguiente ca-
racter de larcolumna. El siguiente éarécéer se imprime en
la misma forma que el primer cardcter, y se repite el pro-
ceso hasta qﬁe se ha impreso un carhdcter en cada una de las
doce o veinticuatro lineas en las que han de imprimirse ca-

racteres. Asi, se ha completado una columna de caracteres.

CONTADOR DE LINEAS

Lé sefial en el conductor de salida 271 procge
dente del contador de filas 262 es entregada también é un
céntador de lineas 278, que cuentaVel nlinero de lineas que
han sido impresas en cualquier paso de una capeza dg impre~
sisn sobre la banda de registro. Se propercionan dos conexig
neé diferentes al contador de lincas 378, una derellas que
éermite que la circuiteria interna cuente hasta‘doce lineas
permitiendo la otré gque esta circuiteria cuente hasta vein-
ticuatro lineas, segin desee el usuarios

Suponiendo que han de imprimirse doce 1i-
neas, después de que se ha rcalizado la impresidn del ca-
ricter duodécimo por una cobeza de impresidén particular, el
contador de linecas 278 entrega una sefial de salida por la
linea 280 a'una puerta Y 282, que recibe también una entra-
da procedente del biestable 236 p&& la linea 240, de modo
que queda ahora libre el biestable 254, Esto inhabilita a
la impresora hasta que llegue el‘mqmento de dar comienzo a
la sigﬁiente columna Vertipal de caracﬁeres, cuan@o la si-
guiente cabeza de impresidn se encuentra en posicién parﬁ'

-

iniéiar la impresidn.
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TEMPORIZACION DE PUNTOS

"E1l circuito 210 de temporizacidén de puntos
incluye, adembs del rultiplexador 282 y del contador 212
de sincrdnizaéién dcholumnaﬁ, ﬁn contador 214 selector de
datos y un'contador‘ZSQ divisor por 117,

El multiplexador 282 conecta distintas séﬁa—
les de entrada & los conductores de salida 284 y 286, dé»
pendiendo del estado de las iineas de entrada 291 y 292, La
siguiente tabia describe el funcioﬁamiento del multiplexa-—

dor.

TAELA DE VERDADES PARA EL MULTIPLEXADOR 282

291 292 284 286 Funcidén permitida

(1) 0 o A B Impresibén columna A
(2) 1 0 B c Impresién columma B
(3) 0 1 c ~ Impresidn columna C

La sefial de sincronizacidn de
columnas yepone a la condi-
cidn (1).

El contador 214 selector de datos incluye
un par de biestables 304 y 306.del tipo J-XK., Cuando el pri-
mer impulso procedente del coﬁtador 288 divisﬁr por 117 cam
bia el estado dél biestable 30%, esto cambia los datos en
las lineas de salida 284 y 286 de acuerdo con la tabla an-
terior. Cuando se recibe el siguiente impulso desde el cir-
cuitd 288, se cambia el estado del seguﬁdo biestable 306,

y los datos en las lineas 284 y 286 cambian de nuevo de
acuerdo con la taﬁlg. De este modo, primero las seiales A,
luego las seiiales B y luego. las sefiales C son entrega@as
al circuito para controlar la impresidn.. |

Haciendo referencia ahora a la figura 8§,
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la seifial de "sincronizacidén de columna" ocurre en el ins-
tante to’ v las sefiales de temporizacién del perceptor co-
mienzan poco tiempo después, en el instante tl. Haciendo

referencia ahora particularmente a la forma de onda de per

comienza a producir impulsos de temporizacidn en el instan-
te t,. Refiriéndonos de nuevo a la figura 9, los impﬁlsos
procedentes del perceptor B son entregados por el conductor
de salida 286 del mﬁitiplexador al contador 288 divisor por
117. La impresién por‘la cabeza de estiletes "A'" finaliza
en el instante Tj (figura 8) cuando el contador de lineas
deja libre al biestable 254 de habilitacidén de impresidn,
Cﬁando el contador 288 ha contado 117 impulsos (una terce-
ra parte de los 351 impulsos producidos por las marcas del=~
gadas 166 en el disco), el contador 288 produce una seiial
de salida que eé entregada a una entrada de una puerta Y
294, cuya otra entrada se conecta a la lineava del biesta-
ble 300. Asi, es habilitada la puerta Y 294 y esta puerta
envia una sefial por la linea 296 para dejar libre el conta-
dor de lineas 278. Esto elimina-la salida del contador de.’
lineas en la linea 280 e imhabilita por tanto a la puerta
¥ 282, haciendo que el bicstable 254 de habilitaciém de im-
presion cambie de estado y ponga.en marcha a la cabeza de i
presidén "BY para imprimir otra columna de cavacteres. Esto
ocurre en el instante tq, poco tie;@o déspués del instante
tS'
Desde el instante t4 al t6, la cabeza de es-
tiletes "BY" imprime céracteres. En el instante ts,-el,con«
tador de lineas-funciona de nuévo para detener la impresiéh;

Entre tanto, han sido entregados impulgos de tampqrizaciﬁn




15

20

10

25

30

‘cidn del rotor 28. Esto se repite una y otra vez hasta que

memoria 200, el registrador de desplazumiento 232 cambia
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procgdentes del perceptor "C" al contador 288, desde t5.
Cusndo el copfador 288 produce de nuevo una salida despuds
de haber éontado’ll7rimpulsos brocedentes del perceptor C,
es_habilitgdo la tercera cabeza de estiletes para dar co-
mienzoe a su impresién eﬁ el instante t7, hasta que el con=~
tadox de lineas detiene la impxesi&n en t8. Luego ocurré_
de nuevo e; impulso de sincronizacidn de columna en t, ¥ se

repite el proceso de impresidn otra vez para otra revolu~

se ha leido y se ha imprimido toda la informacidén de la me-

moria 200,

Durante la lectura de informacidn desde la

el mismo nlmero de veces que cada un6 de'los registradores
de desplazamiento de la memoria. Cuando el registrador 232
estid completo, se proporciona un circuito (no representado)
que entrega um impulso por la linea 234 para devolver al
bieatable 236Va su estado inicial, desexcitar el circuito
208 de accionamiento del motor y detener al motor. Este mig
mo circuito repone témbién cualquiera de los regiétraddreg
de desplazamiento‘o de los biestables que no hayan sido re-
puestos.ya, con el fin de preparar al circuito para el si-
guiente trabajo de‘impresiBn. .

REPETICION DE IMPRESION

Si se desea repetit el mismo trabajo de im~
presidn para realizar copias duplicadas del texto, eostfo pue
de conseguirse de manera sencilla en la forma siguiente. An
tes de cargar la memofia, la entrada "estroboscdpico eﬁ R
al registrador de desplazamiento 232 y la entrada "R" a ios

registradores de desplazamiento de la memoria 200 se conec=
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~entregada a las entradas de los amplifiéadores 314 con ol

la velocidad del rotor, ya que Zstos son los impulsos Ffinos
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tan entre si y con una fuente de sefiales de bajo valor,
Lod registradores de desplazamiento son del tipo en el que
esto hace gque los datos sean registrados y vueltos a alma-
cehar en los registradores de desplazamiento de la memoria
200, en lugar de ser léidos en forma destructiva. Esto misd
mo es vergad para el registredor de desplazamiento 232,

Asi, en este modo de operacidén, la impresora imprimirid auw |

como se deseee

CIRCUITO DE CONTROL AUTOMATICO DE LA ﬁEGRURA

De acuerdo con otra caracteristics del in-
vento, estd previsto un circuito 215 automtico para el cop
trol de la mnegrura. Este circuito comprende un tacdmetro
308 multivibrador monoestable cuya salida es entregada a un
éircuito integrador. 310, cuya salida es amplificadapor un

amplificador lineal 312. La salida del amplificador 312 es

fin de aumentar o reducir la tensidn aplicada a los estile-
tes de acuerdo con la velocidad del rotor.
Los impulsos entregados por la linea 284

tienen una frecuencia que es directamente proporciomal a

producidos sucesivamente por. las lineas 166 en los perceptgl
res A, By C. Los impulsos en la salida del tacdmetro 308

tienen anchuras constontes, ya que sus anchuras viencn de~
terminadas:solamanto por las caractéristicas del multivibra
dor. Sin embargo, como los periodos de %iempo entre los ime
pulsos‘varian con la velocidad del ﬁotor, 1a saiida del in-
tegradér'BlO varia en proporcibn directa a la vel§cidadrdél'

rotor. Esto aumenta o reduce la salida del amplificador 312
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v de.;os amplificadores 314. Como ejemplo, en una realiza-
cibn preferida del invento que ha sido construida y ensaya
da coﬁ éxito, la tensidn aplicada a los estilétes fue de 50
voltios & una velocidad de impresidn de (desdej 500 carag-
teres por‘segundo. A la velocidad de 3000 caracteres por
segundo y donrel mismo nlmero de lineas Yy con.la misma se-
paracidn ée 1ineas, la tensidon de estiletes era de 70 vol-
tios.

Por medio del circuito automdtico de control

tura de los caracteres impresos a un nivel relativamente
constonte a pesar de tan amplias veriaciones en la veloci-
dad del rotor, Como gjemplo demostrativo, se ha producido
una impresidn alta@anfe satisfactoria cuando el rotor es he
cho girar a mano simplemente, a muy baja velocidad, asi co-
mo con velocidades de hasta 3000 caracteres por segundo,
Debe entenderse que la velocidad de 3000
caracteres por segundo no se considera como él‘limite supe~-
rior de veloecidad para este dispositive. Este velocidad va=
riaré con el nfmero de lineas de caractercs que se estén im
primiendo, etc, Sin embargo, es una ventaja importanfe del
invento el que se haya conseguido una velocidad de hasta
3000 caracteres por segundo con una mquina de coste rela—
tivamente bajo, sencilla y compacta,

US0S Y VARTACIUNES

Se anticipa que el presente invento.tendré
una utilidad amplia en la impresidn de caracteres alfanumé-
ricos. Por ejemple, sé cree gue este invento serd 9special~
ments Gtil en la produccibn de una.?cbpié dura" a partir de

-

. 4
un tubo de rayos catodicos sobre una pantalla de televisidm
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en un terminal de ordenador o en un dispositivo similar. Lﬁ
pdrina® de datos que aparece en cualquier instante ea ia
pa#talléudel tubo de rayos catddicos puede imprimirse en
forma de una unidad de manera bastante sencilla. La impre-
sora del presentEAinvento es tan pequeiia (por ejemplo de

10 centimetros por 20 cm, o menor) que puede montarse en
el mismo mbdulo con muchas pantallas de presentacidn de tuw
boé de rayos catbdicos, '

Le impresora puede utilizarse ventajosamente

en muchas aplicaciones en las que es importante un tamafio

raves espaciales, vehiculos de .la policia, de servicio con;
téa inﬁendioé y en otros tipos de vehiculés'para emexrgen -
cins.
Se cree Que la impresora ael presente inven-
to constituird una impresora segura, qxcélente y de bajo
déste, especialmenfe cuando se haga funcionar eﬁ el ﬁodo en
duarla'imprési6n esté compuesta en una sola linea.
Como realizacibn alternativa del invento, la
circuiteria 1égica del torminal del ordenadoxr puede utili~
Vzarse para sustituiﬁ parte de‘la circuiteria de control re~
presentada en la figura 9. Alternativamenﬁe, las seiales de
control de la impresora pueden sex propprcionadas mediante
la programacidn especial de una computadora para usos gene-
rales. '
Aungque se pfefiere que se utilice en el pre=~
sente invento el proceso de descarga eléctirica,las tres ca-
bezas de imprgsién del rotor pueden tener tombién otras
construcciones. Una de ellas es.el empleo de un grupo de va-

rillas empujadoras en lugaer de estiletes para cada una de
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las cabezas. En tal realizacidn, cads una de las varillas

émphjadorés es aétivada por un electroimin para incidir
contra una cinta.en#intada o similar, con el fin de formar
car’é\cteres a modo de ﬁatriz de lpuntos sobre papel ordinaw
rio. Pueden utilizafse.diSpositivoé formadores de puntos

a partir de tinta,eﬁ forma similar, para constituir carac-
teres'parﬁiendo_dg puntos, sobre papel ordinario.

Eljnﬁmero de cabezas'de impresidén en el rotor
puede vafiérsé, asi como puede vafiarse el nﬁmefo de esti-
letes en cada cabeza.‘Sin embargo, se ha encontrado que el
gmpléo de tres cé#ezas de impresidn, imprimiendo cada una
de ellas una columma de caracteres en cada paso, presenta
ventajas dec;didgs. Se obsérva}é en la figura 3 que existe
una ligera'variaci6n desde la_izquier&a a la derecha del
punto de partida de las'lineas superior e inferior de la
impresidn. Ello se debe a que, cuando el rotor esté giran~
do, el papel de registro esté continuwamente en movimiento,
lo que;quiefe decir que la posicidén en que comienza la (lti
ma linea estard desplazada longitudinalmente en una peque~
fa magnitud respectoc del lugar en gque comienza la primera.
linea,. Se ha enconfrado, ventajosamente, gue esta ligera
mognitud de inclinacidn no es usualmente objetable en im--
presoras de datos, y no exi;te necesidad de compensarla,
8in embargo, si llega a resultar objetable en un empleo parx
en la forma representada en 19 figura 13. .

La figura 13 es una vista en planta esquemti
cé de una impresora similar a la representada en las figu-
ras anteriores de los dibujo#, exccpte en que la direceidn

de alimentacidn del ﬁapel forma un angulo © de 22 y &' resw




10

15

20

30

por medios pursmente electrdnicos. En eésta modificacibdn, la

Hojan nx'un.. ljo ' ’ 2_91.06...

pecto del eje geométrico longitudinal de la impresora, &n-
gulo que es suficiente para compensar la inclinacidn produ
cida poxr la impresora. Nafuralmente; si se realigzan varia-
ciones en el nfimero de cabezas y/o en el pﬁmero_dé alambres
de 1os'estiletes, puede variarse en seglin sea necesario el
dngulo © de compensacidn.

. Aunque se ha descrluo un sistema mecénico
para la allneaclon de la impresibn por las tres cabezas, el
51qtema en el que el ajuste se realiza haclendo girar las

ruedas de leva 158 y 160, el mismo ajuste puede conseguirse

miéma.fgnci6n buede ser realizade por el ajuste de contado-
res!oueiﬁcmoorizan‘el comienzo de la 1mpre51on por cada

una de las cabezas con el fin de hacer que la impresién por
esé cabeza vaya adelantada o retrasada con respecto a la
impres;on de las otras en una clerta magnltud. Con la tec-
nolow1a actual, s;n emnbargo, se cree que el ajuste mecénico
descrlto en lo que entecede proporciona una huena prcclslén'
a un coste inferior del gue seria necesario para consegudir

la misma precisidn por medios electrdnicos.

CONSTRUCCION_DEL ROTOR DESHMONTABLE

La figura 14 muestra una impresora giratoria
20 Queres sdstancialmeﬁte igual a la ilustrada en las figu-
ras anteriores-dé los diﬁujos, excepto por la estructura
del rotor en el extremo i oulerdo de la impresora y la es-
tructura de puésta a niasa del papel,

Haciendo referencia ahora a ‘las figuras 1k y

15, tres cabezas de esfiletes 420 éstén montedas de manera
pivotable en la’suéerficie interior del rotor 28, Solamente

se muestran en la figura 15 dos cobezas 420, y solamente
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una de éstas cabezas se ilustra en la figura 14, con el
£ix de mantener la claridad de los dibujos.

’ | ‘Héciendd referencia ahora a las figuras 17
y 18, asi.como,g iaé figuras 14 y 15, cada cabeza de esti-
letes iﬁciu&e cinco alambreslGB de estilete paralelos, muy
préximos, que estén moldeados en un soporte 424 de estile-
tes. Larenefgia elbctrica se distribuye a los estiletes
por medio de unréanel 426 de circuito impreso que estéd ase
gurado al SOpo:té k2L, mste conjunto estd segurado a un
miembro de correderé'428 en forma de L. ¥l miembro #28 des
liza en una garganta de un bloque de monfaje 422, Un torni
llo de ajuste 432 estd acoplado a rosca con la parte infe~
rior L350 diéigida-hécia abajo de la corredera 428, y estéa
acoplado de manera giratoria con el cuerpo 422, Asi, ha-
ciendo girar el tgrnillo 32, sé desplaza la cofredera 428
Yy puede ajustarse la posicidn de los esiiletes 68 en el
cuerpo. |

» Cada una de las tres cabezas de eétiletes
estd montada a pivotamiento en el rotor 28 por medio de
una estructura de soporte que se representa en las figuras
1 y19 vy que se describird con mayor detalle en lo que 83
gue,

Cada cabeza de estilete 420 tiene un brazo

434 asegurado al cuerpo 422, que se extiende en una direc-
cidn perpendicular a la direccidén de extensidn de los esti-
letes 685 En el extremo del braze 434 hay una ﬁarte hvweca
k36 agrandada que estd llena cén plomo o que contiene una
insercién 438 de un metal pesado. La insercidn 438 propor-
ciona una masa relativamente grande para uso en 15 exten~ -

e 2 0.
sion centrifuga de los estiletes hasta hacer contacto con
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el papel de registro 36,

en torno a sus ejes geometrmcou de pivotawmiento, indlcados

pesadas 438 en los extremos de los brazos 434, aplica ten-

36. Esta estructura de tope comsiste en una leva 458 (figu-
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Haciendo referencia ahora a la figura 15,
unido 2 cada brazo 434 hay un muelle de tensidn 454 cuyo
otro extremo estd unido a una espiga 456 que se extiende
paralela al eje de accionamiento 28, El punto de cénexién
entre el muelle 457 y él brazo 434 se encuentra entre el
bloque 4227j el extxremo 436 del brazo k&34,

La estructura precedénte funciona para re-
traer autométicamen%e los estiletes 68 separéndolos del pa
pel de registro 36 cuando la velocidad de giro del rotor
28 desciende por debajo de una velocidad minima predetermi
nada, por ejemplo 500 r.p.m., 0 un valor similar, Los mue~

lles de tensidn hacen girar a las cabezas de impresidn %20
g | p

en k52, en sentido dextrogiroe. Esto da%plaza a Llos estlle~
tes separandolos del papel 36. Cuando el rotor 28 comienza

\
a girar, la fuerza centrifuga actia sobre las inserciones

sién a los muelles y hace girar a los brazos 434 en senti-
do levdgiro. Cuando se ha alcanzade la velocidad deseada,
los estiletes 68 se aplican a la superficie del papel de
régistro‘36. |

Est& prevista una‘estQﬁctura'de tope, de mo
do que un aumeﬁto de la velocidad de rotacion no hard que-'

los estiletes 68 presionen demasiddo fuerte contra el papel

ra 2) y un tornillo 460. E1l borde posterior del cuerpo k22
de cad# cabeza de impresidn se aplica con la leva de manera
que se :nterrunpa el giro en sentido levégiro de la cabeza

de impresidn deblao a la fuerza centrifuga vy se establllcen
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| 108 hacia dentro con el fin de ajustaflos, o con el fin de

en una placa 440 (véase figura 18) unida a una cara de la
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las posiciones de los estiletes 68 en el lugar deseado. Eg
te lugar puede variarse haciendo girar el tormille 460,

AJUSTE DE LOS ESTILETES

La extensidn radial de los estiletes 68 pug
de ajustarse, comoAsg ha explicadd en lo que antecede,'ha-
ciendo girar smmplemente el tornillo 432 con el fin de ex-

tender los estiletes rad;almente hacia fuera o desplazar-

compensar elrdesga5£e o la descolocacibn respecfo_de las
posiciones iﬁiciales ae los estiietes.

éada una de las cabezas 420 de estiletes pue
de agustarse también ax1almente (en una direccidén paralela
al eje de accmonamlento Ld) por medlo de la estruciura re-
presentuda con detalle en la figura 19, y también en la f£i
gura 14, Esté previsto un tornillo de ajuste 412 con su ca-
beza en la superficie exterior del discoAde rotor 28, El
tornillo tiene un eje liso 446 que ajusta en y desliza den
tro de‘un manguito %448 que acta como cojinete, tanto para
el eje 446 como también para la superficie interior del
bloque %422. Como se representa en la.figﬁra 17, el blogue
22 estd provisto de un gran agujero 442 dentro del cuai

ajusta el menguito 448, y un pequefio agujero roscado 4khk

cabeza de estiletes. .
Hagiendo refuerencia de nﬁevo a la figura 19,
el tornillo es mantenido en posicidn por medio de un_agilio
eldstico 450, gue ajusta dentro de una gargénta en el extre
mo del eJe L6, BL eje 446 tiene un extremo roscado 4)2 que
aJusta en el orificio roscado Lk,

EL ajuste de la cabeza se consigue simplemen
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| que la distancia entre el bloque 422 y el disco 28 cambie,

| medio de cuatro tornillos 402 (véase figura 16). Asegurado
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te insertando un destornillador en la ranura de la cabeza

412 del tormillo de ajuste y haciéndolo girar. Esto hace

proporcionindose asi medios para conseguir la alineacidn
axial de cada cabeza de impreéiéno Esto ayuda a asegurar
qué cada uno de los caracteres de la impresidn producida
por la impresora estard esPaéiado en forma épropiada de fos
caracteres impresos por cada una de las otras cabezas de
estiletes. -

MONTAJE Y DEGMONTAJE DEL ROTOR

El rotor 28 esté montado en el eje 48 por
medio de la estructura ilustrada en la figure 14. Estd pre-

visto un cubo %00. El rotor 28 esté asegﬁrado al’cubo poxr

al otro extremo del. cubo 400 se encuentra el disco 104 de
anillo deslizante que hace comtacto eléctrico con la circuil
feria eléctrica de la impresoxra en la formwa descrita.con
mayor detalle en 1o gue antecede. Un miembro de t;pe 108
estd previsto en el eje.

Bl cubo 400 tiene un rebajo central en'el_
que éstén situadas las espigas 456. Estas son lag egpigas
a las que estén unidos los muelies bsh,

' Haciendo referencia todavia a la figura 1k,
el cubo 400 tiene un rebajo 457 en su parte posterior, den-
tro del cual estd insertsdo un mudlle de compfesién 459, BL
muelle de compresidén apoya contra el miembro de tope 108 y
el cubo L0O para empujar al rotor hacia fuera del eje 48 y
focilitar asi su desmontaje. |

Haciendo referencia ahora a la figura 16, el

rotor 28 estd asegurado al extramo del eje de accionamiento
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48 por medio de un mecanismo de fiador. El mecanismo de-
fiador inbluye.uh miembro de fiador o placa 40k con dos
lengﬁetas"extremas pérpendiculares ko6, contra las que se
pugdé ejercer upa prééi&n con el fin de deslizar. el miembro
LoLk. E1 miembro 404 estd segurado a la superficie exterior
del rotor 28 por medio de un par de remaches 410 que apo=
yan contra 1? corredera 40k en un par de ranuras alargadas.
Arandelas arqueadas (no representadas) estén’situadas entre
las cobezas de los remaches y la corredera con el fin de ‘
agegurar un acoplamieﬁtb de fricéi&n constante.entre la co-
rredera y la supérficie del_rofdr, conservindose asi a la
corredera en.la posicisn a la qﬁe ha sido desplazada,

' La corredera 404 tiene una ranura con ﬁna
abertura agrandada 408, cuyo diémetrb es ligeramente mayor
que el extremo del cje de accionamiento 48, El eje de accio
namiento 48 tiene una gorgante circunferencial 418 (véase
figurs 14) dentro de la cual ajustan los bordes de la co-
rredera 406 en la ranura con el fin de coger el extremo del
eje 48,

Asi, haciendo deslizar simplemente & la co-
rredera 406 hacia abajo, como se muestrs en la figura 16,
1a corredera liberaré su apliceeidn con el extremo del eje,
de modo éne rueda ser retirado el disco. Luego, ei mue;leﬁﬂ’
empuja hacia fuera sobre el rotor y facilita su retirada,

| ‘Cuando se sustituye el r6tor 28, el extremo
del ejeVQB se inserta a tfévés del-orificio 408, y se’ empu-
ja hacia arriba la corredera %404 para volver a acoplar la
corredéra con el extrémo del eje y asegurar el rotor en po
sicibn. - |

-

' El montaje de xrotor y la estructura de ajus
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| registro colochndolo a través de la impresora, los estile-

‘°1mple fiador de corredera representado en la fJgura 16. La
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te de los estiletes antes descritos son sumamente ventajo-
sos. Siempre que se desee retirar el rotor de la impresora,

0 siempre ‘que se desee empezar una nueva banda de papel de

tes 68 no interferirén debidc a que estin retraidos y se
encuentran fuera de aplicaciém con el papel de registro. ..
Ademés, la impresora alcanza la velocidad de impresidn apro|
piada mis ripidamente debide a que no existe friccibdn de
los estiletes contra el papél hasta que se haya alcanzado
la wvelocidad de-funci&namiénto minima desaada;

El dispositive pr0po£ciona medios para ajus~
ta; axialmente los estiletes sin retirar el rotor de la im-
pfesora. Este ajusfe puede conseguirse simplemente liaciendo
girar los tormillos 412 que estén expuestos en el extremo
izquierdé abierto de la impresora.

Tamblen estan preVlStOS sencillos medios me~
cinicos para agustar la longitud efectiva de los estiletes,
51mplemente haciendo girar los tornillos &3%2. Esto f30111ta
la allneaclon 1nlcxa1 de los estiletes para producir una
impresidn que esté alineada apropiadamente y que resulte
fécil de leer. Dos de las tres fotocélulas de lé ;irc;iten
ria glectrénica'relacionada utilizadss en la reolizacidn des
crita en lo que antecede en las figurés 1-13 para el ajuste
circunferencial y la temporizacidn de la operacidn de los
estiletes, pueden eliminarse debilio a la provisidn del ajus
te mocdnico mediante el emp;co de los tarnlllos b2,

LBl rotor estd construido de manera gue re-

sulte muy scnc1llo su retirada mediante la provisibén del

facilidad de rctlrada resulta aumentada con el empleo del
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muelle 459,

.Ei movimiento de lés estiletes para acercar-
se y. separarse delipapel de registro puede conseguirse por
medios dlstmntos de 1os centrifugos, si asi se desea. Por
caemplo, los estiletes pueden extenderse medxante solenoi~
des activados cierto periodc de tiempo después de que se
ha dado comieﬁzp a la rotacibén de los estiletes. Los mis-
mos solenoides pueden utilizarse para retraer a los estile
tes y éonservérlds f@era de contacto con el papel después
da,querel rotor harbdmenzado a decelerar o después de que
se ha qétenido; Los édlenoides ﬁuéden ser activadoﬁ manual
mente si asi se desea.

BSTRUC "Uz{-x ALTERRATIVA Palla LA PUB5Ta A MASA DEL PAPEL

| La figura 14 representa también una estrug
tura altefnativé para poner a masa el papel de rggistro 36,
En lugar de la éstructura 58 de muelle curvo descrita en
lo que antecede, la rusda de allmentacxon de papel 56 esti

hecha de metal (acero, por ejemplo), estd puesta a masa

tacto con el extremo del eje 96 sobre el que estd moﬁtada
la rueaa 56 Esta estructura proporciona un contacto da mae
sa de rodadura’ ventugoro para poner a nosa el oapel de re-
gistro, Esto elimina el desgaste y el rozamiento provoca-
dos por un contacto deslizante, y reduce al minimo el raya-
do del paﬁel. Adeﬁés, fobricande la rueda 56 de metol en
lugar de caucho, se impide el que se formen dientes en la
rueda 56 debido a su presidn contra la rueda 58 cuando se
encuontré en reposoe du?ante yn-periodo‘QG tiempo sustancilal

MATERIALES Y BSPECIFICACIONES

Lo que siygue son especificaciones para al-
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gunos de los materiales y componentes de una impresora gue
ha"sido construida y ensayada con éxito de acuerdo comn elv
ppes;nte inventoe.

E1l ﬁapel de registﬁo adecuado estd disponi-
ble fécilmente. Papeles adecuados, recﬁbiertgs con materiall
Qpéco negro y recubiertos luego éon alﬁminio o con bxido 4
cinc, se han obtenido de la £irma FitchbergVC.P.I., de
Scranfﬁn, Pennsylvania,(EE.UU), y de la firma Atlan-Tol In
dustries,. Elvpapél preferidﬁttiené un esPeso% total de 0,50
mm o, E} papel recubierto con aluminio es deseable por cuanto
que requieré con frecuencia tensiones inferiores en los es-
ﬁiletes con el fin de Vaporizar el recubrimiento de alumi=~
nio para dejar ol descubierto el meterial negro gque se en-
cuentra bajo &l. Los estiletes que se han utilizado con
éxito tiemen un difmetro de 0,1?? mum y estén separados apro
ximadémente en 0,40 mm uno de otro, de linéé central a 1i-
nea central, La separacidn deseadarde los puntos en el pa-~
pei es'de aproximadamente 0,40 mm, tonto en direccidén hori-

zontal como en direccidn vertical. Debe observarse, sin em-

reccidn vertical de los puntos debido a la.rotacidn del ro~

tor. Cuando se imprimén caracteres, esto mejora alguﬁas ve~-

ces la impresidn, por cuanto que tiende a2 fundir ios puntos

entre si, en forma de lineas verticales llensas.

El materiul de los.éstileics es tungsteno to-

riado. El margen més deseadohde dngulos entre los estiletes
y el rodillo es de 602-702 (véase figura 6).

Se prefiere gue esté moldeado en material

pléstico tante del cuérpo de laaimpresdra como sea poﬂibieg

» " -

con el fin de conseguir un coste bajo y un peso ligero. Asi,
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detectar las marcas en el disco de temporizacidn 5% eutén
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aunque el eje de accionamiento principal 48 esté hecho de
metal, el alojémiento 2L y muchas'otras ﬁartes estin mol-
deadas ae'materia; plastico réforzado, tal como poliesti~
reno cargado éop fihrés de wvidrio, que tiene una buena re-~
sistenéia'y_buenas propiedades de desgaste. Bl rodillo 26
o platina estd moldeado de prefefcncia de "SAN" (polimero
de estirenoQﬁcrilohitrilo) cargado con fibra dé vidrio, o
de un material piéstico de policarbonato denominado "Le-
xan! cargado cqn'fibras de vidrio o de nylbén., Una platina
fabricada de SAN y un 3%0% de fibfas de vidrio cortas (por
ejemplo, menores de 0,79 mm de longitud) ha dembstfadp po-
seer excelentes curacteristicas, porque es eléctricamente
no condﬁctofn Y, sin embérgo, no se desgasta de modo signi
ficativo debido a la erosibn prpducida'por los estiletes,
a pesar del hecho de que éstos estéan hech&s de un metal huy
duro. ‘ .

Un motor de corriente continua éue se ha en-
contfado adecuado pars iwmpulsar la impresora es fabricade
por la firma Barber, Coleman, Cé., dé EE.UU, bajo la deno-
minacidn de pieza n® FYOM-63200~51, Este motor tieme un
didmetro de 32 mm y una longitud de 49,53 mm. Su tensidn
de funcionamiento es de 12 voltios (corriente continua) y
tiene una sglida.de par de 7,06 milijulios a 4400 r.pem, y
1,3 amperies,

Los perceptores Opticos 146 utilizados para

fabricados por la Optron Corporation. El perceptor es una
pieza n2 OBP 300, denominada Uinterruptor Sptico', También
se ha encontrado adecuado un dispositivo similar fabricado

por la firma Spectronic, piezo ne? PNSPX 1872-s. El percepw
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tor ha sido modificado simplemente afiadiendo una méscara
cono se ha descrito anteriormente en la memoria,

El cbddigo utilizado para codificar caracte-~
res es el bien conocido cddigo denominade "ASCIX II". Este
es ventajoso por cuanto que los convertidores de‘éédigo,pg
ra ﬁso con este cbdbdigo estén fbcilmente disponibles.

" En ol circuito de control elécprico de la
figura 9, ciertos componeﬁtes se identificarin especifica=
mente en lo que sigue. Los componentes estén fhcilmente dig
ponibles a partir de varias fuentes diferentes, & no sexr

que se indique lo contrario.

COMPONENTES IDENTIFICACION

Convertidor de cbédige 202-~-ROM 2512 Ygenerador de caracte-
res' fabricado por Slgnetics
Corp. vunclora en codigo

ASCIX XX,
Registradores de desplaza- Registrador de desplazamien-
miento en memoria 200 y re to 2529 de circuito integra-
gistrador de desplazamiento do, con caracteristica de rg|
232 clrculaclon de datos.
"Biesfables"A236, 251, 254, Multivibradores biestables
258 ' (biestables) de tipo D, de

circuito integrado, 74 LS

"Biestables" 300, 302, 305k v Multivibradores biestabics

306 (biestables) de circuito in-
tegrado, del tipo J-K, 74
Ls 75

Multiplexador 282 Multiplexador de circuito in

tegrado tipo 74153

Contador de filas 262 Contador de 4 bitios de cir-
cuito integrado conectado cg
mo circuito divisor por 16

Contador de espacios de mér- Contador de circuito integra-
genes 246 do 7% LS 90 comectado como
circuito divisor por 2

Contador de lineas 278 " Contador de circuito integra-
: . do 74 LS 190 con biestable .
7% LS 7% conectado en la en-

. trada, como circuito divisor
" pox 2.
Puerta 270 ’ Circuito 1ntegrado ‘ne 7427

més puerta NO-O
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Integrador 310

Tacdmetro:monoestable 308
Puertas Y 272

Puertas 222, 282, 294, 290

Contador 288

Puertas 0 218, 219 y 220

La anterior descripcidn del invento estd
destinada a ser ilustrativa y no limitativa. A los exper-~
tos en la técnica se les pueden ocurrir diversos cambios y
modificaciones en las realizaciones deséritas, y éstos pue-

den realizarse sin apartarse del espiritu ni del alcance

del invento.

REIVINDYICA

29106

Aplicador diferencial opera-
cional A 741 con realimenta-
cidén de capacidad

Un multivibrador monoestablsg
74 LS 121 de circuito inte=
grado

Puertas de producto ldgico
con negacidn No 7403 de cir
cuito integrado.

Puertas 'Y ?4LSO8 de circui-
to 1ntegrado.

Dos contadores de circuito
integrado 74LS193 conectadod
como circuito divisor por
117

Puertas NO=0O de circuito in-
tegrado 74L502

CIMNES

Los puntos de invencidn propia y nueva; que
se presentan para gue sean objéto de esta solicitud de Pa=-
tente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes: |

1l3a.~ Un dis 3031tivu impresor por descarwas
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eléc?ricas, giratorio, perfeccionado que incluye un rotor,
medios para hacer girar dicho rotor, una pluralidad de ca-~
bezas de éstiletes angularmente cspaciadas aseguradas a dai
cho rotor, medios de élimentacién para mover un material
de registro en forma de hoja, sensible a las descargas

elbctricas, mds alld de dicho rotor en una direccidn trans-

leteg en contacto con dicha hoja, incluyendo cada @na de 4i
chas cabezas una pluralidad de estiletes axialmente espacip
dos, y medios de cont}ol para activar selectivamente dichos
estiletes con el fin de hacer que cada uno de los estiletes
forme un punto sobre dicha hoja en un lugar sgleccionado y
sé formen asi imégenes a partif de filas y colummnas de ta-
les puntos,
’ 22,~ Un dispositivo segin lia reivindicacién
12, que imprime caracteres forméndélog & partir de puntos,
existiendo, en cada una de dichas cabezas, el mismo nlmero
de esﬁilates neécesarios para formar {odos los puntos en una
de las partes horiwzontales y verticales de cada uno de di=-

chos caracteres, de modo que un paso de una cabeza sobre dji

cha hoja sea capaz de producir por 1o menos un caricter im-

38.~ Un dispositivo segln Ja reivindicacidn
la y 24, en el que se imprimen caracteres alfabéticos para
formay palabras, siendo dicha hojahde pepel electrosensible
en forma de banda alargada, estando.destinados dichos'medio
de alimentacidén a mover a dicha banda iongitudinalmente més
alld de dicho rotor, éstando s2parados los estiletes en caqa
cabeza en la distancia deseada.eﬁtre puntos de-los caracte~

Pl

res impresos, incluyende dichos medios de chtrol medios pa-|-
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ra hacer éﬁe dichas'palabras se formen longitudinalmente
en d@icha banda, siendo el nfimero de caracteres formados en
dicha palabré, durante cada revolucidn de dicho rotor,
igua; 51 nﬁmero‘de cabezas de estiletes en dicho rotor,

| ba,- Uﬁvdispositivd segﬁﬁ 1la rei&indicac;Sn
38, en el que dichos medios de céntrol eléctricos incl uyen
medios de alhacenamiento de datos para almacenar datos del
texto en forma de pégina completa,‘con informacidn que des-
cribe lineas sucésivas de la materia del texto, y medios
para leer dichos datos en el orden en que los caracteres

aparecerdn en columnas sucesivas del texto impreso,

2,- Un dispositivo seglhn la reivindicacidn
My <) .

4a, en el que dichos medios de almacenamiento de datos ine-
cluyen medios para recircular selectivamente y -volver a al-

macenar datos leidos desde dicha memoria con el fin de pro-

634- Un dispositivo.segﬁn la reivindicacidn
32, que incluye medios de almacenamiento de datos y medios
de control para almacenar y controlar la impresidn de un
texto en una sola linea, incluyendo dichos medios de aimacg
namicnto de datos una meroria FIFO (de salida por el orden
de llegada).

78.- Un dispositivo seglin una ﬁualquiera de
las reivindidaciones la a 63, que incluye medios de indica-
cidn de posicidn, portadores de indicaciones, para giraxr
con dicho rotor y producir sefinles de posicién elbctricas
corrospondientes a posiciones de dicho rotor en las gue han

de imprimirse puntos, siendo dichos medios de control sensi
bles a dichas sefiales eléetricas para activar dichos estile

tes.
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' 82,- Un dispositivo segln ia reivindicacidn 78,

que incluye medios de control de los estiletes para canbiar
la posicién de la impresién>producida por al menos uno de
dichos estiletes, comprendiendo dichos medios de control
nedios para camblar la separacibén en el tiempo entre actua-
ciones sucesivas de dichos estiletes.,
9%.~ Un dispositivo segin una cualquiera de 1&3 

reivindicaciones T8 y 82, en el que dichos medios indiéado—
res de posicidn incluyen una pluralidad de debectores de in
dicaciones estacionsrios préximos a dichas indicaciones, es-
tando destinados dichos detectores a producir dichas seiid-
les de posicién en respuesta a una deteccidn de diches indi-
caciones, incluyendo dichos medios de control medios para
ajustar lo posicidén angular de uno de dichos detvectores con
respecto a dicho rotor.

108,~ Un dispositivo segin wna cualguiera de las
reivindiczciones T2 a 92, en el que dichos medios indicado~
res de posicidn incluyen un disco con indicaciones que com-
prenden 4dreas lineales opacas y transvarentes alternadas en
dicho disco, siendo la separacidn en una trayectoris erquea-
da entre 4reas onacas adyﬁcentes, proporcional a la separa-
cibén deseada de los puntos eatre si, y w detcclor que com~.
prende una lémpera y una fotocélula, estando situada ésta
Wltime para recibir luz procedente de dicha lémpara modifi-
cada por las dreas lineales existertes cn dicho disco,

1ll2.~ Un dispositivo segin wna cualquiera de las
reivindicaciones 78 a 108, que imprime caracteres y palabras
en linea y qué comprende medios de separacidn para ajustar

la distencia existente entre caracteres en posiciones suce-

sivas recorridas por dicho rotor, comprendiendo dichos me-
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-pasos sucesivos de dichos estiletes a través de dicha hoja.
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dios de separacién medios para contar dichas seilales en po-
gicién y para inhabilitar dichos estiletes evitendo que im-
priman pera un cémputo predeterminado.

122,- Un dispositivo segin wna cualquiera de las
reivindicaciones T2 a 112, que incluye medios para mover una
superficie de registro a través de dicho rofor transversal-
mente al plano de rotacidn de dicho rotor y en una posigién
tal que dichos estiletes hagan contacto con fines de impre-
8ibn, medios para causar la impresidén de caracteres en diéha
hoja con el fin de formar palabras que se extienden en la
direcceidn de desplazamiento de diche superficie de regisffo,
¥y medios para hacer que la separacidn entre caracteres adf

yacentes venga determinada por la distancia existente entre

138,~ Un dispositivo segin una cualquiera de las

reivindicaciones 7& a 122, que incluye medioé de motor de
accionamiento para mover dicha hoja de registro sobre dicho
rotor, medios para imvulsar dicho rotor en una distancia
predeterminada 2l tiempo que se inhabilite a dichos estile~
tes con el fin de proporcionar un margen de partida para
lag imfAgenes a imprimir eﬁ dicha hoja. ‘ ‘

" 148,- Un dispositivo segliin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 138, que incluye medios de descarga para

aplicar tensidn eléctrica a cada wmo de dichos estiletes y

3

para crear wa (descarga eléchtrica entre cada estilete y dich
ho ja a fin de producir dicho punto, medios para detectar la
velocidad de movimiento de dicho rotor con respecto a dichs
hoja y medios para variar la tensidn aplicada a cada estile-
te aproximadamente en proporecidn directa a dicha velocidad.

158,~ Un dispositivo segin cualquiera de las rei-
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_Vindicaciones 18 g 148, en el que dichos medios de alimenta-
cién estén acoplados con los medios de accioﬁamiento del

- rotor para alimentar dicha hoja més alld de dicho rotor a
wnea velocidad que es directemente proporcional a la veloci-
ded de dicho rotor.

162,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 153,
en el que dichos medios de accionamiento incluyen un mo%or,
uw eje de transmisién accionado por dicho motor, estando
| montado directamente dicho rotor em dicho eje, y medios de
engranaje para acoplar dichos medios de alimentacidn coﬁ
dicho eje.

17¢.~ Un dispositivo segin cualquicra de las rei-
vindicaciones 1520 162, que incluye wna gufa curva para
guiar diche banda més alld de dicho rotor en forma arqueads,
extendiéndose dicha benda en torno a una parte de la peri-
feria de dicho rotor, un eje para sostener un rollo de di-
cha banda de registro, incluyendo dichos medios de alimenta-
cién un rodillo para ¥irar de dicha banda desde dicho rollo
Y para alimentarla a trevés de dicha gula.

188,~ Un dispositivo ségﬁn una cualquiera de las
reivindicaciones 158 a 172, en el que dichos medios de ac-
-cionamiento comprenden un motor de corriente continua.

198,- Un dispositivo segin la reivindicacién 158,
que incluye ua tubo sustaﬁcialmente cilindrico, hécho de un
material eléctricamente aislante y que forma una superficie
de platina en su pared interior, medios para montar dicho
rotor para girar dentro de dicho tubo, con dichos estiletes
en contacto con dicha superficie de platine, y medios para
gular a dicha banda desde dicha gufa curvada hasta dicho tu~

bo, contra la superficie de platina.
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B 202,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 198,
en el que el material de que estd hecho dicho tubo es un me
terial pléstico cargado con fibra de vidrio.

212,~ Un dispositivo segin cuaiquiefa de las rei-
vindicaciones 152 a 208, que incluye wn alojamiento cilin-
drico, incluyendo dichos medios de accionamiento un eje que
se exbiende axislmente en dicho alojamiento para soportar
de manera giratoria a dicho rotor, wa motor acoplado para
hacer girar a dicho eje, wn rodillo de glimentacién de ban-
da montado en dicho alojamiento, exiendiéndose uvn borde fue-
ra de dicho alojamiento, medios de acoplamiento de transmi-
sidén para acoplar para accionamiento dicho rodillo de alimgg
tacidn con dicho eje, y medios de gula curvados frente é di—
cho rodillo, para guiar dicha banda a través de la parte ex~
ferior de dicho alojamiento en forma arqueada. -

228, Un dispositivo segin la reivindicacién 218,
qﬁe incluye medios para unir de manera soltable dichos me-
dios de gula curvados con el exterior de dicho alojamiento,
¥y en el que dichos medios de gufa tienen un rodillo loco
situado para encontrarse con dicho rodillo de alimentacién
cuando dichos medios de gufa se encuentran en vosicién ope~
rativa. |

232,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 228,
en el que dichos medios de unién incluyen una bisagra en wn
borde & u fiador en el ofro, y que incluye dos miembros de
gula en log bordes de dichos medios de gufa curves para guiax
por los bordes una banda de papel axialmente a dicho aloja=-
miento, entre el exterior de dicho alojamiento y dichos me-~

dios de gvia.

248,.~ Un dispositivo segln cualquiera de las rei-




10

15

20

25

30

13107
VAL

0
i R Hojn nGm. 50

_yindicaciones 218 a 23%, gque incluye un mengvito de plabi-~
na bilindrico, eléctricomente éiélante, gue ¢ircunda a di-
cho rotor en contactc con dichos estiletes, teniendo dicho
manguito de platina un difmetro mayor que dicho alojamien-
to, nedios para montar dicha platina y dicho alojamientq_
juntos de modo que dicho manguito de ﬁlatina recibe papel
procedente de entre dicho alojamiento y'dicha guia, inﬁéf'
riormente en dicho manguito, junto a la superficie intefiqr
de dicho manguito. o

252,~ Un dispositivo segin cualquiera de les rei-
vindicaciones 12 a 24%, en el que cada uno de dichos estin
letes comprende un conductor alargado que forma um énguio;
sustancialmente menor de 902 con dicha gufa en el punto de
contacto entre dicho estilete y dicha hoja.

268,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 255,

en el gue dicho dngvlo es de aproximadamente 30¢.
. 272,~ “UN DISYOSITIVO ILPRESOR POR DESCARGAS ELEC-
TRICAS, GIRATORIO, PERFECCIOIIADOM,

Tzl y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los divujos que se acompafien y para
los fines que se han espeéificado. ‘

Esta lemoria consta de CINQURLITA Y OCHO hojas escri

tas a miquina por wna sola cara.

o
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