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Antecendentes del Invento

BEste invento se refiere a tubos de rayos catddicos que

ras, y en particdular a una construccidn de mdscara de sombra
que reduce la falta de coincidencia entre los haces de elec-
trones y los elementos de fdsforo de la pantalla del tubo,
originada pof abombamiento de la mdscara de sombra durante
el calentamiento del tubo.

En un tubo de rayos catddicos del tipo de mdscara de
pombra para producir una imagen de color, se prqyectan una
pluralidad de haces de electrones convergentes, a través de
ine méacara de sombra de seleccidn de color proviste de mil-
tiples aberturas, a una pantalla de mosaico. Los caminos de
log haces a través de la mdscara son tales que cada haz inci
le sobre, y exeita golemente &, una clase de £ésforo de emi-
5i6n de color en la pantalla, En general, la mdscars de sbm—
bra estd unida a un bastidor rigido, el cual estd a su vez
buspendido dentro de la envuelte del tubo de imagen.

» Cuendo se hace funcionar un tubo de rayos catddicos de
solor, los electrones que chocan con la méscara de sombra
nacen que la misma se caliente., Puesto que lo# bordes de la
ndscara de sombra estén-unidbs a un bastidor algo pesado que
Firve como un diaipadgr de calor, se desarrolla una diferen-
nia de temperaturas entre las partes central y periférica de
la médscara, Debido a lag diferencias de temperatura, el cen-
tro de la médscara, el borde de la médscara y el bastidor se
expanden con regimenes diferentes, Esta diferencia de regime
nes de expansidn origina un abombamiento de ciertas partes ds
le miscara hacia la pantalla, En el centro de la pantalla:eﬂ

bbhombamiento produce escaso efecto en la coincidencie en'tre

tienen en los mismos mdscarag de sombra provistas de abertu-
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los haces de electrones y los elementos de fésforo, debido a
que la proyeccidn en linea recta de los haces haste 1log ele-
mentos permanece sin variacidn al producirse cambios en el
espaciamiento de la mdscara a la pantalla. Puesto que los
bordes de la mdscara estdn fijados & un bastidor periférico,
no existe abombamiento en los bordes de la mdscara., Por cond
giguiente, 15 médxima falta de coincldencia originada por
abombamiento tiene lugar aproximadamente a mitad de recorri-
do entre el centro de la mdscara y el borde de la mdscara,
La falta de coincidencia se define como la magnitud del des-
centramiento de un haz de electrones desde su respectivo elg
mento de fésforo. Dabido a este abombamiento, los haces de
electrones que pasan a través de la mdscara no coinciden con
los élementos de fésforo de la pantalla, Bl efecto de falta
de coincidencia por el abombamiento tiene su méximo despuds
de tres a cinco minutos de funcionamiepto del tubo, pero coxn
tinde produciendo un efecto de disminucidn de las actuacio-
ned del tubo durante un periodo adlcional de 10 a 15 minutosd
Una vez que el tubo ha alcanzado temperaturas de estado cong
tantes, la falta de coincidencia general de los haces de elg
trones origineda por la dilatacidén de la mdscara viene com-
pensada por los apoyos del bastidor sensibles a la tempera-
tura, los cueles mueven el conjunto de mdscara y bagstidor
hacia la pantalla. Tai apoyo de compensacidn de la temperaty
ra se ha descrito en la Patente para los EE. UU. NMimero
3.803,436 expedida a Morrell con fecha 9 de abril de 1974.
Otro problema en cierto modo relacionado con el abome-
bamiento es el del alabeamiento con‘ampollamiento. El ampo-
llamiento tiene lugar durante el funcionamiento del tubo ;

es originado por un patrdn de video, tal como una mancha

[{2)
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blanca mantenida en la imagen de televisidn, que desarrolla
un calentamiento localizado de una parte de la néscara,

Regumen del Invento

Un tubo dé rayos catddicos del tipo de mdscara provigl
ta de aberturas incluye une mdscara en la que el espaciamien
to horizontal entre los centros de las aberturas adyacentes
de la méscafé y el espaciamiento éntre la médscara y la pan-
talla varian ambos proporcionalmente desde el centro al bors
de de la mdscara, El invento reduce el abombamiento y el am¢

pollamiento y, por consiguiente, reduce también la falta de

problemas,

. Descripeidn de los Dibujos

La Pig, 1 (ldmina 1) es una vista en planta, pardial-
mente en cofte axial,'de un tubo de rayos catddicos de mds~|
cara de sombra de l& técnica anterior, . | _

Las Pigs. 2, 3 y 4 (lémina 1) son vistas esquemétic&s
a escalas ampliada de partes de unarpantalla de lineas mos-
trando un haz de electrones que incide sobre la misma.,f

La Fig. 5 (ldmina 1) es un grdfico de la falta de'coigy
cidencia del haz de electrones en un punto a mitad de reco-
rrido entre el centro y el borde de une mdscara de soﬁbra,
en funcidn del tiempo.

La Pig. é (lémiﬁa 1) es una vista ampliada de una par-
te de la mdscara y de la pantalla en el dree indicada por el
niméro 6 en la Fig. 1. |

La Pigs 7 (l4mine 3) es una vista lateral esquemdtica
que ilusitre las relaciones geométricas entre un haz de elece
trones, una mdscara y una pantalla, )

La Pig. 8 (ldmina 2) es una viste posterior, parcial-~
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pente recortada, de una placa frontal de tubo que tiene una
mdscara de sombra de la iécnica anterior montada en la misma
Lag Figs. 8A, 8B y 8C (ldmina 2) son vistas ampliadas
de las partes indicadas de la mdscara de la Fig. 8.

La Pig. 9 es una vista posterior, parcialmente recortg
da, de una placa frontal de tubo que tiene una mdscara de
sombra montada en la misma, que incorpora una realizacidn
del presente invento,

Las Figs. 94, 9B y 9C son vistas ampliadas de las par-
tes indicadas de la mdscara de la Fig. 9. |

La Fig. 10 (1dmina 3) es una vista en planta, parcial-
hente en corte axial, de un tubo de rayos catédicos de médscal
ra de sombra que tlene-una placa frontal plana.

La Fig, 11 (ldmina 3) es una vista en planta, parcial-
mente en corte axial, de otro tubo de reyos catddicos de mdg
cara de sombra que tiene una placa frontal plana,

Descripeidn Detallada

En la Fig., 1 de ilustra un tubo de imagen de color reg]
tangular de la técnica anterior, que tlene una envuelta 20
de vidrio en la que estd hecho el vacio, que comprende una
tapa 0 panel rectangular 22 y un cuello tubular 24 conecta-
dos por un embudo 26, El panel 22 comprende una placa fron-
tal de visidn 28 y una pestafia periférica o pared lateral 30
la cual estd cerrada hérméticamente con el embudo 26, Una
pantalla 32 de mosaico de fdésforos‘'de tres colores estd gi-
tuade sobre la supelficie interior de la placa frontal 28,
La pantalla 32 es unk pantalla de lineas, es decir, que estd
constituida por una dimsposiecidn ordénada de fajas o liness

de fdsforo paralelas, extendiéndose las lineas de fdsforo

sustencialmente paralelas al eje geométrico vertical del-’tu-
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bo, El 4rea entre las lineas de fdsforos.estd llena de un

material absorbente de la luz, Una médscara de sombra 34, o

electrodo de seleccidn de color, provistos de miltiples abe
turas estd montada de modo desmontable en relacidn predeter
minada ae espaciamiento con respecto a la pantalla 32, Un ¢
idn 36 de electrones en linea, répresentado esquemdticament
por lineas de trazos en la Fig, 1, estd montado dentro del
cuello 24 para generar y dirigir tres haces de electrones
388, 38R ¥y 38¢ a lo largo de caminos convergentes coplana-
rios, a través de la mdscara 34, a la pantalla 32, Cuando 8¢
aplican volfajes apropiados a un yugo 40, los tres haces 38B,
3BR y 38G¢ son sometidos a campos magnéticos verticales y ho+
rizontales que hacén’ que los haces exploren horizontal y vex
ticalmente en una trama rectangular sobra la pantalla 32,
Para simplificaf, en la Fig. 1bno se ha representado
la curvatura real de los caminos de los haces desviadoa en
la zona de desviacidn. En vez de ello se han representado
los haces, esquemdtlicamente, como si tuviesen un codo de deg 7
viacidn instantdnea en el plano de desviacidén P-P,
Aunque el presente invento se ha descrito aqui con res
pecto a un tubo de rayos catddicos del tipo de pantalla de
lineas, de cafidn en linea, deberd apreciarse que el conceptc
méds amplio del invento es también aplicable al tubo de rayos
catddicos de pantalla de puntos, de cafidn en delta, asi como
a otros tipos de tubos de rayos catddicos,
Para una perfecta comprensidn del presente invento, es
deseable saber lo que¢ es la falta de coincidencia de un haz
de electrones, En las Figs, 2, 3 y 4 se ilustra el haz dep
electrones 38G incidiendo sobre ura parte de la pantalla 32,

Cada linea de fdésforos (42R, 42G y 42B) estd separada dé su
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1inea adyacente por un espacio de separacidn que estd lleno
de una sustancia 44 absorbente de la luz, La anchura del haz
38G es ligeramente mayor que la de su linea de fdsforos aso
ciada 42G. Esta disposicidn se denomina corrientemente ma-
triz de tolerancia negativa, y es una construccidn de pantad
1la preferida para la puesta en prdctica del presente inven-
to. E1 preseﬁte invento es también igualmente aplicable a tu
bos de matriz de tolerancia positiva (lineas de fdsforos que
estdn separadas por una sustancia absorbente de la luz y que
lson més anchas que sus haces asociados) y a tubos que no son
de matriz, En la Fig. 2, el haz de electrones 38G estd exaco
tamente centrado sobre su linea de fdaforos asociada 42G, Es
ta es la posicidn de haz deseada para una salida de color
precisa, Al empezar el tubo a calentarse, se producird abom-
bamiento de la mdscara de sombra, moviéndose el centro de la
ndscara hacis la pantalla, y el haz 386G empezard a dejar de
coincidir con su linea de fdsforos asocimda 42G como en la
Fige 3. En este caso, la linea de fésforos verdes no recibe
plena excitacidn y la salida del color verde disminuye de in
tensidad, En la Plig. 4 se ilustra un caso mds extremo, en
que el haz de electrones 38G ha llegado a dejar de coincidir
haste el punto de que estd incidiendo sobre une linea de fdg
foroas adyacentes 42B, originando asi un problema de puieza
de colores, '

Como anteriormente se ha indicado, el efecto de abomba
Fiento es originado por un calentamiento desigual del conjun
to deé mdscara de sombra, En la Fig. 5 se presenta un grdfico
de la falta de coincidencia, en funcidn del tiempo, de unhe
de electrones con una linea de fdaforos correspondiente gi-

tuada a mitad de recorrido entre el centro y el borde de. la
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pantalla, La curva 50 de trazo lleno representa la falta de
coincidencia para un tubo de la técnica anterior, y la curva
52 en linea de trazos representa la falta de coincidencia en
un tubo en el qué se usa una realizacidn del presente inveh—
to. Los mdximos de las curvas 50 y 52 tienen 1ugarvde 3ah
minutos dequés de la activacidn del tubo, La falta de coin-
cidencia disminuye luego al continuar calentdndose la mdsca-]
ra,

Es de hacer notar que el abombamieni¢ es un movimiento
He una parte de la mdscara hacia la pantalla, mientras se
mantiene estacionaria la periferia de la mdscara, El efecto
ie este movimiento se ha ilustrado en la Pig. 6. La mdscara
de sombra se ha indicado en dos pogiciones, en su posicidn
no abombada, cuando no estd calentada, designada por 34, y
fen su posicidn abombadé cuando estd calentada, designada por
34', Los limites de una parte de un haz 38G que pasa a tra-
vés de una abertura de la mdscara 34 no calentadarse han re-
presentado mediante lineas 39 de trazos, y los limites de la
payrte del haz que pasa a través de la misme aberturas de la
mdscara 34' abombada se han indicado por las lineas de pun-
tos y trazos 39', La distancia "x" indicade en la Fig, 6, re

presentas la falta de coincidencia que tiene lugar debido al

bombamiento, El resulﬁado de la falta de coincidencia por
Ebombamiento egs un desplazamiento de la posicidﬁ de inciden-
éia del haz en la pantalla hacia el céntro de la pantella 32
Al calentarse la mdscara, disminuye el efecto del abom
bamiento debido a que disminuyen los gradientes de tempera-
tura en la mdscara, Ademds, el calentamiento de la méscarap

hace que la mdscara se expenda, moviéndose con ello las aber,

turas en la mdscara lateralmente hacia fuera (es decir, para

Hiojs nam. 8 01096 )
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lelamente a la pantalla) desde sus posiciones originales.

FTal movimiento hacia fuera produce una falta de coincidencial
hacia fuera-desde el centro de la pantalla. Es pues esa come
binacidn de reduccidén del abombamiento y de calentamiento de
ld mdscara la que hace que las aberturas de la mdscara retor
nen hacia la alineacidn con las linecas de fésforos asociadasi

No obstante,'la dilatacidn de la mdscara origina problemas

ds graves de falta de coincidencia en el borde de la panta-
la, A fin de corregir el problema de falta de coincidencia
n el borde de la pantalla, es corriente apoyar el conjunto
e migcara y bastidor sobre apbyoe sensibles al calor que
ueven el conjunto de mdscara y bastidor hacia la pantalla
para reducir o eliminar la falta de coincidencla originada
por la dilatacidn de la mdscara., Puesto que la compensacidn
proporcionada es correcta solamente cuando no hay gradiente
térmico entre las partes de la mdscara, en el bastidor de .
ppoyo existird ura cierta falta de coiﬁcidencia residual en
1 punto a mitad de recorrido, como se ha ilustrado mediante
las curvas de la Fig, 5., Es también de hacer notar que, pues|
t0 que la mdscara tiene un mayor disipador del calor en su
borde, es decir, el bastidor de le mdscara, existird siempre
una cierta perturbacidén transitoria de la temperatura en la
péscara durante el funcionamiento del tubo, ¥y pochonsiguieg
te habrd siempre preseﬁte un cierto grado de abombamiento.
En la Fig. 7 se ilustra la configuracidén gQOmétrica de
un tubo de mdscara de sombra., La linea P-P representa tambiél
el plano d¢ desviacidn (para desviacidn cero), como en la
IFig. 1., La distancia desde el plano P-P a la pantalla 32 se
ha designado por "LV, y el espaciamiento entre la mdscera de

sombra 34 y la pantalla 32 (medido paralelamente al eje geo=-
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métrico A-A) se ha designado por "q", La distancia “S" repre
sente la distancia desde el eje geométrico L-A central del
tubo, al centro 54 de un haz de electirones descentrado al pa .
sar éste a través del plano de desviacidn P-P, y "a" repre-
senta el espaciamiento entre centros de las aberturas de la
mdscara 34, Las anteriores dimensiones estdn relacionadas

pproximadamente como se indica en la ecuacidn siguiente:

qQ == P |
En el presenté invento, a fin de reducir los efectos
del abombamiento se ha dado a la méséarq de sombra 56 un ma-
yor contorno -0 curvatufa que el que se encuentira en los tu-
hos de 1la técnica antérior de construccidn similar, propor-
cionéndsse con élio una mayof variacion de "q". Al mismo
‘tiempo, también se hace variar el valor de g proporcionale-
mente & "q", Es ésta una desviacidn de los tubos de rayos ca
tddicos de pantalla de lineas de la técnica anterior, en los
que se hizo "a" uniforme en toda la mdscara y solamente se
permit{a que variase "g! con "L" y "S",
En las Figs. 8, 8B y 8C se presenta una mdscara de som
bre de la téenica anterior con un radio de curvatura de 1.000
mm, Los valores para "a" y la anchura de la rendija para esta
méscara e dan en milimetros, En el centro 60, el borde 62 y
el punto 64 & mitad de recorrido entre el centro y el borde,
e ha representado que el valor de "a" es constante, de 0,77
mm. La anchura de la rendija se ha graduado semin tamafio de-
braeiente desde el centro 60 hasta el borde 62 46 la mdscara
34 .

En una realizacidn del presente invento en la que el

radio de curvatura de una mdscara de sombra 50 es de 850'mm,
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representada en las Pigs. 9, 9A, 9B y 9C, el espaciamiento
entre aberturas en la mdscara 56 que tiene mayor curvatura
pumenta desde 0,77 mm en el centro 66 de la mdscara, a 0,885
mm en el punto 68 a mitad de recorrido, hasta 1.000 mm en el
borde 70 de la mdscara, Si se usaran las mismas anchuras de
rendija en lg mdscara 56 de la Fig. 9 que las usadas en la

mdscara 34 de la técnica anterior de la Fig. 8, la transmi-

deseado, Por consiguiente, para mantener la transmisidn de
méscara deseada, la anchura de la rendija estd aumentada con
relacidn a la anchura de la rendije de la mdscara de la tdc-
nica anterior, De hecho, si se hiciesen variar los valores

para "a" desde 0,77 mm en el centro de la mdscara hasta 1,14

=3

mm en el borde de la mdscara, la anchura de la rendija podrf]
mantenerse en un valof constante de 0,15 mm en toda la mdsca
ra pard un factor de graduacidn dado, Es sumamente deseable
un aumento de la anchura de la rendija, ya que el mismo faci
lita la fabricacidn de la mdscara,

En la Tabla A se presentan las relaciones de espacia~
mientos de mdscara a pantalla (q - medide paralelamente al
eje geomdtrico central del tubo) para dos tubos de la técni
ca anterior y para dos tubos construideos de dcuerdo con el
presente invento. In ;a primersa columna se dan las relacionel:
del espaciamiento g en un borde de una mdscara, a lo largo
de su eje geométrico principal, al espaciamiento q en el cen
tro de la mdscara, En la segunda columna se dan las mismas

Eelﬁcionas tomadas & lo largo deé la diagonal d&¢l tubo,
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TABLA A
q en eje priﬁcipal g en diagonal

q en el centro q en el centro

Tubo de la técnica ante

rior de 48 em - 90° 1,13 1,12
Tubo de la téenica antg

rior de. 63 cm ~ 110° ° 1,10 1,09
Tubo 1 de 63.cm que in-

corpora el presenie in-

vento 1,47 1,45
Tubo 2 de 63 em que in-

corpora el presente in-

vento 1,58 1,48

Puede verse que las relaciones de espaciamientos g de
borde a centro son sustancialmente mayores que las mismas rg
laciones en ios tubos de la técnica anterior. Pafa los dos
ejemplos de tubos que incorporan el presente invento, puede
verse que todas las relaclones de egpacianientos q de borde
a‘centré son mayores que 1,15,

Aumentandse la curvatura de la mdscara de sombra desde

tanto el abombamiento como el alabeamiento con ampollﬂmienfo
asi como sug faltas de coincidencia resultantes asociadas.
Zs sabido que una mayor curvatura puede proporcionar una ma-

yor resistencia,., Por consiguiente, se puede reducir el ala-

nétricas cuando se hace funcionar el tubo y se calilenta la

mdscara, un punto de una mdscara que tenga una mayor curva-
tura se mueve en une menor distancla hacila la pantalla de Lo
que lo hace un punto gituedo de modo gimilar sobre una’mésqg
ra que tenge menor curvatura para uns dilatacidn desda de la
méscara. Para las anteriores curvaturas de mdscara, el abo&—

bamiento, o movimiento de una parte de la mdscara hacia 1la

un radio de liOOO nm hasta un radio de 850 mm, se reducen -

beamiento de la méscara, Ademds, debido a las relaciones geo

»

e
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bantalla, es reducido desde aproximadamente 48 micras en la

]

10

20 p 1,000 mm, de radio) en los.puntos a mitad de recorrido en-

25

30

15 Ll de una disposicidn ordenada fina,

dscara de 1,000 mm de radio de curvatura hasta aproximada-
ente 30 mioras en la mdscara de 850 mm. El aumento de ¥a
permite avmentos en las tolerancias de falta de coincildencia
de las lineas de fdsforos descentradas. Ademds, como se ha
nencionado anteriormente, el espaciamiento entre lineas en

Lla pantalla no puede ser demasiado grande, ya que el mismo

-

broduciria una granulosidad objetable para el espectador. Po
consiguiente, el espaciamiento elegido deberd ser un valor
le compromiso entre el pbsible aumento enAla tolerancia y
hna granulosidad aceptable de los trfos de lineas, Mantenien
jo un valor de "a" mds pequefio en las partes centrales de la
pantalla y permitiendo-el valor grande de "a" cerca de lag

reglones del borde, el aspecto subjetivo de la pantalla es

En la Tabla B se presentan las mediciones de toleran-
cias y de falta de colncidencie por abombamiento para un tu-

bo nuevo, con una mdscara de sombra que tiene mayor curvaturg

W

jue la mdscara del tubo de la técnica anterior (850 mm frent

tre log centros y los bordes de los tubos, Todas las unidades

stdn en mm,
TABLA B

Falta de
Tolerancia Coincidencia
Disponible por Abombamiento Resultado

fubo de la téc~
nica anterior 0,053 0,079 0,026

fubo nuevo 0,067 " 0,066 0,001
Bl aumento de tolerancia del que se dispone en el tﬁbo

huevo es originado por el mayor espaciamiento "a" y la reduc
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cidn en la faltg de coincidencia por abombamiento es debida
a la mayor curvatura de la mdscara de sombra del tubo nuevo.
Por consiguiente, aumentando la curvatura de la mﬁscara y el
espaciamiento "a¥ se puede reducir apreciablemente (por ejem
plo, en 0,27 mm en la Tabla B) la falta de coincidencia re-
sultante en el punto sobre la pantalla donde son mdximos los
efectos del ébombamiento.

Aunque la mdscara que tiene una curvatura aumentada y
un espaciamiento "a" variado se ha representado con respecto
e una placa frontal curvada, el condepto del presente inven-
to permite también su uso con una placa frontal plana. Hasta
el presente, aunque‘las ndscaras de sombra para uso con las
pantallas de lineas no han tenido exactamente la misma curvg
tura que sus placas frontales asociadas, puede decirse que
la mdscara y las placaé frontales eran sustancialmente para-
lelas. Es demesable une placa frontal plana ya que la misma
permite un mayor dngulo de visidn sin distorsidn de una pard
te de la imagen. En la Fig., 10 se ilustra un tubo de rayos
catddlicos 72 que tiene una mdscara de sombra curvada 74 pero
una placa frontal plana 76, El espaciamiento "g" en este tud
bo aumenta sustancialmente desde el centro al borde de la
mdscara y el espaciamiento "a" de las aberturas de la mdscad
ra aumenta de modo similar para mantener un encajamiento acep
table de las lineas dé fdsforos en la pantalla,

Deberd apreciarse que el concepto del aumento de la
curvatura de la mdscara con respecto a la que se encontraba
en loa tubos de la técnica anterior para reforzar la mdscarg
y reducir el abombamiento no estd necesgarismente limitado a
mdscaras de forma esférica o sustancialmente esférica, Coﬁﬁ

ge ha ilustrado en la Fig. 11, la curvatura de una mdscara
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78 en un tubo 80 de rayos catddicos de placa frontal plana
puede también tener una curva inversa para dar mayor resis-
tencia a le mdscara. En este caso, el espaciamiento "g" au-
menta y luego disminuye desde el centro al borde de la médscy
ra., Bl valor "a' es entonces hecho variar proporcionalmente
a la variacidn en el espaciamiento "q"; por consiguiente,
también aumehta vy luego disminuye deade el centro al borde
de la mdscare.

El concepto bdsico del invento, en el cual estdn basa-
das las estructuras de acuerdo con el presente invento, es
la combinacidn de une mayor curvatura para la mdscara con un
espaciamiento "am hecﬁo variar a mé&ida que se avanza hacia
fuera desde el centro del tubo., En alguncs tubos usuales de
la técnica anterior, el espaciamiento "q" de mdscara a pantg
1la es mayor en el borde de la mdscara que en el centro, Cuah
do se aplica el presente invento a tal ?ubo, ge da al egpa~
clamiento de mdscara a pantalla una vériacidn todavia mayor,
No obstante, se apreclard que el invento es igualmente aplid
cable & un disefio de tubo de la técnica anterior en el cual
el "q" en el borde puede ser.menor que el "q" en el centro.
En este caso, la aplicacidn del invento a tal disefio daria
por resultado la variacidn del espaciamiento "q" en una ma-
yor smplitud que la que tenia lugar en un tubo de la técnica
anterior, por lo deméé idéntico, Tal varimcidn, sin embargo,
puede no dar por resultado realmente un tubo que tenga un "q
en el borde méyor que el "g" en el centro sino que, por el
contrario, podrfa dar por resultado un tubo que tuviese un
"g" en el borde menor que el "q" en el centro aungue no tan
pequefio como era, o tal vez un tubo que tuviese un g " co£s~

tante. Por consiguiente, no debe considerarse el invento como
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equiparado al tgmaﬁo relativo del Y“q" en el borde frenfe al
mismo en el centro en un tubo, sino més bien al tamafio rela-
tivo y a la.variacidn del "q" con respecto al de un tubo poxrf -
lo demds idéntice de la técnica anterior. La misma relacidﬁ
es de aplicacidn a una expresidn conceptual de la dimensidn
"a", dado que esta dimensidn es hecha variar proporcionalmen
te a las variaciones de "qv.,
La relacidén q = -——gg-w permite un encajamiento apro-
biado de los elementos de fdsforo en la pantalla, Bl encaja-
iento es la relecidn de los trios de elementos de fdésforos
relativamente entre si, en que el espaclamiento entre puntos

o lineas en un trio es el mismo que el espaciamiento entre

puntos o lineas adyacentes de trios diferentes

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objétorde esta solicitud de Patente de In-
vencidn en Bapafia, por VEINTE aflos, son los que se recogen
en las reivindicacionés siguientes:

1%.- Un método de fabricacidn de un tubo de rayos catgd
dicos de mdscara de sombra pars reducir el ofecto de la fal-
ta de coincidencia por abombamiento frente a la presentadé‘

por un tubo que tenga dimensiones "a!" constantes en toda-la
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cara de la mdgcara y congtruido aproximadamente de acuerdo

con la fdrmula q = ; donde "q" es el espaciamiento de
#éscara a pantalla, "L" es el espaciamiento desde el plano
de desviacidn a la pantalla, "a" es el espaciamiento entre
centros de aberturas de la mdscara, y "s" es el espaciamien-
to entre un camino de haz de electrones y el eje geométrico
del tubo central en el plano de desviacién de un haz de eleg
trones, caracterizado por: proporcionar dimensiones "a" va-
riables, las cuales varian desde el centro hasta el borde de
Ficha mdscara, y proporcionar un ajuste correspondiente de
las dimensiones "g" de modo que se mantenga dicha relacidn
La

deqﬁ-———-—-.

3s
28,- vy METODO.ﬁE PABRICACION DE>UN TUBO DE RAYOS CA-
IODICOS DE MASCARA DE SOMBRA", 7
Tal y como se he descrito enm la Memoria que antecede,
repragentado en los dibujos que se acompafian y con los fines
que se han especificado.
Egta Memorie consta de diecisiete hojas escritas a md-

quina por une sola cara,
P. A.

Fernando de Elzab
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