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La presente invencién.tiene por objebo un procedi-
miento para -alimentar una pila de combustible con producto
reactive fluldo, tal como por ejemplo, pero né exclusivamen-
te, hidfégeno <H2)’ ¥ propone un dispositive para la reali-
zacién de ééée procedimiento,

l Es conocido alimentar una pila de combustible haciern

{do circular al menos uno de los productos reactivos fluidos
?ecesarios para el funcionamiento de la pila, siguiendo un
%uele cerrado sobre el cual se interpone la pila de combus-
tible. Se introduce en este bucle un complemento de fluido
eactivn fiesco ¥y, simulténeamente, se evacua del bucle,
de modo continuo, una fraccidn del fluvido que sale de la
pila, en Tuncién de una nagnitud representativa de la ener-
gia eléctrica suministrada por esta. Se manbiene asi, a
nivel de los electrodos, unas condiciones sensiblemente uni-
formes de circulacidén del fluido reactivo, sea cual-fuerc
la potencia eléetrica proporcionada por la pila de combus-
tible. ‘

Los fluidos reactivos utilizados contienen en unas
proporciones wmds o menos grandes, unos productos no consu-
mibles en las reacciones electroguimicas que se desarrollan
al nivel de los electrodos de la pila de combustible. Estos
productos no reactivos, que se designan eun lo gue sigue por
‘el término de "impurezas", son generalmenbe productos flui-
dos que se acumulan en la proximidad inmediate de los elec;
trodos y perjudican al buen funcionamiento de la pila. La
cantidad de productos reactivos consumidos al ser funcidn
de la intensidad de corriente eléchbrica suminictreds por la
pila, se obzerva que ¢l aumento de la concentracidn de impud

rezas en el buecle de azlimentacidén es proporcional a la enerd
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gia eléetrica producida por la pila.

.>Paré impedir este aumeuto del porcentaje de impure-
zas en el fluido que circula por el bucle de alimentacion
se ajusta el valor instantdneo del cavdsl de fluido extrai-
do de este bucle de alimentacidn en funcidén de la pobencia
eléctrica proporcionada por la pila. Eg preciso entonces
aumentar el caudal del fluido fresco introducido en el bu—-
cle de alimentacidn.

Se llema de éste modo a conservar en el bucle de
alimentacidn un porcentaje de impurezas casi constante y
que depende poco de la energia eléctrica suministrada por
la pila.

Los dispositivos\ant;riores utilizan unos drganos
adaptados para controlar con precisidn los.caﬁaales instan~-
téneos de fluldo reactivo admitido y extraido del bucle de
alimentac?én de la pila de combustible. Estos drganos son
relabivamentecomplejos ¥y necesitan un mantenimiento que coqi
tituye una molestis para el usuario, Ademis, la cantidad de
fluido fresco que es precisoyintroducir en ¢l @ucle de alie
mentacidn se juzge aln demasiado importante con relacidu al
consumo de¢ fluido reactivo en la pila de combustible sobre-

todo cuando ésta suministra una pequefia potencia eléctrica.

El objebto de la presente fnvencidn e¢s el de propo-

|"ner un procedimiento y un dispositivo de alimentacidn de

un& pila de combustivle de fluiéb reactivo, para los cuales
los imconvenientes indicados anteriormente son, sino total-
mente eliminados, si al menos fuertemente reducidos.

El procedimiento, segln cl inveuto, para alimenﬁar
una pila de combustible con un producto reactivo fluido comd

prende la puesba en circulacidn de éste reachivo fluide
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voe ilustrado por la figura 4, ¥

-

segin un bucle cerrasdo sobre el cusl se interpone la pila

de combuqolole la introduccidn de fluido fresco a presidn
constante y la evacuacién de fluido, con caudal constante,
durante permodos de tiempo determinados en funcidn de una

magnltud representatlva del funcionamiento de la pile.

El procedimiento de acuerdo con el invenbto permite

13

mantener en el bucle de alimentacibén de la pila de combusti:
ble un porcentaje muy pequeiio de impurezas. Adembs, los
caudales de fluido evacuados son muy pequefios y. de ahi un
consumo minimo de fluido fresco.

FJ dispositivo de realizacidn de éste rocedlmlento
solO'utiliza elementos sencillos, robustes, que necesiton
poco manbenimiento. \

Todas las venbajas de la presente invencidn apare-
cerfn claramente con la lectura de 1la descripcidn siguiente
ilustrada, por las figuras adjuntas en las cuales:

- Ta figura 1 reproseunta esquemiticamente un cir-
cuito de alimentacibén de una pila de combustible con un
producto reactivo.

- La figura 2 ilusira esqueméticamenté un modo de
recalizacién del dispositive de accionamiento de la vdlvula
que controia la evacuacidn de una fraccidn del fluido conbe-
nido en el circuito de alimentacidn,

- La figura 3 muestra el funcionamiento del disposit

=~ Liag figures 4 a 8 re¢ DPEFPPuQn dlstlntag verismbes
de realizscidn del disposibtivo de acvewndo con el invento,
%l ejemplo de realizecidn congidsrado se aplica en
la alimentacién de un fluide weactivo gaseoso, tal come hi-

drégeno-(ﬂa), de und pilo de combustible indicade esquemndti-

‘U-
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| ser del tipo descompresor, es decir regulard la presidn de

camente por la refercncia numérica 1, La cnergia eléctrica
producida por la pila se transmite a un circuito de ubili-
zacidn 2 conectado a los bornes de la pile 1 por losconduc~
tores eléetricos 3 y 4.

El dispositivo de alimentacién comprende una cana~
lizacibn 5 de circulacién de hidrdgeno en bucle cerrado, La
circulacién de hidrdgeno, indicada por las flechas, se mea-
liza por una bomba 6. EL hidrdgeno penetra en la pila 1 por
el orificio de entradq 7 y el fluido no consumido se evacua
de la pila 1 por el orificio de salida 8,

Un complemento de hidrdgeno se introduce en el cir~

uito de slimentacién por una canalizacidn de introduccidn
;
9 que se comunica con la.canalizacidén de recirculacibn 5.

La presién P en el interior de la qanalizacién 5 se
mantiene sensiblemente constante e igual a un Qalor prede-
terminado. Esto se obtiene utilizando un regulador de pre-
sidn de c;alquier tipo conocido, el cual no e¢s necesario
describir con detalle., En el modo de realizacién represen-
tado por la figura 1 este reéulador de presidén, esquemati~
zado en 10, se coloca en serie com la canaligacidn 9 de modg
.que la presidén del hidrdgeno introducido por la canaliza~
cién 9 sea igusl a la presidén P que se desea manbener en la

canalizacidn 5. En esbe caso el regulsdor de presibn 10 podrd

hidrégeno rio abajo del regulador si se considera el senbi-
do de circulacidén de hidrbégeno en 1a canslizacidn 9,

Une fraccitn del caudal de {luido gue circula por ls
canalizacién 5 se evacua por una canalizacibu de escape 11
que comprende un 6rgano reguladon de ceudsl esquenatizado e

12 para mantener constente y o un valer predeberminado el
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;to/tf sea sensiblemente proporcional a la intensidad media

caudal de fluido que puéde ser evacvado por la canalizacidn
1l. La.circﬁlagién de fluido en la canalizacidn 11 esté con
trolada por un érgano de interrupcidén intermitente 13, tal
como una v&lvula, que tiene dos posiciones, la primera gue
permite la circulacién del fluido por la canalizacién 11,
la segunda que interrumpe esta circulacién.

Lz vAlvula 13 es accionada por un drganc de mando
14 conectado con un organo de medicién o detector 15 capaz
de suministrar una sefal repregenfativa de una magnitud sig-
nificativa del funcionamienté de la pila.

Eliérgano de mendo 14 acciona la vAlvula 13 para
provocar su abertura o su clerre ea funcidn a la sefial su-’
ministrada por el detector 15, )

Seglin el modo preferido de realizacidn ilustrado pod
las figuras 1’y 2, el detector 15 proporciona una sefial re-
presentativa de la intensidad de la corriente eléetrica I
suministrada por la pila y el 6rgano de mando 14 esté adap~
tado para situar la vélvula eﬁ la primera posicién (posi-~
cidén de abertura) durante un intervalec de tiempo s luego
en la segunda posicidn (posicidn de cierre) durante un in-

tervalo de tiempo boy G, Y tf son tales que su suma T = to

+ tf sea igual a un valor constente seleccionado por el usug

rio, como se indicard mis adelante y cuando la relacidn

de la corriente eléctrica I suministrada por la pila duran-
te el intervalo de tiempo by + b= T, definiéndose esta iund
tensidad por el cociente q/T, donde ¢ ¢s 1a cantidad de eled
tricidad suministrada por la pila durante el intervalo de

tienmpo to + boe

El funcionamicnto del dispositivo de acuerdo con el

-~
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' invento se indica a continuacida:

Se admite qué en el instante inicial %, considerado
1a vilvula 13 ge cierra. La pila 1 se conecta a un circuito
‘de ubilizacidén 2 y suministra una corriente eldebrica I
bajo una tensién Y. El- caudal de hidrégeno consumido en la
pila 1 para producir la corriente eléctrica I se designa
por q;. La presidn P del fluido eu la canalizacidn 5 al
mantenerse constante, el caudal e del fluido fresco intro~
ucido en el bucle es:
g, (L-eg) = qq

iendo S, la concentracidn de impurezas en el fluido fresco
zktrpducido en el bucle de slimentacibén. La pila 1 al conm
sumir solo hidrégeno, la.concentracidén media de impureszas
en el fluido que circula por la canalizacién s'aumenta 1i~
nealmente en funcidn al tiempo y proporcionalménte a la co=~
rriente eléctrica suministrada por la pila.
| Simulténeamente, el detectof 15 suministra al drga-
no de mando 14 una sefial representativa de la inbensidsd de
corriente eléctrica I proporéionada por la pila 1. El Srga-—
no de mando 14 elabora una sefial de mando para sibtuar la
wvilvula 13 ensu posicidn abierbta en el insbtante t2 tal

como t2 - tl = tf.

Por lo tanto, una fraccidén del fluido que circula

-por la canalizacidén 5 es evacuada, por la canalizacidén 11,

a un cauvdal constante qge E1 £luido fresco al introducirse
a presién coustanbe en la canalizacién 5, el caudal de en~
trada q, se ejusta automlticamente y s biene
En ¢l ingtante t. - 1 : Sre
sal 3" tl + T = Gy * tf + to el organo

de mando 14 cierra de nuevo Ja vilvula y el ciclo deserito

P D
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“se ha indicado a conbinuacidén haciendo referencia a la fi-

:
anteriormente comienza dé nuevo,.

. Se ébserva entonces que la concentracidén media de
impurezas e, on la canalizacidén 5 tiene un valor sensible-
menteconstante sea cual fuere la intensidad de la corriente
I suninisbrada por la pila.

ILe figura 2 representa esqueméticamente un ejemplo
de rezlizacidn del Orgeno de mando 14 adaptado para accionax
el brgano 13, que en este caso se traba de una electrovilvud
la, en funcidn de la intensidad de corriente I suminigtrada
por la pila 1 en el circuito de utilizacidn 2.

El:detector 15 utilizado se trata de una resisten-
cia de valor conocido con precisiép, monteda en’éerie én elo
circuito eléctrico de la pilé 1. )

T tensidn eléctrica u en los bornes de la resisten-
cia 15 es proﬁofcional a la corriente I, Esta tensidén se
aplica @ una primera entrada de un amplificador-comparador
16 que compone los medicsde mando 1%, Estos iltimos comprend
den igualmente un generador ;7 que suministra una tensiébén
v en diente de sierra que tieﬁe una amplitud méxima Vm y un
periodo T = by * tf."

La teunsién v producida por el generador 17 se transd

mite a una segunda entrada del amplificador-comparador 16

gue prbduce una sefial de mando de la electrovélvula 13, comd

gura 3.,

En la figura 3, la tensidén v suministrada por el
generador 17 se encuentra representada.con linea de trego
continuo. La sefial u procedente del detector 15 se represapd
ta con linea de trazo interrumpido y se ha considerado para

claridad de la figura que la amplitud U de esta setial es
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. rencia u - v es positiva, la electro-vilvula se abre. Cuan~

| tenlendo en cuenta el porcentaje de impurezas del fluido

ilque cierra la electro-vllvula 13 y la mantiene cerrada hasta

‘cida en el bucle de alimentacidn. Conociendo la corriente

canstante e inferior a Vm, dicho de otro modo que el valor
de la corriente suministrada por la pila es constante,

En regimen de funcionamiento normal cuando la dife=

do la diferencia u - v es nule (es decir en el instanbe tl)

el amplificador-comparador 16 suministra una sefial de mando

el insbtante (tl + tf) en que el smplificador-comparador 16
uministra una gegund& sefial de mando que coloca de nuevo
a electro-valvula en su posicidén de abierba,
Resulta fhoil abreciar en la figura 3 que:
lo)'si la amplitud U de la sefial u varia (es decir si la
intensidad I suministrada por la pila es modificada) el
intervalo de tiempo to varia en el mismo sentido que el
valor de la intensidad I,
2°) 1a supa t, + tp = T es congtante, y -
3%) 1a relacién to/‘cf es proporcional a la intensidad de la
corriente eléctrica sumiqistrada por la pila 1,
En la préctica el téenico seleccionard la relacidu

de la cantidad de fl&ido extraida del bucle con la introdu-

eléctrica que debe proporcionar la pila, podrd determinarse

el caudal del fluido introducido en la canalizacidn 5. Luego

introducido en la canalizacidn, se eligimd un intervalo de
tiempo T = to + %, tanto mis corto cusnto miaz elevsds sea
la velocidad de la variacién de la intensidad de la corriend
te suministrada por la pila y un caudel de fuga btanto mas

importante cuanto més importante sea el volumen del circui-

to de alimentacién, comprendido en &l el espacio inter-~elecH

!
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7regu1able pefo podréa suﬁrimirse facilmente si se da al dia-

- 10

trodos de la pile alimentada por éste circuito.

g Los.valores de estos distintos factores podrdn por
ejemplo ser mejorados por un ensayo de funcionamiento de la
pila de combystible en las condiciones deseadas,

4 titulo de ejemplo, para una pila de hidrégeno

con unz potencia nominal de 1 KH; que estd prevista para
sdministrar una corriente eléctrica con una intensidad com-
prendida entre O y 150 Amperios, se ha realizado el circui~
to de alimentacién de hidrdgeno de modo que ei caudal de
fuga sea igual a aproximadamente el 2% del caudal de fluido
fresco; Yy dué el tiempo T sea igual a aproximadamente 10
segﬁndos.

' ﬁn la pr&ctica, $erd posible modificiar el modo dso
realizacidn i}ustrado por las figuras L y 2. Por ejemplo el
regulador de presidn 10 podré'montarse en serie con la ca~
nalizacién 11, pero deberé para ello estar adaptado para
mantener constante la presidn rio abajo del regulador. Igusl
mente podrd montarse en serie con la canalizacién 5.

Igualmente se:é posible suprimir el regulador de
presidén 10 cuando el fluido introducido en la canalizacién
5 es suministrado por una fuente de fluido a presidén cong=
tante,

El 6rgano 12 pedréd tratarse de una tobera fija o

metro interior de la canalizacidén 11 un valor tal que, cuvant
do la vhlvula 13 esté abierta; =1 cavdal de fuga scaconstan-t
te, dicho de otro modo que la canalizacién 11 cumpla por si
misma el papel de tobera. .

En el caso en que el drgano 12 sea una tobera - regu

lable, sera posible ubilizar un elemento de mando de &ste

SR,
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2f18 se aplica a la entrada del amplificador~comparador 16

- 11l-

;
quemador en funcidn & una magnitud medida representativa del
funcionamiento de ls pila, tal como la intensidad de la co-
rriente eléctrica I, la tensién en los bornes de la pila, el
caudal de fluido que penetra en la pila, etCese

‘Lag figuras 4 a 8 representan parcialmente distinbaJ
variantes de realizacidén del invento. En estas figuras se
hanutilizado las mismas referencias para designar los mismog
elenentos, |

En el modo de realizacidn de la figura 4 el elemen—~
to dbtecbér estd compuesto por un elemento 15a adaptado parg
producir uuna primera séﬁal representativa del caudal de
fluido que penetra on la pila, y por un elemento 15b~adap§a;
do para producir uns segunda seﬁal"representativa del caudal
de fluido que sale de la pila.AEsﬁos elemenpos‘15a y 15b
serén por ejemplo unos medidores de caudal de cualquier tipd
conocido.l
se transmiten a la entrada de un amplificador diferencial 18
el cual sobre su bormne de salida suninistra una seifial repre-
sentativa de la diferencia de las sefiales aplicadas sobre
estog bornes de entrada, es decir representativa del caudal
de hidrégeno consumido en la pila 1.

La sefial producida por el amplificador diferencial

del 6rgano de mando 4 de la electro-vilvula 13,

Seglin la variante representadé por la figura 5, se
utiliza un solo elemento 15a para medir el caudal de fluido
qhe penetra en la pila 1, La sefial proporcionads por este
elemento se aplica directamente a un borne de entrada del

amplificador~comparsior 16 del érgano de mando 14 de la

Lag sefialegs ouministradas por los elementos 1lBa y 19%b
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electro~vélvula 13. ‘

. Bieﬁ entendido serd igualmenbe posible colocar un
elemento detector del tipo de elemento 15a en‘otro lugar del
circuito de alimentacidn de la pilae, por ejemplo a la gali-
de de la pil;'l o sobre la canalizacidén 9 de introduceidn
de hidrdégeno en la canalizacién 5.

En la variante ilustrada por la figura 6, la magni-~
tud medida es la bensibn eléctrica en los bornes de la pila
de combustible. Esta tensidn eléctrica se eplica sobre el
borne de entrada de un amplificador de mando preajustado
19 que coloca la electro-vllvula 13 en su posicidn de aber-
tura cuando la tensién en los bormes de la pila aleanza, ‘
digminuyendo, un primer valor ajustable predeterminado y
posicions la electro-vélvula 13 en su posicidn de cierre
cuando la tensidn eléctrica en los bornes de la pila alcan-
za, aumenfando, un segundo valor ajustable predeterminado.

En el modo de realizacidn representado-por la fi~
gura 7, la sefial transmitida.é la entrada del amplificador=-
comparador 16 es suministradé por un amplificador corrector
20. Este recibe sobre sus bornes de entrada una sefial re-
presentativa de la tensidn eléctrica en los bornes de la
pila y una sefial representativa de la corriente eléctrica

suministrada por la pila y proporciona una sefial funcidun

-de la potencia eléctrica producida por la pila 1.

i Se podrén aportar otras modificaciones sin salirse
por ello del marco de la presenteinvencidn,
Por ejemplo, la canalizacibn de fuga 11 podré estar
conectada a la canalizacidén 5 en un punbto situado entre la
salida de la pila y el lugar donde se introduce hidrdgeno

fresco, o entre la cntrada de la pila y el lugar donde se
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introduce hidrdgeno freséo. Igualmente serd posible utilizan
una capalizacién 11 que se comunique simulténcamente con la
canalizacién 5 en dos o varios puntoé, encontréndose uno de
estos puntos cercano a la entrada de la pila y el otro cercs
de 1a salida, como 1o muestra la figura 8. |

El organo de mando 14 podrd actuar en funcidén de un
o varias magnitudes medidas representativas de la cnergia
eléctrica proporcionada por la pila 1.

En la descripeidn que antecede se ha indicado la
utilizacidn del dispogitivo de acuerdo con el invento para
alimentar una pila con un fluido reactivo gaseoso (hidrége-
no). Bien entendido, un dispositivo idéntico puede utilizer-
se para cada uno de los fluidos reactivos que glimentan la
pila de combustible. Ademds, el digpositivo de acuexdo con
el invento puede ubilizarse con todos los reactivos fluidos,
que estén compuestos por liquidos, gases, gases disueltog
en un 1fquido, o gases en emulsidén con un liguido.

La descripcién que antecede se refiere al caso en
que la corriente eléctrica suministrada por la pila sea sens
siblemente constante o difiera lentamente en el periodo de
tiempo T,

Cuando las variaciones de la corriente eléctrica

son muy rdpidas y de amplitud notable, serd posible adaptar

|'el equipo interponiendo, entre el o los detectores y el ele-

mento de la vélvula 13, un circuito compensador que recibe
las gefiales spuministradas por éste o esbos debectores y
proporcions en su salida una o més sefislee representativas
dél valor integral, o del velor medio de la 0 de las sefigles
recibidas, transmitiéndose esta o estas seflales de salida

al elemento de mando de la valvula 13.
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En resumen, la Patente de Invenciédn que se SO~

licita deberéd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento y su correspondiente disposi-

| tivo para alimentar una pila de combustible con por lo me-

'|nos un producto reactivo fluido cuyo procedimiento, que

H

lcomprende la puesta en circulacidn de éste fluido seghn

\n bucle cerrado sobre el cual se interpone la pila, la

ntroduccidn de un complemento de fluido fresco en este
é cle cerrado, el mantenimiento a un valor sensiblemente
cpnstante ée la presibén del fluido en el interior del bu-
cle cérrado durante.toda la duracién del funcionamiento

de la pila, 1a eve cuacidén automatica de una fraccidn del
fluido que circula per el bucle, durante un primer inter-
valo de tiempo, la interrupcidn de esta evacuacidn de flui-
do durante un segundo intervalo de tiempo, sucediéndose
los mencionados primero y segundo intervalos de tiempo de
modo repetitivo, caracterizado el pfocedimiento porgue du-
rante el mencionado primer intervalo de tiempo se mantiene
a un valor predetermiﬁado sensiblemente constante, el cau-
dal de la fracciém de fluido evacuado.

2. Procedimiento segln la reivindicacidén 1, ca-
racterizado porque se da a los mencionados primero y segun-
do intervalos de tiempo unos valores tales que su suma sea
igual a un valor predeterminado.

5. Procedimiento segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizado porque se mide el valor de por lo menos una
magnitud representativa de la intensidad de la corriente
eléctrica suministrada por la pila y ncxque sé da. a los

mencionados intervalos de tiempe unas duraciones tales que
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- magnitud representativa del funcionamiento de la pila y porque se

- 15w

el cociente de la duracidn del mencionado primer interva-
lo de tiempo por la duracidn del mencionado segundo inter-
valo de tiempo sea proporcional al valor mediéo de la men-
cionada magnitud.

g, Procedimiento segln la reivindicacidén 3, ca-
racterizado porque la mencionada magnitud medida es la in~
tensidad de la corriente eléctrica suministrada por la pi-
la. .

5. Procedimiento segin la reivindicacibn 3, ca~
racterizado porque la mencionada magnitud medida es el cau-
dal del flﬁido fresco introducido en el bucle cerrado.

6. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ca-
racterizado porque la mencionada magnitud medida es el cau-
dal de fluido que penetra en la pila. ’

7. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ca-
racterizado porque la mencionada magnitud medida es el
caudal de fluido que sale de'la'pila.

8. Procedimiento segin la reivindicacidén 3, carag
terizado porque la mencionada magnitud medida esla diferencia
de los caudales de fluizio que penetran en lapila ¥ que salen de esta.

9 Procedimiento segln una de las reivindicaciones

1 o 2, caracterizalo porque se mide el valor de por lo menos una“

acciona la evacuacidn de la fraceién de fluido que ciroulapor el
bucle y la interrupcidén de esta evacuacién cuando la mencionada
megnitud alcanza sucesivamente dos valores 1imites predeterminados.
10. Dispositivo para Llevar a cabo el procedimiep
to de las reivindicaciones 1-9, que comprende una canaliza-
cién de recirculacién de la-cualAun‘extremo esté conectado
con un orificio de admisidn de fluido en la pila, encontrén~

dosc el otro extremo conectado a un orificio de evacuacién
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circulacién del fluido en la canalizacidén de evacuacidn,
. 7’

Cmantener sensiblemente consbante el caudal de fluido en estg

- 16 -

de la pila, estando provista esta canalizacidn de récirch
lacifén de medios de puesta en circulacidn de éste fluido,..
una canalizacién de introduccién de fluido de la cual un ex;
tremo se comunica con la canalizacidén de recirculacibén, en-
contréu&ose c;nedtado el otro extremo-con la fuente de flui-
do, una canalizacion de escape conectada por uno de sus ex=
tremos a la canalizacidn de recirculacién para permitir la
extraccidén de una fraccidén del fluido coubenido en la cana-
lizacién de recirculacién, un drgano regulador de presién
adapbado para mantener a un valor sensiblemente constante
la presién%del fluido cu el inberior de la canalizacidn de

recirculacién, un Sérgano de interrupeién intermitente de la

teniendo éste drgano de interrupcién una primera bosicién
que permite la circulacién del fluido en la canalizacibn de
escape y una segunda posicibén que impide toda circulacién
de fluido por esta canalizacidn de escape, caracterizado
porque comprende un Srgano de mando adapbado para accionan
secuencialmente el mencionado‘érgano de interrupcidén al cual
est& conectado. )
11l. Dispositivo segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque comprende un Srgano regulador de caudal mon-

tado en serie con la canalizacidn de escape y adapbado para

canalizacidén de escape cuando el mencionado organo de ilute-
rrupcidén se encuentra en su primera posicidn.

12, Dispositivo segln la rsivindicacidén 11, carac~"
térizado porque comprende un 6rgancde medicidén que produce
una sefial de medicidn en funcidn al valor de una wegnitud

representativa de larcorriente cléctrica suministrada por 1g
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aplicadas a sus bornes de entrada para situar el mencionado

-terizado porque el mencionado orgauno de medicibn estd cons

- 17

pila, encontrindose esté érgano conectado al mencionado 6rgﬁ
no de mando, y porque el menclonado érgano de mando esté
adaptado para accionar dicho érgano de interrupcidn en fun~
cidén del valor de la mencionada sefial de medicidn,

J). Dlsp031tnvo segun la reivindicacidn 12, carac~
terizado porque el mencionado organo de mando comprende un
generador que suministra una sefial de referencia cuya dura-
cién est$ determinada, un circuito comparador del cual un bor
ne de enbyada,esté conectado gl mencionado generador y cuyo
otro borne de entrada estd conectado al mencionado érgano
de mediciéﬁ, suministrando el mencionado circuito compara-

dor una primera sefial de mando que es funcidn de las sefiale

organo de interrupcidn en la mencionada segunda posicién, y
una segunda sefial de mando al final de cada periodo de dichg
seflal de referencia para situar el mencionado érgano de in-
terrupcién en la indicada primera posicidu.

14, Dispositivo seglin la reivindicacibén 13, caracte-
rizado porque el mencionado génerador produce una seﬁalhen
diente de sierré y po}que'el mencionado circuito comparador
produce la mencionada primera sefial de mando cuando dicha
gefial de referencia y dicha sefial de medicidn son iguales.

«

15. Dispositivo segln la reivindicacidn 14, cerac—
tituido por una resistencia de éélor conocido con precisidn
montada en serie con el circuito eléectrico de la pila, sien-
do la mencionada sefial de medicién la tensibn eléetrica en”
lﬁs bornes de ia indicada resistencia.

16. Dispositivo segln la reivindicacidén 1%, caractexi

zado porque el mencionado drgano de medicidn es un medidor
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de caudal montado en serie con la canalizacion de recircula-
eidn,

17. Dispositivo segln la reivindicacidén 16, carac-

terizado porque el mencionado medidor de caudal estéd monte-

; T hd - . . > 3
 do inmediatamente rio arriba del orificin de admisidén de la

[eibn cuyo valor es igual. a la diferencia de los caudales de

pila, considerdndo el sentido de circulacién de fluido en
‘la'canalizacién de recirculacidn,
18. Dispositivo segin la reivindicacibdn 16, carac--
erizado porgue el mengcionasdo medidor de caundal estd montaddq,
inmediatamente fio abajo del orificio de evacuacidn de la
ila, considerando el sentido de circulacién de fluido en
la canalizacién de recirculacién, i
' 19, Dispositivo segfin la reivindicacidn 1%, caracte-
rizado porque el mencionado Srgano de mediqién_comprende
dos medidores de caudal montados en serie con la cénaliza—
cidn de r?circulacién, el primero inmediatamente rio arriba
del orificio de admisidn de la pilé, 6l segundo inmediata-
mente rio abajo del orificio de evacuacidn de la pila, con-
i
siderédndose el sentido de circulacidn del fluido en la cana-
ligacidén de recirculacidn, y un circuito diferencial que
tiene dos bornes de-entrada conectados cada uno & uno de
los medidores de caudal, suministrando el mencionado-:el

mencionado circulbto diferencial la mencionada seral de medi

fluido que entran y salen de la pila y conectindose al men-
cionado circuifto comparador del mencionado drgano de maado.
20, Dispositivo seglin 1a reivindicacidn 1%, caractey
rizado porque el mencionado drgano de medicidn es un medidoxt
de caudal montudo en serie con la canalizacibn de introduc—

cidn.
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terizado porque el mencionado érgano regulador de caudal

|/ sidn del fluido rio abajo de su orificio de salida, si se

-~ 19—

21. Dispositivo segln la reivindicacién 11, carac-

terizado porque el mencionado 6rgano de mando estd constitul

do por un circuito marcado cuyos bornes de enbrada estén
conectados a los bornes de la pila, poniendo este cifcuito
marcado’ el mencionado érgano de interrupcién en su primera
posicidén cuando la tensibn eléctrica en los bornes de la
pila alcanza disminuyendo un primer valor limite debtermina~
do y poniendo el mencionado dérgano de inbterrupcibén en su
segunda posicidn cuando la tensidn eléctrica en los bornes
de la pilé alcanza gumentando un segundo valor-limite deter-

¥

minado.

[y

22, Disgpositivo segln la reivindicacidén 11, carac-

z

esté constituido por una tobera. .

25, Disposibivo segfin la reivindicacién 22, carac—
terizado porque la mencionada tobera estd constituida por
la canalizacibén de escape.

24, Dispositivo segin la reivindicacidn 22, carac~
berizado porgue la mencionadé tobera es regulable,

25, Digpositivo segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porgue el mencionado érgano regulador'de presidn
esté montado en serie con la canalizacidn de introduccidn y

esté adaptado para mantener sensiblemente constante la'pre~

considera el sentido de circulacidén del fluido en el bdrgano
regulador de presibn.

26, Dispositivo segin la reivindicacién 10, carac-
terigado porque el mencionado organoregulador de presidn
esté moutado en serie con la canalizecidén dc escape y estd

adapbado para mantener constante la presidn del fluido rio

¥
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- berizado porque el mencionado regulador de presibn estd

_20 -

arriba de su orificio de entrada, si se considera el senbtidp
de circulacién del fluido en'el organo regulador de presibn}

27. Dispositivo segin la reivindicacidn 10, carac-

montado en serie con la canalizacidn de recirculacidn y
esté adapbtado para mantener sensiblemente constante la pre-
sién en la totalidad de la canalizacién de recirculacidn.

28. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de. recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
PROdEDIMIEyTO Y SU CORRESPONDIENTE DISPOSITIVO PARA ATIMEN--
TAR UNA PITA DE COMBUSTIBLE CON POR I0 MENWOS UN FPRODUCTO
REACTIVOC FLUIDO.

" modo conformequeda descrito y reivindicado en li
presente memoria descriptiva que consta de veinte péginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.
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