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MEMOEL’E.'A. DESCRIPTIVA

Eg deseablé, por 1o géneral, disponexr los
contrapesos de un equilibrador en un motor de pigtones
alternativos dentro de un plamo que intersecte el centro -
de un ciglefidl formendo 4ngulos rectos con su eje, ege-
tando soportadcs sus 4rboles por un diagfragma o porcidn
divisos.fa del cilindro, gue tlene elevada rigidcz, de
un blogque de cilindros entre los cilindros. Sin embazgo;
normglmente og impgsible digponer los contrapeso;; en dicho
plano que lnterdecta el cenbro del ciguefigl, debido a que
g8 halla el cltado dlafresgma del bloque de cilindros,

Para sclarar egte punto gse ilustrard, haclendo
refervencia a la figura 14, un eguilibrador convencional
de oste tipo en un motor de dos cllindros, ILas chumaceras
21" v 3' a embos extremos de un cigliefial son éolaorbadas
por cojinetes 6' y 7' en lag parcdes anterior y posterior
4' y 5' de un blogue de cilindros, respectivamente. Bn-
tretanto una chumacera 8"! dol centro de dicho cigliefial
estd soportada por un cojinete 12' en una porcibn de
diefrazma 11! del bloque del cilindro interpusgto entre
un. primer cilindro 9' y un gegundo cilindro 10', Por
consigulente, para disponer los contrapesos 19' y 20!
en la proximided del centro de dicho cigliefial, los Ar-
boles de equlilibrador 13' y 14' deben soportarse por co—
jinetes 15' y 16' previstos en la parsd anterior 4' y
cojineteg 17! y 18' del diafrggma 1l' de dicho bloque
de cilindros, respectivamente, Por consiguientc, los
contrapesos 19' y 20' quedan en voladizo tal como se Llus-

tra en la figura 1A.
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Cuando se ubtilize durante un prolongado perfo-

do del motor dec este $ipo on donde los contrapesos 19'
y 20! ogtén on voladizo, solo go desgasta uno de dichos
contrapesos como resultado de entrar en contacto con los
cog}netes 17" y 18', Bato produce v1bra010nes que, & su
véz, produce agx@eﬁamlentos en el bloque de gilindros ¥,
por conglgulento, acorta la vida del motor.

En una orgenizacién mostrada en la figura 1B,
no se enchentra en voladizo un contrapeso del tipo antes
descrito, Bs decir, las chumaceres do rbol equilibredox
22"y 23', g embos extremos de una porcién de contrapeso
21', estén éBporTadas por cojinetes 24' ¥ 25' provistos
en ol blocitg:e de cilindrog. Una dosventoja de esta orga=- t

mizacidn cansigbe on 1ld provisién de un cojinete adicional

1o quo rcsulta en un aumento del cogto. Ademés, como

en ol cogo del slsboma convencional enterilormonte descrito
y mogtrado on la figura 14, ol 6onﬁrapeso no pucde dig-
ponerge & lo largo del plano gue pasa g través del cen—

tr0 dol ciglicfial ocupado por la porcién de diafragma 11!
del bloque do cilindros. Ademég, ol empleo de log dos coji-
netes 24! y 25' hace imposible disponerlos en la porcibn

de diafragma del bloque de cllindrog que tione elevada
rigidez: Por consiguiente, uno de éstos, por lo menos,.
debe disponersge en una parte menos rigida del blogue do ci-
1indros. Esto produce vibracidn, rosonancla y ruldos.

Adends, adn en el caso de la figura 1B, las

caras oenfrontadas de log cojinetes 24" y 25' se egalXo-

fan como resultado de onbrar en contacto con el conbra~

pogo cuendo ol Arbol equilibrador gira & elevada velociw
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Un objeto de este Lnvento consiste en elimiw
nar log inconvenientes antes citados de los sistemas
convencionales, Mas concretamente este invento propore
ciona un equilibrador para un motor en donde por lo mes-
nos un par de 4rbolesg de equillbrador, formado cade uno
con un conbtrapesc equilibrado, en combinacidn, con el con~-
junto de masa de movimiento alternativo, como pistones
¥ blelas, se proporciona en ambos extremos de un.éigﬁeﬁal
v dlchos Arboles de equilibrador son accionados por dicho
clglefial, que se caracteriza por fomar de fomma dividida
dicho coubrapeso en ambos ladog de una porcign de chuma-
cera de cada Arbol de eguilibrador de meodo que los contra-
pesds divididos sean soportados por dichas porclones.

A dontinuacidn 6 describird con detalle una
modalidad de este invento haciendo referencia a los di-
bujos:

En los dibujos:

Iag fizuras 14 y 1B ilwstran de foma esque~-
mética log equilibradores en mobores convenclonales.

Ia figura 2 es una visba esquemdtica, en sec~
cién trengversal, con una parte recortada mostrando un
equilibrador de conformidad con este invento wbllizado
en wn motor de cuatro cilindres en linee.

Ia figura 3 es una vista en seccidn ftransversal
tomada por la lines ILI-LIT de la figu.ré 2, mostrando
de foma esquemétice'la relacién posicional del equili
brador frente al blogue de cllindros.

La figura 4A ilustra, esquemdticemente, un par



de 4rboles de equilibrador del equilibrador de este in-
vento.
Ia figura 4B es ume vigta en seccién transver-
sel tomada por la 1fnea IVB-IVB de la figura 44,
5. Lo figura 5 muegtre esquendticamnentc un meca-
nismo invsx'so;t' para el 4rbol de equilibrador derecho 8
de la figura 3.
Bn estos dibujos con la referencia numérica 1
go diglja un bloque de cilindros, con 2 una cabeza de cil-
10, lindro, con 3 una tapa de balancia de dicha cabeza de ci-
lindro 2, con 4 un colector de aceite dlspuesto bajo Al
cho blogue de cilindros, con 5 un cigiiefial, con 6 un ha
bol de equilibrador izguierdo digpuesto en el lateral de
una geceién de cilindro 7 de dicho blogue de cilindro l;
15. y con 8 un Arbol de equilibrador desrecho dlspuesbo de mo-
do andlogo en el lateral opuesto de dicha secclén de ci-
lindro 7 pero opuesto a dicho 4rbol de equilibrador izgquier-
do 6 (figure 5). Betos drboles de equillibrador izguierdo
y derecho tlenen la misma configuracidn. Bl 4rbol de equi-
203 1ibrador S es accionado por un &rbol de rueda dentada loca
8a que se montba. con un engranaje 8¥ apto para engranar con
wn enzransje Of fijado a dicho 4rbol de equilibrador 8,
$al como =6 Llustra en la figura 5. Bl engranaje 8' se
acopla al drbol de equilibrador O mediante una arandela
%5, 8b v wn pemo 8c. Con les refevenclas numéricas 9 y 10
ge indicen ;uedas denﬁadas‘dﬁé go Fijan al extremo de di-
cho &rbol equilibrador 6 y drbol de rueda demfada loca 8a
mediente pernos 11 y 12 y arvendelas 13 ¥ 14, regpectivamen

to. Botas ruedas dentadss son acclonadas simultdneamente
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por el cigﬁsﬁai 5 a través de una rueda dentada 15 aco~
plada a ésfe y una cadena 50':

Por otra par%e, la referencia numérica 16 To~
predenta una chumdcera en un extremo del érbgi de equili—
prador (6 u'8) en donde e forma un confrapeso. Tal como
se repregenta en las figuras 2 y 4 ge forma divididamenw
te @n contrapeso 17 en las posicicnes deseadas 17a y 1Tb
a lo largo del eje de dicho Arbol ogullibrador, a ambds
lados de la c¢hlmacera 16 El contrapeso 17 se dlspone
de modo gue ses solgorbado, a travdg de las chumaceras 16
por un cojinete 18 o 19 previsto en cade lado del blogue
de cilindros L. |

En la modalidad ilugtrada en dichas fig uras
ol combrapeso 17 esgtd dividido en dos porciones 17a,
17b de masag iguales, que se forman en embos lados de
la chumgcera 16 y que ge extlenden a distenclas lguales
en ambds lados del eje de dicha chumacera, bisectando
toda 1a masa del contrapeso. Sin embargo tembién es
posible dividir su masa en otra proporcidn sproplada y
ajustar sug distancias en ambos lados de dicho eje en
proporcién inversa, Por ejemplo, tal como se representa
con 1inea de “razos en la figura 4, una porcidn dividi-
da puede dlgponerse més préxima a la chumacera,

Le referencia numdrica 20 designa una chumacera
en ol oxtremo de cada &rbol de eguilibrador 6, 8 en donde
g6 unen las rucdas dentadas 9 o 10. Bstas cbumaceras 20,
sustancinlmente igual que las chumaceras 16, son sopol=
tadag por cojinetes 2L y 22, provistos a ambos lados

del frente del blogue de cilindros. Ia referencia numé-
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rica 23 (figura 44) indica un peso lubriceante formado en
cada &rbol de oguilibradoxr 6 ¥ 8. Por medio de una bom-
ba do aceite, no representada, ol acelte lubricente del
colector de acelte 4 se suministra a travég del paso lu=
bricante 23 a los cojinetes 18, 19, 21 ¥ 22, Tos cojine—
tes 18 y 19 que soportan los conmtrapesos 17 estén dls-
puestosla anbos lados de una porcidn albtamente rigida
del blogue de cilindxog 1 en donde go forma un diafreg-
ma 25 (9 diefragma 25a, 25b y 25c en el caso de un mo-
tor de 4 cilindros) emtre log cllindros 24, de modo quo
la carzpa do dichos contrapesos es recibida por dstos. En
un motor de cllindros mﬁltiples; tal como el motor de 4
oilindros ubilizedo en esta modalidad, los cojinetes 18
y 19 se disponen a ambog lados de una porcibn do dia-
fxegmg on el centro longltudinal del blogue de ellindros,
o sea, en donde se forma un diafragma 25 ontre el segundo
cilindro 24b y el tercer cilindro 24c (figure 3).

Clertas partes del nuevo motor y unidasd egqul-
libredora son aproximadsmente similarcs a las de los
motores convencionales; Su descripeién se limitaré a
lag parbes principales. Ia referencia numérica 26 designa
una biela cuyo exbremo meyor 29 se conecta a una espiga
de cigﬁeﬁgl 27 de dicho cigliefial 5, a través de un co—.
jinete 28, con un perno 30 y una tuerca 313 32, un ple-
%60 recibido pivoteblemente.por el extremo menor 33 do
dicha biela 26, con una esplga de pletdén 34 y una aran-
dela do gjusto a presién 353 3§, una cémare de combugtldng
37, una bujla de encendldoj 38, un drbol de levas previge—

40 on una cémara basculante 39; 40, un balancin pivota~
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blemente goportado por un drbol oscllante 413 42; uma véle
vula de admigibén epta para abrirse y cerrarse por la ac—
cibn de dicho dxbol do levas 38 a través de dicho balamein
40 y un resorte de Yélvula 43; 44, un asiento de vélvula
45, un reteﬁfor; 46, una rueda dentada de trensmisién acow
pleda a dicho 4rxbol de levas 38 mediante un perno 49 a
través de arendelas 47 y 48; y 50, una cadena de trensmi-
sién para accionar el drbol de lovds 38 a una velocidad
que s la mitad de la velocldad de glro del cigliefial en-
granado con diqha rueda dentada de trunSmisién 46 y ung
rueda dentads 46' montada en el clgliefigl 5, Ia referen-
cig numérica 51 designa una bomba de Agua prévista én el
frente del blogue de cilindrog 1, que.comprende una ear-
sasa de bomba 52, un drbol 53 ¥ un impulsor 54, ¥ ete. Ia
roforencia numérica 55 demoba una poles acoplada al drbol
53 do dkcha bomba 51. A esta polea 55 se dcopla un vembis-
ladot refxigexﬂddf g6l radindor 56 modiante un pezhnb 58

g través de una orandela 57. Ia referencia numérica 59
indica wna polea acopleda al extremo enterior dol ciglierial
5 mediente un perno 61 a través de una arandela 60. Una com
rrog 62 empefiada con las poleas 55 ¥ 59 t?ansmite la rota—
cién dol cigﬁeﬁal_5 a la bomba de agua 51; una dinemo no
reprcsentada; etc. Con la referencia huméricé 63 s6 indi-
ca un volante y con 64 un conducto de entrada de la bom~
ve de aceite no representade. En csta modalided, que se
construye.ﬁal como se ha descrito antcriommente, el drbol
de loves 38 gira por medio de lo cadenz 50 a través de

1as rucdas dentadas 46 y 46! cusndo se pone en marcha el

motor y el ciglieiiel 5 gira a una velocldad anguler en
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la direccidn indicada por la flecha en la figura 3. Cuando
el cigﬁeﬁgl 5 gira a dicha velocidad angular en dicha
direccibn, ol drbol de equilibrador 6 gira a una veloclw
dad sngular 2 en le misma direccidn que el ciglefial 5,
a través de la cadena 50 y la rueda dentade 10. Entrotan-—
t0 6l &rbol de equilibrador 8 gira a la misma velocldad
engulaxr 2 pero en la direccidn opuesta a la que gira
ol &rbol de equilibrador 6, a través de la ruoda dentada
loca 10 y el érbol de rueda dentada loca Ba. De este modo
se ovitan lasg vibraciones del motor gue pudioran produ-
clr sug mioubros de movimiento alterativo durante el
funclonamiento, Tal'como ge indica con las refecrencilas
numéricas 17a v 17b, el contrapeso 17 es bisectodo en
gmbos ladog do la chumacerd 16 do cada 4rbol de oqulilibra-
dor soportado por ol cojinete 18 o 19, a lo largo del oje
del drbol do equilibredor, de modo gue la carghd de los
contrapesos sord recibida por dichos cojinetes 18 y 19.
Por consigulente sc evita que los cojinetes
enbron on contacko con los contrapesos en cualquier lado
y el desgagte rosultante, con lo que se prolonga la vide
de los cojinetes y se reducon la vibraciones dol motox,
Adomds, dichos cojinotes se dispomen on la proximidad
del diafvegma rigido del blogue do cilindrog 25b de modo
que le carsa de los contrapesos, que como s6 gabe resulie
de lag Ffuerzas centrifugas qus gctuan sobre ésbos debido
a su giro; eg recibida por dgto, como rcsulbado de lo
cual puede ovitarge la rotura, vibracién y resgonancio
del bloque de gilindros y el'ruido que llova.apaxejado;

Por otra parie, la carga de cada contrapeso no incide guse
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tencialmente sobre los otros cojinetes 21 y 22, lo que
condgca o aumenter la eficacia de todo el sistema. Sobre
todo, 6l &rbol equilibrador, exceptuando la porcidn en
donde ge fomma el contrapeso, no comporta sustancialmepJ
5. to minguna parte del contraposo: Por consiguiente, ol drm
bol de oguilibrador solo regquiere un tamafio que sea sufi-
¢iente para permitir el glro combinado del contrapeso
con el cigueﬁal; $al como se ha doscrito anteriommente.
Por fento su dilémotro puede reducirse en coméafécién con
10, los érboles de equilibredor convenclonales, disminuyendo
por tanbo gu cogto y el tamafio de todo el mo%ozi Segin
resulta ovidenﬁe de cuanto entocede este invénto puede

proporcionar muchos resulbados dogtacabless

= , =
154 REIVINDICAGIONES
Descrifo'el-objé%o del presente invento se do-—
claran nuevas y de propia inveneidn las siguientos reivin-
dicaclones.
1. Perfeccionamicentos en equilibradores de motor,
20, que comprcnden un cuerpo de drbol alargado provisto de dos
porciones extromas; una chumacora en cada porclén extrena
y un contrapeso dispuesto en vna de las dos porcloncs ex—
tremas, caractorizados por comprender dos porclones de con-
trapeso, disponiéndose una porcién en cade lado de la
25, chumacera correspondiente para igualar lag cargas dc fuer-
za centrifusa que actuan sobre el contrapeso en cada la-
teral de la chumacera con el giro de dicho cuerpo de &r—
bol.

o, Perfeccionamicntos, do conformidad con la
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reivindicacién 1, carscterizedos porque las dos porcilones
de conbrapeso tlenen mesas gugtancialmonte iguales y tlow
nen longitudes sustancislmente lguales a lo largo del cueXl™
po de érbol,alangado;

3. ?ozfeccionamientos de confoxrmidad con la rele~
vindicacién 1, caracterizados porque las dos porciones do
contrapcso tlonen masas distintas ¥y tienen longitudes a
1o larso del cuerpo de érbol alargado que son inve reanonss
$o prOpoxn;onales g dichas masas.

4. Perfeccionamientos, dc conformided con las
reivindicacionos precedentes, caractorizados porque ol
equilibrador do motor comprende; un par de &rboles o
oquilibrado, dlspussto cada uno @ oada lado de un clgusnal
y gustancialmento paralolos a Sete, presontando cada &
pol equilibrador dos porolonos extremas y una chumacera
en cada por016n extroua; modios para guo glron los érbo—
leg de oguilibrado, en airecciones opuestas entro ai,

a una veloclcad igual el doble de 1g volocided del ciglefial
medios para soportar cada 4rbol de equilibrado on dog co-
jinetes, uno enuOfno dc cada cnumacera dol drbol do equti=-
librado; y un par de contraposo, uno on cada Arbol de
equilibrado, cade uno golidario con una de las porclones.
extromag del Arbol resPecfivo, v estando consbituido ca-
da uno por un par de porclonos do contrapeso, disponiléne
dose una porcién de conmbrapeso en cada latoral do la chu-
macera de la porclén extrema correspondicnte, con 1o que
ge reducen al minimo las difercncias entre las cargas do
fuerza contrifuga quo achuon sobre lag porciones do con=

trapeso on latorales digtintos do los respectilvos cojinetes
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con el giro de los érboles de equilibrade.

5: Pexfeccionamientos; de conformidad con la
reivindicacibn 4, caracterizados porque los medilos para
que glren los 4rboles de equilibrado estén consbtituidos
por medios ‘de rucde dentada y cadena accionaples por el
cigliefial pare impulsar ung de las porclones extremas de
cada 4rbol de eguilibrado. | ‘

6. Perfeccionamiontos, de conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizados porque los medios do
rueds dentadn se disponen on lag porclones extromas de
cada érbol de equilibrado cspaciados del confrapeso co~-
rr63ponaien$e:

7. Porfeccionamientos, de conformidad con las
reivindicaciones precedentes, caracteriéados porgue el
oquilibrador es gplicable & un notor quo comprende; un
bloque de cilindro provisto de cilindrogs pilstones con
movimionto altcrnativo en losg cilindros; un clgliefial opc~
retivemente consctado & los pistones; un par de drboles
de equilibraéo; uno digpuesto en cada leteral del ciglie~
Aal y sustencialmente paralelo a éste para cquilibrar las
cargas impartidas al clguefial con el movimionto alterna-
4ivo de los plsfones, presemtando cada drbol de equili-
brado dog porciones extremas y una chumacera en cada poIs-
oidn extrema; medios de acclonamionto conecthados con el
cigliefial para hacer girar log drboles de equilibredo, on
direcciones opuestas ontre si, a una velocided igual al
doble de la velocidad del cigliefial; un cojinetc para ca-
da chumacera, oen el bloque de cllindros; ¥ un contrepeso

on cada &rbol de equilibrado, golidario con una de las
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poroiongs extremas y congbituldo por dog porciones de coxn
trepogo; disponiéndose una porcidn en cada latoral de la
chumacora correspondiente para reducir al minimo la vibra-
cién del blogue de cilindros con el giro de los drboles de
equilibrado;

8. Pcrﬁeccidnamiontos, de conformidad con la
reivindicacién 7, cardetorizados porgue ¢l, bloque de cil-
lindros tiene una poreibn de repurto de cilindrog que so-
porta los cojinctes gue corregponde & las chumaceras de
lag porcioncs oxtremes solidarias con los contrapesos:

94 ?ezfeocionamionios, do conformidad con la 101w
vindicacidn 8; caractorizados porque la poreién de reparbo
de cilindrps ge dispone sustancialmente en une partc media
del blogue, en sentido longltudinal al ciglenal,

10, Perfoccionsmientos, de conﬁormidad con la
roivindicacién T; carbelerizados porque los érboles de
equilibrado y sus oojine%es 20 diSponon a distintos nivos
les del blogus de cilindros. ,

11, Perfoccionamientos, do conformidad con la
reivindicacién 10, caracterizados porgue los mediocs de
acclonamiento cénoctados con el cigliefial se disponcn para
que hegan girar uno de los 4rboles de equilibrado en una -
direccién opucste a una direccidn do giro del ciglicfial. .

19. Porfocclonamiontos on equilibradores de mo-
tor, e

Sogin se describo y rolvindica en la presento
memoria descriptiva que consta de 14 péginas follades ¥

oseritas a miguine por una sola do sus caras.
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