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MEMORIA DESCRIPirVA

Es deseable, por lo general, disponer los 

contrapesos de un equilibrador en un motor de pistones 

alternativos dentro de un plano que intersecte e l  centro ■ 

5. do un cigüeñal formando ángulos rectos con su e je , es­

tando soportados sus árboles por un diafragma o porción 

divisora del cilindro, que tiene elevada rigidez, de 

un bloque de cilindros entre los cilindros. Sin embargo, 

normalmente es imposible disponer los contrapesos en dicho 

3_0, plano que in terfecta  e l  centro del cigüeñal, debido a que 

se h alla  e l  citado diafragma del bloque de cilindros.

Para aclarar este punto se ilu strará , haciendo 

referencia a la  figu ra 1A, un equilibrador convencional 

do este tipo en un motor de dos cilindros, las chumaceras 

15. 2f y 3 ’ a ambos extremos de un cigüeñal son soportadas

por cojinetes 6’ y 7 ' en las paredes anterior y posterior 

4 ' y 5 1 de un bloque de cilindros, respectivamente. En­

tretanto una chumacera 8,u dol centro de dicho cigüeñal 

está soportada por un cojinete 12> en una porción do 

2q# diafragma 11* del bloque dol cilindro interpuesto entre 

un primer cilindro 9 ' y un segundo cilindro 10 ' .  Por 

consiguiónte, para disponer los contrapesos 19 ' y 201 

en la  proximidad del centro de dicho cigüeñal, los ár­

boles de equilibrador 13* y 14' deben soportarse por co- 

25. jinetes 15* y 16 ' previstos en la  pared anterior 4 ’ y 

cojinetes 171 y 18* del diafragma 11' de dicho bloque 

de cilin dros, respectivamente. Por consiguiente, los 

contrapesos 19’ y 20’ quedan en voladizo t a l  como so ilu s­

tra  on la figura 1A.



Cuando so u t iliz a  durante un prolongado perío­

do del motor do este tipo en donde los contrapesos 19 ' 

y 20’ están en voladizo, solo se desgasta uno de dichos 

contrapesos como resultado de entrar en contacto con los 

cojinetes 17 ' y 18*. Esto produce vibraciones que, a su 

vez» produce agrietamientos en e l bloque de cilindros y, 

por consiguiente, acorta la  vida del motor.

32n una organización mostrada en la  figu ra 133, 

no so encuentra en voladizo un contrapeso del tipo antes 

descrito. Es decir, las chumaceras do árbol equilibrador 

22' y 23' ,  a ambos extremos do una porción do contrapeso 

2 1', están soportadas por cojinetes 24' y 25' provistos 

en e l  bloque de cilindros. Una desventaja do esta orga­

nización consiste en la  provisión de un cojinete adicional 

lo quo resulta en un aumento del costo. Además, como 

en e l  caso del sistema convencional anteriormente descrito 

y mostrado en la  figura 1A, e l  contrapeso no puede d is­

ponerse a lo largo del plano que pasa a través del cen­

tro del cigüeñal ocupado por la  porción de diafragma 11' 

del bloque do cilindros. Además, e l  empleo de los dos c o ji­

netes 24* y 25' hace imposible disponerlos en la  porción 

de diafragma del bloque de cilindros que tiene elevada * 

rigidez. Por consiguiente, uno de éstos, por lo menos,, 

debe disponerse en una parte menos rígida dol bloque do c i 

lindros. Esto produce vibración, resonancia y ruidos.

Además, adn en e l  caso de la  figura 133, las 

caras enfrontadas de los cojinetes 24' y 25' se agarro­

tan como resultado de entrar en contacto con e l contra­

peso cuando o l árbol equilibrador gira  a elevada velocx-



■ Un objeto de este invento consiste en elim i­

nar los inconvenientes antes citados de los sistemas 

convencionales. Mas concretamente este invento propor­

ciona un equilibrador para un motor en donde por lo me­

nos un par de árboles de equilibrador, formado cada uno 

con un contrapeso equilibrado, en combinación, con e l con­

junto de masa de movimiento alternativo, como pistones 

y b ielas, se proporciona en ambos extremos de un cigüeñal 

y dichos árboles de equilibrador son accionados por dicho 

cigüeñal, que se caracteriza por formar de forma dividida 

dicho contrapeso en ambos lados de una porción de chuma­

cera da cada árbol de equilibrador de modo que los contra­

pe sds divididos sean soportados por dichas porciones.

A tíontinuaóión sé describirá con detalle una 

modalidad de este invento haciendo referencia a los d i­

bujos.

En los dibujoss

I-as figuras 1A y XB ilustran  de forma esque­

mática los equilibradores en motores convencionales.

la  figura 2 es una v is ta  esquemática, en sec­

ción transversal, con una parte recortada mostrando un 

equilibrador de conformidad con este invento utilizado 

en un motor de cuatro cilindros en línea.

I-a figura 3 es una v is ta  en sección transversal 

tomada por la  línea III-IH  de la  figura 2, mostrando 

de forma esquemática la  relación posicional del e q u ili­

brador frente a l bloque de cilindros.

la  figu ra  4A ilu stra , esquemáticamente, un par
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de árboles de equilibrador del equilibrador de este in ­

vento.

la  figu ra 4B es una v ista  en sección transver­

sal tomada por la  línea IVB-IV'B de la figura 4A.

I-a figura 5 muestra esquemáticamente un meca­

nismo inversor para e l  árbol de equilibrador derecho 8 

de la  figura 3»

En estos dibujos con la referencia numérica 1 

se digna un bloque de cilin dros} con 2 una cabeza de c i­

lindro, con 3 una tapa de balancia de dicha cabeza de c i ­

lindro 2, con 4 un colector de aceite dispuesto bajo d i­

cho bloque de cilindros, con 5 un cigüeñal, con 6 un ár­

bol de equilibrador izquierdo dispuesto en e l  la te ra l de 

«na sección de cilindro 7 de dicho bloque de cilindro 1, 

y con 8 un árbol de equilibrador derecho dispuesto de mo­

do análogo en e l  la te ra l opuesto de dicha sección de c i ­

lindro 7 pene opuesto a dicho árbol de equilibrador Izquier*- 

do 6 (figura 5 ). Estos árboles de equilibrador izquierdo 

y derecho tienen la  misma configuración. 11  árbol de equi­

librador 8 es accionado por un árbol de rueda dentada loca 

8a que se monta, con un engranaje 8” apto para engranar con 

un engranaje O1 fijad o  a dicho árbol de equilibrador 8, 

t a l  como se ilu s tra  en la figura 5. El engranaje 8* se 

acopla a l árbol de equilibrador 8 mediante una arandela.

8b y un perno 8c. Con las referencias numéricas 9 y 10
■ * ... m 

se indican ruedas dentadas que se f ija n  a l extremo de di­

cho árbol equilibrador 6 y áxtool de rueda dentada loca 8a 

mediante pernos 11 y 12 y arandelas 13 y 14, respectivamen 

te . Estas ruedas dentadas son accionadas simultáneamente



por e l  cigüeñal 5 a través de una rueda dentada 15 acó* 

piada a éste y una cadena 50’ .

Por otra parte, la  referencia numérica 16 re­

presenta una chumacera en un extremo del árbol de e q u ili­

brador (6  ú 8) en donde se forma un contrapeso. Tal como 

se representa en las figuras 2 y 4 se forma divididamen- 

te  un contrapeso 17 en las posiciones deseadas 17a y 17b 

a lo largo del eje de dicho árbol equilibrador, a ambos 

lados de la  óhbmacera 16í til contrapeso 17 se dispone 

de modo que sea soportado, a través de las chumaceras 16, 

por un cojinete 18 o 19 previsto en cada lado del bloque 

de cilindros 1*

En la  modalidad ilustrada en dichas figuras 

e l  contrapeso 17 está dividido en dos porciones 17a,

17b de masas iguales, que se forman en ambos lados de 

la  chumacera 16 y que se extienden a distancias iguales 

en ambos lados del eje de dicha chumacera, bisectando 

toda la  masa del contrapeso. Sin embargo también es 

posible d iv id ir  su masa en otra proporción apropiada y 

ajustar sus distancias en ambos lados de dicho eje en 

proporción inversa. Por ejemplo, ta l  como se representa 

con línea de trazos en la  figura 4 , una porción d iv id i­

da puede disponerse más próxima a la  chumacera,

la  referencia numérica 20 designa una chumacera 

en e l  extremo de cada árbol de equilibrador 6, 8 en donde 

se unen la s  ruedas dentadas 9 o 10. Estas chumaceras 20, 

sustancialmente igual que las chumaceras 16, son sopor­

tadas por cojinetes 21 y 22, provistos a ambos lados 

del frente del bloque de cilindros. la  referencia numé-
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l ic a  23 (figura 4A) indica, un paso lubricante formado en 

cada árbol de equilibrador 6 y 8. Por medio de una bom­

ba do aceite, no representada, e l aceite lubricante del 

colector de aceite 4 se suministra a través del paso lu­

bricante 23 a los cojinetes 18, 19 , 21 y 22, los cojine­

tes 18 y 19 que soportan los contrapesos 17 están d is­

puestos a ambos lados do una porción altamente rígida 

del bloque do cilindros 1 en donde se forma un diafrag­

ma 25 (o diafragma 25a, 25b y 25c en e l  caso de un mo­

to r de 4 cilindros) entre los cilindros 24, de modo quo 

la  carga do dichos contrapesos es recibida por éstos. En 

un motor de cilindros múltiples, t a l  como e l  motor de 4 

cilindros utilizado en esta modalidad, los cojinetes 18 

y 19 se disponen a ambos lados de una porción de dia­

fragma en e l centro longitudinal del bloque de cilindros, 

o sea, en donde se forma un diafragma 25 entre e l  segundo 

cilindro 24b y e l  tercer cilindro 24c (figura 3 ).

Ciertas partes del nuevo motor y unidad equi- 

libradora son aproximadamente similares a las de los 

motores convencionales. Su descripción se lim itaré a 

las parbes principales, la  referencia, numérica 26 designa 

una biela  cuyo extremo mayor 29 so conecta a una espiga * 

de cigüeñal 27 de dicho cigüeñal 5 , a través de un co­

jinete 28, con un perno 30 y una tuerca 31; 32, un p is­

tón recibido pivotablómente*por e l  extremo menor 33 do 

dicha biela  26', con una espiga de pistón 34 y una aran­

dela do ajusto a presión 35; 36, una cámara de combustión 

37, liria bujía do encendido; 38, un árbol do levas previs­

to en una cámara basculante 39; 40, un balancín pivota-
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'alómente soportado por un árbol oscilante 41? 42, una vál­

vula de admisión apta para abrirse y cerrarse por la  ac­

ción de dicho árbol de levas 38 a través de dicho balancín 

40 y un resorte de válvula 43? 44, un asiento de válvula 

45, un retentor; 46, una rueda dentada de transmisión aco­

plada a dicho árbol do levas 38 mediante un perno 49 a 

través de arandelas 47 y 48? y 50, una cadena do transmi­

sión para accionar e l  árbol de lovds 38 a una velocidad 

que es la  mitad de la  velocidad do giro del cigüeñal en­

granado con dicha rueda dentada de transmisión 46 y una 

rueda dentada 46' montada en e l  cigüeñal 5. la  referen­

c ia  numérica 51 designa una bomba de agua prevista én e l 

frente del bloque de cilindros 1, que•comprende una car­

casa de bomba 52, un árbol 53 y1 un impulsor 54 , y ©te. la  

referencia numérica 55 denota una polea acoplada a l árbol 

53 de dicha bomba 5i .  Á esta polea 55 se acopla un ven ti­

lador refrigerador del radiador 56 mediante un perno 58 

a través de una arandela 57» la  referencia numérica 59 

indica una polea acoplada a l extremo anterior dol cigüeñal 

5 mediante un perno 61 a través do una arandela 60. Una co­

rrea 62 empeñada con las poleas 55 y 59 transmite la  rota­

ción dol cigüeñal. 5 a la  bomba de agua 51 , una dinamo no 

representada, etc. Con la  referencia humérica 63 so indi­

ca un volante y con 64 un conducto de entrada de la  bom­

ba de aceite no representada. En esta modalidad, que se 

construye t a l  como se ha descrito anteriormente, e l  árbol 

de levas 38 g ira  por medio de la  cadena 50 a través de 

las ruedas dentadas 46 y 46’ cuando so pone en marcha e l 

motor y e l  cigüeñal 5 g ira  a una velocidad angular en
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la  dirección indicada por la  flecha sn la  figura 3 . Cuando 

o l cigüeñal 5 g ira  a dicha velocidad angular en dicha 

dirección, e l árbol de equilibrador 6 g ira  a una ve lo c i­

dad angular 2 en la  misma dirección que e l cigüeñal 5 » 

a través do la  cadena 50 y la  rueda dentada 10. Entretan­

to e l  árbol de equilibrador 8 g ira  a la  misma velocidad 

angular 2 pero en 1a, dirección opuesta a la  que g ira  

o l árbol de equilibrador 6, a través de la rueda dentada 

loca 10 y e l  árbol de rueda dentada loca 8a. De este modo 

se evitan las vibraciones del motor que pudioran produ­

c ir  sus miembros do movimiento alternativo durante ol 

funcionamiento. Tal como se indica con las referencias 

numéricas 17a y 17b, e l  contrapeso 17 es bisectado en 

ambos lados do la  chumacord, 16 do cada árbol de equilibra­

dor soportado por e l  cojinete 18 o 19, a lo largo del ojo 

del árbol do equilibrador, de modo que la. carga do los 

contrapesos será recibida por dichos cojinetes 18 y 19»

Por consiguiente so evita que los cojinetes 

entren on contacto con los contrapesos en cualquier lado 

y o l desgaste resultante, con lo que se prolonga la  vida 

de los cojinetes y so reducen la  vibraciones del motor. 

Además, dichos cojinetes so disponen en la  proximidad 

del diafragma rígido del bloque do cilindros 25b de modo 

que la  carga de los contrapesos, que como se sabe resulta 

de las fuerzas centrifugas que actúan sobre éstos debido 

a su giro, es recibida por ésto, como resultado de lo 

cual puede evitarse la  rotura, vibración y resonancia 

del bloque do cilindros y e l  ruido que lle v a  aparejado.

Por otra parte, la  carga de cada contrapeso no incide sus-
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tancialmeiite sobre los otros cojinetes 21 y 22, lo que 

conduce a aumentar la  e fica cia  de todo o í sistema. Sobre 

todo, e l  árbol equilibrador, exceptuando la  porción en 

donde se foima e l contrapeso, no comporta sus tañe i  o Men­

tó ninguna parto del contrapeso; ío r  consiguiente, e l  6.v~  

bol de equilibrador solo requiere un tamaño que sea su fi­

ciente para permitir e l  giro combinado del contrapeso 

con e l  cigüeñal, ta l  como se ha do se rito  ante rio mente.

Por tanto su diámetro puede reducirse en comparación con 

los árboios de equilibrador convencionales, disminuyendo
i

por tanto su costo y e l  tamaño de todo o l mojior. Según 

resulta evidente de cuanto antecede este invento puede 

proporcionar muchos resultados destacables;

= • =

RElVlHDICJiCIOHSS

Descrito e l  objeto del presente invento se do- 

claran nuevas y do propia invención la s  siguiontos reivin­

dicaciones.
1 . Perfeccionamientos en equilibradores do motor, 

que comprenden un cuerpo de árbol alargado previsto do dos 

porciones extremas! una chumacora en cada porción extrema 

y un contrapeso dispuesto en una do las dos porciones ex­

tremas, caracterizados por comprender dos porciones de con­

trapeso, disponiéndose una porción en cada lado de la  

chumacera correspondiente para igualar las cargas do fuer­

za centrífuga que actúan sobre e l contrapeso en cada la ­

tera l de la  chumacera con e l  giro de dicho cuerpo de ár­

bol.
2. Perfeccionamientos, do confomidad con la
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reivindicación 1, caracterizados porque la s  dos porciones 

do contrapeso tienen masas sustancialmonto iguales y tic»- 

nen longitudes sustancialmonte iguales a lo largo dol cuer­

po de árbol alargado.
3“ perfeccionamientos de conformidad con la  re i­

vindicación 1, caracterizados porque las dos porciones do 

contrapeso tienen masas d istin tas y tienen longitudes a 

lo largo del cuerpo de árbol alargado que son inversamen­

te proporcionales a dichas masas.
4. Perfeccionamientos, do conformidad con las

reivindicaciones precedentes, caracterizados porque e l 

equilibrador de motor comprende; un par de árboles do 

equilibrado, dispuesto cada uno a cada lado de un cigüeñal 

y sustanoialmento paralelos a ésto, presentando cada ár­

bol equilibrador dos poroionos extremas y una chumacera 

en cada porción extrema; medios para quo girón los árbo­

les de equilibrado, en direcciones opuestas entro s í,  

a una velocidad igual a l doble de la  velocidad del cigüeñal 

modios para soportar cada árbol de equilibrado en dos co­

jin etes, uno entorno do cada chumacera del árbol ño equi­

librado; y un par de contrapeso, uno en cada árbol de 

equilibrado, cada uno solidario con una de las porciones, 

extremas del árbol respectivo, y estando constituido ca­

da uno por un par de porciones do contrapeso, disponién­

dose una porción de contrapeso en cada la te ra l do la chu­

macera do la  porción extrema correspondiente, con lo quo 

se reducen a l mínimo las diferencias entre las cargas ae 

fuerza centrífuga quo actdan sobre las porciones do con­

trapeso en latoralos d istintos do los respectivos cojinetes

A
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con ol giro do los árboles de equilibrado.
5 Í Perfeccionamientos, de conformidad con la 

reivindicación 4, caracterizados porque los medios para 

que giren los árboles de equilibrado están constituidos 

por medios’de rueda dentada y cadena accionadlos por e l 

cigüeñal para impulsar una de las porciones extremas de

cada árbol de equilibrado.

6. Perfeccionamientos, de conformidad con la 

reivindicación 5, caracterizados porque los medios de 

rueda dentada so disponen on las porciones opetromas do 

cada árbol de equilibrado espaciados del contrapeso co­

rre spondient e.
7". Perfeccionamientos, de conformidad con las 

reivindicaciones precedentes, caraoterizades porque e l 

equilibrador es aplicable a un motor quo comprende; un 

bloque de cilindro provisto de cilindros? pistones con 

movimiento alternativo on los cilindros; un cigüeñal ope­

rativamente conectado a los pistones; un par de árboles 

de equilibrado, uno dispuesto en cada la te ra l del cigüe­

ñal y sustancialmente paralelo a éste para equilibrar la s  

cargas impartidas a l cigüeñal con e l  movimiento alterna­

tivo  de los pistones, presentando cada árbol de e q u ili­

brado dos porciones extremas y una chumacera en cada por­

ción extrema; medios de accionamionto conectados con e l 

cigüeñal para hacer g ira r los árboles de equilibrado, on 

direcciones onuestas ontre s í ,  a una velocidad igual al 

doble de la  velocidad del cigüeñal; un cojinete para ca­

da chumacera, en e l  bloque de cilindros; y un contrapeso 

en cada árbol de equilibrado, solidario con una de las
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porciones extremas y constituido por dos porciones de coa 

trapesoj disponiéndose una porci¿n en cada la te ra l do la  

chumacera correspondiente para reducir a l mínimo la  vibra­

ción del bloque de cilindros con e l  giro  de los árboles do 

equilibrado.

8. Perfeccionamientos, de conformidad con la 

reivindicación 7, caráctorizados porque e l ,  bloque de c i­

lindros tiene una porción do reparto de cilindros que so­

porta los cojinetes que correspondo a las chumaceras de 

las porciones extremas solidarlas con los contrapesos.

9« Perfeccionamientos, do conformidad con la  re i­

vindicación 8, caracterizados porque la  porción de reparto 

do cilindros se dispone sustancialmento en una parto media 

del bloque, en sentido longitudinal a l  cigüeñal.

10 , Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 7, caracterizados porque los árboles de 

equilibrado y sus cojinetes so disponen a d istintos nivo-

les del bloque de cilindros.
11. Perfeccionamientos, do conformidad con la  

reivindicación 10, caraoterizados porque los medios do 

accionamiento conectados con e l  cigüeñal se disponen para 

que hagan g ira r  uno do los árboles de equilibrado en una 

dirección opuesta a una dirección do giro  del cigüeñal. .

1 ¿  Perfeccionamientos en equilibradores de mo­

tor.
Sogún se describo y reivindica en la  presento 

memoria descriptiva <iuo consta do 14 páginas foliadas y 

escritas a máquina por una sola do sus caras.
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