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K. Kimmich, &

El presente invento se refiere a un dispositivo
electrénicq para generar dos temsiones alternas cuyas fases
4

relativas pueden cambiarse, una ed.relacidn a la otra. Este
s

B

disposifivp‘ genera, a partir de una tensibén ac de entrada
de frecuencia variablg, por lo menos, dos tensiones ac de
éalida variables en_frecuencia, que pueden cambiarse continu
mente en fase, una r;specto de la otra, en un 4ngulo constan
te 1ndepend1ente de la frecuenc1a 0<§ < 1800

Estas ten51ones alternas que se pueden cambiar
en fase continuamenfe.eﬁ un Angulo cénstante independiente
de su frecuencia, son necesarias para el control de las
operaciones de las mlquinas sobre las piezés de trabajo.
Si, por'ejemplo, uné pieza de frabajo se desplaza a una
velocidad variable a través de diversas miquinas herramien-
tas dispuestas ‘en tandem en la direccidén del movimiento,
y eétas mdquinas herramientas han de\realizar una opera-
cibén en, por lo menos, dos puntos de la pieza de trabajo
separados una distancia fija, seri necesario controlar
las herramientas de tal manera que mantengan esta distancia
independientemente de 1la cadencia del hovimiento. Esto puede
conseguirse controlando las.herramientas por médio de ten-
siones ac cambiabl;s en fase, unas respécto de las otras,
en un adngulo constante independieﬁte de la frecuencia.

o El objefivo del presente invento es proporcionar
un dispositivo electrébnico que genere, a; partlr de un velor
de referencla propofc1ona1 a la cadencia del movimiento,
por ejemplo, a partir de una tensidén at gemerada por medio
de un tacometro, dos tensiones ac que -pueden ser cambiadas

en fase, una respecto de la otra, en una cantidad constante

1ndependlente de la frecuen01a.
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El invento estd caracterizado porque la tensidm

ac de entrada variable se cambia a una temnsidn triangular

.
’ .

de amplitud constante y proporcioral, en frecuencia, a la

: ' v

tension ac de entrada, porgue se deriva una primera tensidn
de onda-cuadrada de la tensidn triangular, porque se inviert
la tensiébn triangular, porque }a tensiém triangular inverti-
da y la no invertida se aplican a un comparador, a cuya
segunda entrada se aplica una tensibn ac que se puede va=-
riar manualmente, entre las amplitudes mixima y minima dé'la
tensibdn triangular, vy porque las salidas de los dos compara-
dores se conectan a un multivibrador biestable que genera
una segunda tensién de onda cuadrada cambiable en fase en

un angulo é, con respecto a la primera tensidn en onda
cuadrada, Yariaﬁdo la tensidn ac.

Otras ventajas del invento est&n contenidas en 1a$
reiéindicaciones 2 ¥y 3. Describiremos seguidamente el inven-
to con mis detalles refiriéndonos a las figs. que se acom~
pafian, que muestran, a modo de ejemplo, una configura¢i6n
de una aplicacién practica, concretamente, un aparato para

producir marcas en anillo sobre conductores eléctricos, en

los cuales:

.

La fig. 1 es un diagrama bloque del'disPositiVO

YA

electrbnico;

.

- La fig. 2 muestra las formas de onda de tensién
aaf en las etapas del diagraima bloque de la fig. 1;
| La fig. 3.muestra esquemédticamente la estructura
de un aparato para prodﬁcir.msrqas én anillo sobre conduc-
tores eléctricos; |
La fig. 4 muestra el principio'de la sincroniza-

cidn de dos medios anillos;
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La fig. 5 muestra ;l principio de la broduccién

de varios anillos a partir de cuatro medios anillés;

fﬁa fig. 6 es un diagrama. bloque del dispositivo-
electrdnico para generar tres tengiones ac cambiables eﬁ
fase con respecto a una cuarta tensidn ac en una cantidad
diferente;

La fig. 7 muestra un circuito pafa convertir la
tensidn de entrada ac a una tensién dc proporc%ggar a la
frecuencia de la tensidn ac de entrada;

La fig. 8"muéstra un circuito para generar ten-
siones triangulares a partir de la tensidén dc proporciomal
a la frecuencia;

La fig. 9, muestra un circﬁito de los comparadores
y del multivibrador biestéble del diagrama bloque de la
éig. 1, v

. ' La fig. 10 muestra la configuracidn del circuito
para el diagrama bloque de la fig. 6.

La fig.rl es un diagrama bloque qﬁe muestra la
estructura basica del dispositivo electrénico para generaf
dos tensiones de salida ac variables en frecuencia y de ém-
plitud constante que pueden cambiarse en fase continuamente
una respécto de la otra, en;un dngulo constante independien-
te de la frecuencia O<f§4:1809. La entrada més importante
o las tensiones de salida de este diagrama blogue se muestra
en la fig. 2.

En la fig. 1, el valor de referencia p#rarla
tensidn ac de salida es la tensidn de salida del tacbmetro
l; el cual proporciona una tenéién ac mas o menos senoidal

variable en frecuencia y gobermada por un portador en mo-

vimiento de piezas tal como una cinta transportadora. Su-
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pongamos que la tensidn del tacémetro tieme la forma mos-

trada en la fié. 2a, su frecuencia es proporcional a ia
cadencia hel movimiento de.las pieéas de trabajo.
s

La tensibén de entrada ac se convierte primera--
mente, en el blogque 2, en una tensién_dc proporcional a la
frecuencia de la tensidn ac de entrada, y en el bloque 3, es
ta tensidén se cambia a una tensidén triangular de amplitud
constante y proporcional a la frecuencia de la tensidn ac dc
entrada; los detalles los explicaremos después. La forma
de onda de la tensidn triangular se muestra en la fig. 2b;
su amplitud es constantemente Uméx 6 Umin. La tensidn
triangular se convierte, en el mismo circuito, en una tensif
de onda cuadrada y amplitud constante de la misma frecuencic

que esti cambiada en fase 902 (bloque k). Esta es la tensidr

ac de salida de referencia (en el caso presente una tensién

‘de onda cuadrada) con la posicidn de fase "0", cuya ferma

de onda se muestra en la fig. Zf;

La tensidn triangular se invierte en el bloque 5.
La tensién triangular no invertida se aglica a una entrada
del comparador l._Lahtepsién triangulaf invertida se aplica
a una entrada dei comparador 2. Las otras dos entradas de
los comparadoreé 1’y 2 se alimentan con una tensidn dc gener
da en el bloque 6 y';%riable manualmente en amplitud, entre
Umdx y Umin de la tensidn triangular. El1 efecto de eéto se
ilustra econ la ayuda de las figs. 2b y 2d. La fig. 2c¢ se
muestra en las figs. 2a y 2c.una tensibn dec poéitivarque se
genera en el'bloque 6 y corresponde a unos 0,5 Uméx. -

Como se muestra en ia fig.iZd, con‘tales tensioneé
en las entfadas de los comparadorés 1 y72,,el comparador‘l

.

proporciona los impulsos de onda cuadrada como se indican
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por las Xineas continuas, mientras que el cemparador 2
proporciona los impulsos de onda cuadrada discantinuos.

e

Si estos dos trenes de impulsos sélaplican al multivibrador
biestable'jploque 7), este ﬁltimo/proporcionaré una tensidn
de onda cuadrada como se muestra en la fig. 2e; esta tensidn
tiene la misma frecuencia que la de la fig. 2f, pero esta =
cambiada en fase regﬁecto a la tensidn de la fig. 2f en unmn
dngulo 5. La cantidad dei cambio de fase est& deteérminada po
la magnitud de 1ld tensibn dc aplicada a los comparadores 1 y
2.

Las figs. 3, & y 5 muestran como se utiliza el
dispositivo eleqtrénico descrito aﬁteriorménte en un aparato
para prbducir marcas en anillo sobre conductores eléciricos
aislados 0 sobre cualesquiera otras piezas de trabajo.

La fig. 3 muestra el conductor eléctrico aislado
8, éue avanza a una velécidad consfante en la direccidn de
la direccidn de la flecha 9, y sobre el que deben hacerse
marcas en anillo con una separacidn a. Esto se realiza dis-
poniendo sobre‘ambos lados del conductor que avanza longitud
nalmente 8 un depdsito pulverizador 10;11 cuyo surtidor de
color trabaja, aproximadamente, segfin una socilacidn senoida
por un Sisfema de aeflexién 12, 13. En cada cruce cexro de la
oscilacidn, cada surtidor de color produce un medio anillo
coloreado sobre el conductor 8. Este principio-se conoce ya
en esta técnica (solicitud de Patente Alemana ;.920.966).;

Para formar un solo anillo a partir de las dos
mitades, es mecesario controlar el segundo surtidorrde color
de tal manéra‘que tenga un crﬁce cero siempre que la primera

mitad del anillo coloreada pasé por el segundo surtidor de

color, 8, en otras palabras, tiene que producirse un cambio
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de fase de un dngulo predeterminado § entre los dos surtido:
res de color que oscilan.
r -

'La necesidad de un cambio de fase entre los surti-
dores de color oscilantes producido pof las cabezas 1 y 2 sc
ilustrari con la ayuda de la fig. 4. Por razones de simplici
dad, la unidad consistente de un surtidor de pulverizador y
un sistema de deflexibn la denominaremos én adelante una
"cabeza', de manera que en la configuracibén de las figs. 3 ¥
b, en un aparato para producir anillos, la cabeza 1 comprei-

de el depdsito del pulverizador 10 y el sistema de deflexibn

12,y la cabeza 2 el depdsito pulverizador 1l y el sistema d .

‘deflexidn 13.

En las figs. 4a y b, los dos surtidores de color
oscilante producidos por las cabezas 1 yrz se muestran en
el tiemport. En este momento, el surtidor de color oséilantc
de ia cabeza 1 produce un medio gnillo coloreado (fig. l4a, e’
cruce cero de la oscilacidén, punto A). Sin embargo, en el mi
mo momento t, las particulas de color que tiemen gue produci
el segundo medio ani}lo coloreado en el momento tl, por me=-

dio del surtidor de color oscilante producido por la cabeza

2, estln todavia en el punto B (fig. 4b). Como cunsecuencia

- .

el surfidor de color oscilante de la cabeza 2 debe ser cambi
do en fase reépecto ;i surtidor de color oséilante de la
cabeza 1, en un angulo § 12.

En el aparato de marcaje ya conocido este cambio
de fase se'obteniaa como sigﬁe:.Una cabeza,-por ejemplo la
l, estaba fija, mienféas que lg otr; cabeza, por ejemplo la.
2,-sg desﬁlazaba parélela o perpendicularmente al conductcr'
8, y el 4ngulo de fase se ajustaba cambiandd esta cabeza.

La posicidn de fase correcta o la congruencia de

.
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los dos medios anillos coloreados puede comprobarse por me-

.

dio de una lé&mpara estroboscépica controlada por la frecuen-

r

cia de oscilancidn del segundo surtidor de color.

»
7

"Qsta sincronizacidn meéénica-ya conocida de los
dos surtidores de color oscilantes necesita una considerable
céntidad de cpmponentes de precisidn, lo-que hace a tal apa~:
rato innecesariameﬂ%e susceptible a una averia. La cantidad
de aparatos meclnicos qué se requieren para la sificroniza-
¢cidn aparece en_la fig.'S, que muestra el principio de la -
produceién de anillos dobles.

Un anillo del anillo doble se produce (como en el

caso del anillo sencillo) por los surtidores de color oscil-

. lante de las cabezas 1 y 2, con el &ngulo de fase @ 12 entr

los dos surtidores de color que tiene que se ajustado. El
primer medio anillo'delrsegﬁndo anillo de.un anillo doble se
proéuce por el surtidor de color socilante éé la cabeza 3; 1
fasé de esté surtidor de color debe diferir de lA del surti
dor de color de la cabeza 1 en el éngulq @ 13. E1 segundo
medio anillo del segundo anillo de un anillo doble se pro-
duce por el surtidor de solor oscilante de la cabeza 4;
este surtidor de color debe diferir en fase de 12 de la
cabeza 2 en un éngﬁlo é—éé que, en el caso presente, es
igual al ﬁ 12, Sin embargo, los tres éﬁéulos deben ser ajus-
tables. . | |

- ‘Esto muéstré que, en el aparato ua conocido, la ;i

cronizacidn meéénica requeria una gran cantidad de componen-

tes y considerable. operacidn manual.

Esta complejidad se.redﬁce considerablemente utili
zando un dispositivo electrénico de acuerdo con el pre-

sente invento. En el nuevo aparato para producir marcas én
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anillo, todas las cabezas son fijas , y las diferencias de

fase entre los surtidores de color oscilantes se producen

v’ .

por uno o' més dispositivos electrd&nicos del tipo explicado
con la ayuda de la fig. 1l. Esto téene la ventaja adicional
de que no se requiere ajuste sobre el terreno, sino gue puec
reglizarse por operacidén remota orpor supervisibén remota.
Para la produccidn de anillos ﬁnicos; se indica en la fig.

3 por los dos bloques "tensidn de referencia y "sincroni-
zacidn". El tacdmetro TG corresponde al tacbmetro de la fig.
1. E1 blogue "tensibén de referencia" contiene los bloques

2, 3y 4k de la fig. l. La tensidén de deflexidédn para la cabez
1 (10,12) se genera a partir de una tensidn de onda.cuadrada
producida por el bloque 4 y qﬁe tiene la posicidn de fase

de referencia @ = 0. El bloque "sincronizacidn" de la fig. =

contiene los bloques 6 y 7 y los comparadores 1 y 2de la

figf 1. Variando la tensidn dc del bloque 6, por ejemplo
por medio de un potencidmetro, sé ajusta la posicidn de
fase é 12 deseada de la tensidn de onda_cuadrada generada
en el bloque 7; a partir de esta tensibén en onda cugdraAa,
se genera la tensién.aecdeflexién para'la cabeza 2.

La generacifén de las tensiones de deflnx1on a
partir de ten51ones de onda cuadrada no es obJeto de esta
solicitud. Esto se deécribe en la Solicitud anterior
P 25 24 57é.

El mismo principio del dispositivo electrénico

que sirvié - en el aparato de la fig. 3 para generar dos

tensiones de deflexidn cambiables en fase una respecto

.

de la otra. puede tambien utilizarse para generar las

tensxones de defilexidn en un aparato para produclr anlllos

dobles, que (como se ha mencionado anterlormente en rela=-
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cidén con la fig. 5) necesita cuatro tensiones de-la defle-

xién cuyas'fases tienen que cambiarse unas en relacidn con

.
las otras.

El diagrama bloque de ur dispositivo electrodnico
paxra un ap;;éto que produzca marcas de anillo doble se mues-
tra en la fig. 6. La mitad superior dei diggrama bloque es
idéntico al diagramafbloque de la fig. 1. Para generar la
tensidn en onda cuadrada cambiable en fase en el &ngulo é 13
a partir de la cual se deriva la tensién de deflexidn de la
cabeza 3, se apli¢a la tensidén triangular invertida y la no
invertida con la posicibn de fase de referencia § =0 dei )
bloque 3, a un par adicional de comparadores, esto es, a los-
comparadores 3 ¥ 4. Las otras dos entradas de los comparado-
res 3 y L se allmentan con una ten51on dc por medio de la
cual se qjusta el dngulo de fase § 13. El1 multivibrador
biestabie que sigue a los comparadores genera una tensién
en onda éuadrada cuya fase difiera derla de la tensidn en
onda cuadrada del bloque 4 en el Angulo @ 13.

- . Para generar la tensibn de onda cuadrada con el
dngulo de fase § 34, a partir del que sé deriva la tensifn.
de deflexidn para la cabeza:&, ia tensidn en onda cuadrada
con el &ngulo de fase @'13 es la due se toma comg réferencia
A partlr de esta ten51on en onda cuadrada, se genera primera
mente una tensibén triangular de la misma frecuenc1a y de
amplitud constante (bloque 14). Esta tensidn triangular,

asi como la tensidn triangilar invertida en el bloéue 15

se aplican a otro par de compafadore;, los 5 ¥y 6, a cuyAS
segundas entradas se aplica- una tenéién de segln el éngulo
de fas‘e deseado 034..Las -salidas de los. comparadores sé.conectan

al multivibrador biestable (bloque 16) que genera la tensidn
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en onda cuadraQa cambiada de fase é 34, a partir de la
cual se deriva la tensidn de deflexidn para la cabeza 4.
En el casd de un cambio en la posiéién de fase @ 13, la
fase 6 34k cambia la misma cantidaa. § 34 pucde tambien
ajustarse individualmente variando la ten;ién de control
dc para § 3k,

La fig. 7 muestra un circuito con el que se rea~
liza ié funcidn indicada en el bloque 2 de la fig. 1, esto
es, con el cual se¢ convierte la tensibdbn ac del tacbdmetro -
1 en una termsidn dc proporcional a la frecuencia de esta
tensidn ac.

El circuito IC (circuito integrado) 1 actfia como
un conformador de imbulsos que cambia la tensibébm mis o menos
senoidal del tacbmetro 1 en una tensién en onda cuadrada de
la misma frecuencia. La teﬁsién en onda cuadrada que aparece
en-ei terminal 6 del IC 1 esti diferenciada por Ql. Los
impﬁlsos en aguja resultantes se aplican a la entrada de
control (terminal i) del IC 2, un multivibrador monoestable,
que genera impulsos de onéa cuadrada’ de amplitud y duracidn
constantes. Estos.iﬁpﬁlsos en onda cuadrada que aparecen
en el terminal 6 del IC 2 se sun{an por medio de Pl .y C2
obteniéndose una-tensién.dc suavizada que es proporcional ’
a la frecuencia de lé?tensién del tacbmetro y.no sigue
variaciones ripidas de la frecuencia del tacdmetro (caur
sadas por'el'déslizamiento entie el disco del tacbmetro y
el conductor éislado o por osqilaciones mecénicés del con~-
ductor) dado que Rl, PlL y C2 tiemen valores apropiados. A
través de P2 y R2, esta tensidn dc pasa al IC 3, en dbénde
se amplifica linealmente; suavizindose nuevamente por C3.

La tensibén dc proporcional a la frecuencia est& disponible
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en cl terminal C.

-

fLa fig. 8 muestra un circuito que cambia la
tensidn &; proporcional a la frecuéncia en una tensidn
en onda cuﬁﬁrada proporcional a lg frecuencia y una tenéién
triangular. Este circuito representa un generador controla-
do de onda triangular vobulada que genera, -simultféneamente
con la tensibn tria;éular, una tensiéﬁ de onda cuadrada
cuya fase estid cambiada éOQ en relacibén a la fase 'de la .
tensidn triangular. El»dircuito comprende los blogues 3, k.
y 5 de la fig. 1.

De los amplificadores operacionales IC6 e IC7,
IC6 esth conectado como un integrador e IC7 como un'compapi'
dor. Parte de la tensidn de salida del IC7 se realimenta
a la entrada 3 de este IC. Cuando las dos entradas {2,3)
del IC7 est&n al mismo potencial, la tensidén en la salida

invierte su signo. La tensién en la salida 6 salta de una

tensidn de alimentacidn (+)a la otra (-) de dénde se obtienc

una tensién en onda cuadrada. Esta tensidn en onda cuadrada

se invierte en el IC8.por razones de disefio del circuito.
En el terminal D (corresponde a la salida del bloque 4 de
la fig. 1) aparece una tensidn en onda cuadrada de:amplitud
constante que se utilizé como una sefial de control .central
con la posiéién de fase ae referencia @ = 0.

La ténsién dec propércional a la frecuencia se apli
ca a la entrada C!'. E;ta es bipolar y se amplifica en los
amplificadores operacionales IC&VG IC5, ﬁfilizados como
amplificadoreé de tensibn-dc, ¥y lueéo se'gplican a un conmu-
tador electrdénico que consiste de bl, D2, Tl y T2 puerteado
por la:tensién en onda cuadrada en D. En la resistencia

del emisor comin R3 de Tl y T2 se presentan los impulsos
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en onda auadrgda con igual frecuencia que la de la tensibn
en onda cqurada en D, pero cuya amplitud varia con la

’ i .
frecuencia, esto es, si la tensidd,dc en C' corresponde a
uﬁa frecuencia baja com pequefia aéplitud, se obtendréin
impulsos de onda cuadrada alargados, en el caso de un frew
cuencia elevada, igual area y amplitud elevada, se obtendran
impulsos de onda cuadrada cortos.

Estos impulsos de onda cuadrada proporcionales
a la frecuencia se aplican a la entrada 2 del IC6, en dbnde
se integran. El IC6 proporciona en su salida 6 una tensién
triangular que'es igual en frecuenéia a la tensidn en onda
cuadrada en D y puede tomarse de la salida C en forma mno
invertida y de la salida H en forma invertida (del IC9).

Las amplitudes de las dos tensiones triangulares son constan
tes, esto es, no dependen de 1la frécuencia.

’ El circuito de lg parte supe?ior izguierda de la
fig. 9 corresponde a los comparadores 1y 2y a los bloques
6y 7 de la fig. 1, ¥y representa el propio estabilizador

de fase. '

Los dos,%mﬁli?icadores opgracionales IC10 e IC1l1
estan conectados.como los comparadores 1 y 2 (fig. 1). La
tensidn trianguiar inveftida de la Salida(ide la‘fig. 8
se aplica é la entraﬁé C!' y la tensidn triangular invertida
de la salida H de la fig. 8 se aplica a la entrada H'. La
entrada E se alimenta con la ‘tensidn dc correspondiente al
cmabio de fase deseado. Esta tensidén dc se deriva de la
unidad dé alimentacién (no mostrada) y se ajusta por medio

de un divisor de tensidn (potencidmetro). Las tensiones de

salida de IC1l0 e ICll son diferenciadas por los condensadore

: C4 y C5, respectiﬁamente, de los impulsos de aguja‘obtenidos
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solamente se ?plican los positivos a las entradas del ICl2,
un muitiv%ﬁraddr biestable. En su salida I, el ICl2 propor=--
ciona una'tensién en onda cuadradaéque, seglin la tensidn

dc que ent;g.en E, se cambia en f;;e en un angulo dado res-
pecto a la teﬁsién en onda cuadrada en D (fig. 8) (ver
tambien figs. 2e y 2f).

La parte iﬁferior de ia fig. 9 muestra un circuito
en el que se procesan la'tensién de onda cuadrada fuera de
fase y la fensién en onda cuadrada en fase, a fin de obtengf
las tensiones de deflexidn para las cabezas 1 y 2 delrapara-
to de hacer marcas, La tensibén de onda.cuadrada fuera de
fase se aplica arla entrada 1I' y la tensién de- onda cuadrada
én fase a la entrada D', IC13 e ICl4 se utilizan como con-
formadores Qe impulsos; ICl1l5 e -IC16 son filtros paso-bajo
que filtran 155 ondas senoidales fundaﬁentales de las teﬁ-

siones en onda cuadrada, e ICl7 e IC18 generan tensiones ac

senoidales. La conexibdn de IC17 e ICl8 se explica en la

‘Solicitud alemana anterior P 25 24 572,

La fig. lO muestra el c1rcu1to del diagrama blogque
de la fig. 6 para generar las tensiones en onda cuadrada
cambiadas en fase por lés angulos § 13 y é 34.

La tensibén triangular aplicada a las emtradas G

Yy H' de ICl9 e IC20 es nuevamente la misma que la de la

'fig. 9: solamente es diferente la tensidn dc en la entrada E

Yy corresponde al angulo de fase deseado @ 133 El circuitd qu

comprende 1019, IC20 e IC21 trabaJa de XYa misma manera que

el circuito que comprende IC1o0, ICll é IClZ de la fige. 9.
T'L" Por lo taﬂto, en 1a‘salidaVI’ esta bresénte una

ten51on en onda cuadrada cuya fase dlflere de la de la ten-

'sién de onda cuadrada en D ( fig..8) en’el angulo 913. Bl

circuito que comprende 1622, IC23, el conmutador electrdnico
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asi como IC24 e IC25 funciona de una manera similar al
circuito pqrreépondicnte de la fig. 8 (IC4, IC5, conmutador

4 .

elegtrénico, IC6, IC9); La entradd.C' se alimenta con la
misma tensién dc propércional a f; frecuencia que la entradd
C' de la fig. 8.

Como conseéuencia del comntrol por el IC21 que, a
su vez, esth ligado al generador de referencia (circuito
en la fig. 8), el integrador IC24 (fig. 10) sigue la fre-
cuencia. Un cambio de la tensidn dc proporcional a la
frecuencia en C' no resulta en un cambio de la frecuencia
en la salida K (como en el caso del circuito de la fig. 8)
sino en un cambio de la amplitud de' la tensién triangular.
Sin embargo, ya gque la amplitud de la tensién dc en C! eé
inversamentg proporcional al periodo de los impulsos en el
conmutador electrdnico, se apiican recténgﬁlos de &rea cons
tanfe a la entrada del intégrador IC24, asi, aparece una
tensién triangulaf fuera dé fase; de amplitud comnstante, en
la salida XK. Esta tensidén triangular y la tensidn triangular
invertida en el IC25 se utilizan en un circuito andlogo al d
la fig. 9 para deri;ér una tensidn en onda cuadrada cambiada
en fase en el énéulo gé&.

Ha de.quedar entendido que 1la anterior‘descripcibn
de 'una forma determiﬁéda del in?ento se hace a modo de ejems
plo y no debe considerarse como limitacién de su alcance.

El presente invento'corresponde a una solicitud

de patente formulada en Alemania, el dia 5 de Septiembre de

- 1975, sefialada con el Ne P 25 39 498.3 y se acoge, por tanto

a los beneficios que otorgan los convenins internacionales

vigentes.
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------------ e e e e NOT A= e e e e e

.Los puntes :de invencidn propia y nueva que se
f. .
presentan para que sean objeto de resta patente de veinte
/’

»

afios son los siguientes:

l.- Un dispositivo electrdnico para generar dos

tensiones alternas cuyas fases relativas pueden cambiarse

a partir de una tensién ac de entrada de frecuencia variable
pudiendose cambiar contiﬁuamente en fase dichas ‘tensiones ur
respecto de la otra en un &ngulo constante e independiente ¢
la. frecuencia Q<§<1809 caracterizado porque la tensidn
de entrada ac variable se cambia a una tensibdn triangular
de amplitud constante y proporcional en frecuencia a la"ten—
sién ac de entrada, porque se deriva una primera tensibn en
onda cuadrada de la tensidn triangular, ﬁorque se inviefte
la tensidn triangular, porque la tensidn triangular invertic
Y 1a no invertiﬁa se aplican a un comparador a cuya segunda
entrada se aplica una tensibn dc manualmente variable entre
las amplitudes méxima y minima de la tensidn triangular,
¥y porque las salidas de los dos comparaqores se conectan
a un multivibrador biestable que genera una segunda tensidn
en onda cuvadrada cambiable en fase én un.éngulo § con respect
a la primera tensidn en.onda cuadrada variando la tensidn
dc.
2.~ Un dispositivo electrdnico, segin el punto 1,

caracteriiado porgque la tensidn de eﬂtrada ac se cambia a la
tensidén triangular convirtiendo la tensién de entrada ac
en una tensibén proporcional a la freéhencia dc y derivando
la tensién-triangglar'de la misma.

7 3.~ Un dispositivo*electrénico, seglin el punto 1,

incorporado a un aparato para producir marcas en anillo sobr
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un conductor eléctrim que avanza lengitudinalmente pulverizando

sucesivamente sobre el conductor dos medios anillos o un
miltiplo hel mismo, a partir de d&? pulverizadores situados
/
en lados opuestos del conductor y que emiten continuamente
un surtidor de color cada uno, el cuaL esti sometido a
oscilacidén por medio de un sistema de deflexibdn sujeto a
una elevada tensién ac, utilizando un dispositivo electréni
co como el reivindicado en ias reiv?ndicaciones 1y 2,
caracterizado porque todos los surtidores que producen los
medios anillos estan* fijos , porque para conseguir una
congruencia esto es, una sinéronizacién, entre dos medios
anillos, las tensiones de deflexibn de 1os’sistema§' de‘
deflexidén se derivan de las tepsiones de salida ac del
dispositivo electrdnico, y porque la teﬁsién de entrada
ac viene proporcionada por'un tacometro gobernado por el
conductor eléctrico. ‘ V
L.~ Un dispositi;o eleétrénico para generar dos
tensiones altermas cuyas fases relativas pueden cambiarse.
Tal y como se ha descrito en %a memoria que antecé
de, representqgdo éﬁ ios dibujos que se acompafian y a lps fi-

nes especificadose.
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Esta memoria consta de dieciocho hojas escritas

por una seqla cara.

4
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