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(Ŝ MUMtHO (*̂ r.ewA @  PAta

36794/75 6 de Septiembre de 1.975 Inglaterra.

'

(47 ) ptcewA o a  p u au ctC A O (St)c<-Aa<RtCACtOM tM^CRNACíOWAt- ^ 5 )  PATtMTK DE LA OVE K3 OtVtStOMAtMA

/ ? ^ 3  6

^ T t T U L O  DE LA tWVEWOOW

Perfccoionnmientos en pelotas de golf.

O aoue<TAWTK <*)

DWTLOP LIMITED, entidad británica,

DOM!G!UO DAL HOUCtTAMTK

residente en Dunlop House, Tyder Street St'Jamez's, LONDON. S.W.l. 
InglaLerra. - . . .

tWVEMTDP <E.)

KTULAP HA)

D. Jaime Gómez-Acebo y Modet,

VWK A < 4 V T !L < C E 5E  COM O TR ÍM ER A  RAO!NA O E LA MCM ORtA



La presente invención se refiere a pelotas de golf, y trai 

ta particularmente de la forma de la superficie de las pelotas de 

golf.

Durante muchps años, a las pelotas de golf se les ha pro­

porcionado unas irregularidades -es decir, depresiones o indentacio 

nes- en su superficie, ya que se ha comprobrado que así se les pro 

porciona propiedades aerodinámicas superiores en comparación con 

una pelota lisa. Se han hecho inuchos esfuerzos por variar ia pro­

fundidad y el tamaño de jlas depresiones en la superficie ("dibujo

superficial con hoyuelos!") para obtener las propiedades aerodinámi
¡ ***

cas óptimas y por lo tanto el mejor rendimiento en el lanzamiento.

Hasta ahora, se ha considerado que las depresiones debe- 

ríen encontrarse muy cerca unas de otras y repartidas lo más unifor 

memente posible sobre la superficie de la pelota.

Hemos descubierto ahora, sin embargo, que se pueden pro­

porcionar convenientemente ciertas zonas libres de depresiones en 

la superficie de la pelota.

Así, segán la presente invención, se proporciona una pelo 

ta de golf en forma de una esfera que lleva en su superficie una 

serie de perforaciones u hoyos y que tiene al menos doce parches 

lisos dispuestos simétricamente en la superficie de la pelota.

Como "parche liso" se define cualquier zona de la superfi 

cié de la pelota en la que se pueda trazar un rectángulo esfórico 

con una anchura de al menos la mitad del diámetro medio de las de­

presiones y una superficie de al menos el doble de la superficie 

media de las depresiones, no encerrando el rectángulo ninguna de­

presión ni parte de la misma.

Por rectángulo esfórico entendemos una proyección radial 

do un rectángulo sobre la superficie de una esfera, siendo por lo 

tanto los lados del rectángulo arcos do círculos mayores que la es
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fera. Por "longitud" y "anchura" entendemos las longitudes mayores 

y menores de los arcos, respectivamente, aunque no se pretende ex­

cluir el caso de que sean iguales: es decir, un cuadrado, y por 

"superficie" entendemos la superficie de la parte exterior de la 

esfera limitada por el rectángulo. Por "diámetro medio de las de­

presiones" se entiende la media de los diámetros de todas las de­

presiones que hay en la pelota, mientras que por "superficie media 

de las depresiones" se entiende la superficie de una depresión que 

tenga el diámetro medio: es decir (diámetro medio de la depresión) 

2 x 77/4.

Preferentemente, la anchura del rectángulo es al menos de 

tres cuartas partes del'diámetro medio de las depresiones, mientra 

que la superficie del rectángulo es al menos cuatro veces la super 

ficie media de las depresiones. ; '

So prefiere que el tamaño del parche liso no supere un 

máximo definido por las condiciones siguientes:

(i) No debe ser posible trazar sobre el parche liso un 

cuadrado que tenga lados cuya longitud sea superior al doble del 

diámetro medio de las depresiones; o (ii) no debe ser posible tra­

zar sobre el parche liso un rectángulo que tenga una anchura de al 

menos la mitad del diámetro medio de las depresiones y una superfi 

ció de más de ocho veces la' supercie media de las depresiones.

'' En una realización preferida, la configuración de las de­

presiones o de los hoyos es prácticamente la misma en cada una de 

esas doce zonas de la superficie de la esfera definidas por líneas 

formadas proyectando sobre la superficie los bordes de un dodecae­

dro regular, cuyos vórtices se apoyan en la superficie de la esfe­

ra.

En el caso de un dodecaedro, habrá doce zonas pentagona­

les prácticamente idónticas. Así, el número proferido do los par-
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ches lisos para mantener la simetría en tal sistema es de 20, 12 ó 

30, según que los parches están situados en los vértices, en los eren 

tros de las caras o en los puntos medios de los bordes.

No obstante.,, la invencién no se limita al uso en un siste 

5. ma de dodecaedro do.disposición de las depresiones, sino que pudde 

utilizarse en otros sistemas, por ejemplo, cualquiera de las dis­

posiciones más convencionales de las depresiones que han sido pre­

viamente propuestas. Entre ellas se incluyen las disposiciones es­

paciales derivadas proyectando en'la superficie de la esfera los 

10. bordes de un icosaedro u octaedro.

En un icosaedro que tiene 20 regiones triangulares, los 

números preferidos serán de 12, 20 á 30 para los parches situados, 

en los vértices, los centros dé las caras o los puntos medios de 

los bordos, respectivamente. ¡

15. En una disposición en octaedro, el minero preferido será

de 12 (8 é 6 son desde luego teóricamente posibles desde el punto 

de vista geométrico, pero son inferiores al número mínimo requeri­

do en la práctica).

Pueden proporcionar depresiones en las líneas límite de 

20. las zonas o las líneas pueden estar libres de depresiones, pero

preferentemente la disposicién de las depresiones es simétrica al­

rededor de cualquier línea límite.

Las depresiones pueden ser todas iguales en tamaño y for­

ma, pero pueden proporcionar convenientemente algunas depresiones 

de tamaño y/o formasdiferenteo. Las depresiones, si así se desea, 

pueden tener los bordes redondeados.

Las depresiones son preferentemente de aspecto circular - 

vistas en plonta, siendo su forma la de un sólido de revolución ge 

generado por la rotación de una curva plana alrededor de un radio 

de ln pelota, tal como un segmento do una esfera o de un elipsoide,
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pero también pueden utilizarse otras formas, por ejemplo, pueden 

proporcionarse depresiones cuyo aspecto, vistas en planta, sea 

ovalado o poligonal.

Los diámetros de las depresiones pueden variar según el 

tamaño de la pelota pero se encuentran preferentemente, para depr(¡ 

sionos de planta circular, en-la gama de 2,159 a 3,81 mm,,especia^ 

mente de 2,28 a 3)683 mm. Preferentemente las mayores depresiones 

tienen di&netros en la gama de 2,794 a 3,81 mm.

La relación entre la profundidad máxima de las depresio­

nes y el diámetro puede encontrarse entre 1 :6 y 1:15, por ejemplo, 

1:10. Por lo tanto, se nrefiere ene las nrcfimdddañes de las deprt.

Por "profundidades de las depresiones" o "profundidades 

máximas de las depresiones" se entiende en'esta memoria la medí- ' 

ción efectuada a lo largo de un radio de la pelota de golf que pa­

sa a través del punto más bajo de la depresión, efectuándose la mí 

dida desde ese punto más bajo al punto en el que el radio cruza la 

proyección por encima de la depresión del círculo que forma la su 

porfíele de la pelota.

Aunque puede proporcionarse cualquier número deseado de 

depresiones, se prefiere que haya al menos 240 depresiones, y a 

ser posible, no más de 480, por ejemplo, la pelota puede llevar 

"360 depresiones.

de las disposiciones de las depresiones darán lugar a una superfi- 

cib total de las depresiones de aproximadamente el 50-60% de la su 

pcrficie de la pelota: por ejemplo, 240 depresiones de 3)81 mm. en 

mm. pelota do 41,148 mm proporciono, aproximadamente un 51% de recu 

brimionto do la superficie, mientras que 480 depresiones de 2,79 ni

siones se encuentren

. Lógicamente, el número.óptimo do depresiones variará se-* 

gún el tamaño o tamaños de depresiones que se utilicen. La mayoría
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proporciona una cifra de aproximadamente un 55%. Estas cifras no ; 

se iñdican de modo limitativo, sino únicamente como guia. i

Los recubrimientos de las pelotas de golf se moldean,con 

vencionalmente en un.molde de dos partes, lo que da lugar a que 

pueda verse una línea de costura en la junta entre las dos mitade¿ 

del molde. En la práctica, las mitades del molde son semiesférica:; 

y esta línea de costura representa por lo tanto un circulo grande 

de la esfera; en efecto, construir un molde de manera que se"pro­

porcione una línea de costura de cualquier otra forma presenta va 

ríos problemas prácticos. La línea de costura no debe pasar prefe 

rentemente a travás de ninguna depresión de la superficie de la 

pelota. Por lo tanto, se comprenderá que, en la práctica, será ge 

neralmente necesario disponer la configuración de las depresiones 

para tener en cuenta este requisito.

La configuración de las depresiones de la presente inven 

ción puede aplicarse a la superficie de cualquier pelota conven­

cional de golf, ya sea de 41,148 de 42,672 mm. o de cualquier ta­

maño intermedio o distinto, La construcción de la pelota de golf 

puede ser también cualquiera de las utilizadas convencionalmente 

Por ejemplo, la pelota puede tener una construcción unitaria, es 

decir, moldearse en una sola pieza con un caucho o composición 

plástica apropiada. Puede ser tina pelota en dos trozos con un nú­

cleo de construcción unitaria encerrado en un recubrimiento, o bién 

tener un núcleo de construcción múltiple encerrado en una tapa pr( 

tcctora, y la presente invención es muy apropiada para su utiliza­

ción con ese tipo de pelotas.

Cuando la pelota es del tipo que tiene un recubrimiento 

aplicado separadamente alrededor de un núcleo, el recubrimiento 

puede moldearse con cualquier material utilizado convencionalmentt 

por ejemplo, balata, gutapercha; trans-poliisopreno sintético; po
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liurctano; polietileno, los materiales de recubrimiento de nuestra 

patente británica número 1.087.566 o cualquier mezcla conveniente 

de los mismos. 31 recubrimiento puede formarse por cualquier medio 

convencional. Por ejemplo, podría moldearse en forma de dos mitades 

semiosfúricas separadas, que a continuación, se moldean por compre­

sión alrededor del núcleo. También pueden moldearse por inyección 

alrededor del núcleo en una sola operación.

La configuración de lás depresiones no Mala ente se aplica 

a la pelota duronte el moldeo d.el recubrimiento alrededor del nú­

cleo (o durante el moldeo de cualquier esfera unitaria en el caso 

de la pelota en una sola pieza) con el uso de moldes negativos de 

forma apropiada conteniendo el dibujo de las depresiones a la in­

versa, siendo un sistema totalmente convencional en el campo de la 

fabricación de las pelotas de golf. En consecuencia, y según otro 

aspecto de la invención, se proporciona un molde para pelotas de 

golf cuya superficie de moldeo contiene un dibujo que proporcione i 

la pelota de golf la configuración de las depresiones de forma que 

tenga 12 parches lisos dispuestos simétricamente.

La pelota de golf moldeada con la configuración deseada di 

las depresiones puede pintarse acto seguido de forma convencional. 

Como opción, la pintura puede hacerse innecesaria mezclando adecúa 

damonte los compuestos utilizados siendo ósta una práctica perfec­

tamente conocida, sobro todo para las pelotas de golf en una pieza 

arriba mencionada.

La invención se describirá a continuación, únicamente a 

título de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los

que: ,

La figura 1 es una vista en perspectiva de una pelota de 

golf según la presente invención.

La figura 2 es una vista en perspectiva de la pelota de

i



golf de la figura 1 tomada desde un punto de vista diferente (si­

guiendo la flecha A de la figura 1). ¡

La figura 3 muestra una disposición bidimensional de una 

disposición particular de las depresiones dentro de una superficie 

pentagonal. :

A una pelota de golf 1 (figura 1 y 2) se le proporcionan 

unas depresiones 3 siendo idéntica la disposición de las depresio­

nes en cada una de doce zonas superficiales definidas por doce pen 

tágonos esféricos regulares'contiguos- (indicados en el dibujo por 

las líneas discontinuas 2). Cada depresión es una cavidad en forma 

de un. segmento de esfera. ' !

(Un pentágono esfórico se define como la figura en la su­

perficie de la esfera limitada por cincon círculos mayores inscri­

tos en la superficie de la esfera. Un pentágono esférico regular 

es un pentágono esférico cuyos ángulos internos son iguales y cuyo 3 

lados son de igual longitud).

La disposición de las depresiones es tal que se proporcio­

na a la pelota unas zonas lisas 4, indicadas en los dibujos por re 3 

tángulos de líneas y puntos, en los puntos medios de los lados de 

los pentágonos esféricos, de forma que existe un total de 30 de ta 

les superficies, dispuestas simétricamente alrededor de la pelota.

La disposición de las depresiones en cada pentágono es una. 

proyección de la disposición plana representada con detalle en la 

figura 3. La forma pentágonal 10 encierra unas depresiones 11, 12, 

13, 14 de tamaños diferentes, tas líneas discontinuas 13 muestran 

las posibles posiciones de la línea de la costura de la pelota: ha/* 

dies de estos círculos mayores en la superficie de la pelota: es 

decir, diez planos de simetría<

Se comprenderá que la forma de disponer las depresiones 

que oe muestra en los dibujos es únicamente un ejemplo de otras mu
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chas posibles.

A continuación se ilustrará la invención por medio de lo: 

ejemplos siguientes:

EJEMPLOS ' - i

Se fabricaron tinas pelotas de golf según la invención, co 

la disposición de las depresiones que se representan en las figu­

ras 1, 2 y 3. La profundidad de las depresiones era de 2,794 mm, 

mientras que los números y diámetros de las depresiones eran como 

sigue (los números de referencia de'las depresiones son los que

aparecen en la figura 3): Número de Depresiones
Depresión Diámetro (mm.) en la Pelota

11 3,429 120

12 3,175 . 120

13 3,048 60

14 2,794 . 60

El número total de depresiones fuá puós de 360, siendo el

diámetro medio de las depresiones de 3*175 mm y la superficie me­

dia de las mismas (tal como se ha definido anteriormente) de 

7,9225 mm^. Había 30 parches lisos, tal como se muestra en los di 

Pujón. El mayor rectángulo que podíá adaptarse en el parche liso 

-os decir, con lados tangenciales a las seis depresiones adyacen­

tes-, medía 1,25 mm, es decir, una anchura de 0,856 diámetros de 

depresiones y una superficie de 4 ,01 veces la superficie media de ! 

las depresiones.

Se efectuaron pruebas comparativas de lanzamiento para evh 

luar el comportamiento de estas pelotas en tórminos de distancia d 

recorrido por el aire (golpe) cuando se probaron las pelotas en 

una máquina para probar el lanzamiento. Los patrones de comparació 

fueren pelotas realizadas con una disposición de depresiones basa­

das en el octaedro. Esta disposición hace mucho que se acepta como



- 9 -

5.

10.

15.

20.

25.

!

30.

-"convencional" y la mayoría de las pelotas de golf fabricadas ac­

tualmente en el mundo se hacen incorporando esta disposición, aun­

que hay variaciones de un fabricante a otro en cuanto al número to 

tal de depresiones, sus ¡profundidades y diámetros. i

A efectos de la' prueba comparativa, a que aquí se hace' re­

ferencia, las pelotas standard tenían una disposición convencional 

compuesta por 336 depresiones, todas las cuales, a excepción de 32, 

tenían 3)302 mm de diámetro (teniendo las 32 restantes 2,794 mm de 

diámetro). En el caso de una pelota standard, la profundidad d.e ca 

da depresión era de 0,279 mm y en el caso de las demás, la profun­

didad era de 0,3302 mm. La profundidad de 0,3302 mm es la que más 

se utiliza para las pelotas de golf que se hacen actualmente en el 

mundo siguiendo la disposición convencional.

Todas las pelotas tenían 41,148 mm de diámetro, y se rea­

lizaron utilizando centros líquidos rodeados por un hilo fuertemen 

te estirado basado en una mezcla de caucho natural y cis-poliiso— 

preño. Los recubrimientos se moldearon con una mezcla al 9Q/10 de 

un ionómero y EVA (vóanse nuestras patentes.británicas números 

1.087.566 y 1.383.422). En cada caso se utilizaron los procedimien 

tos normales de fabricación.

Se midió la compresión de las pelotas, es decir, la defor 

mación de la pelota (en milésimas'de pulgada) bajo una carga de 

* 150 kg/m. A continuación se sometieron las pelotas a las pruebas 

de lanzamiento. Esta prueba se,realiza utilizando una máquina de 

lanzamiento diseñada específicamente para pruebas comparativas de 

pelotas de golf. Esta máquina simula fundamentalmente la acción deL 

golpe con un palo de madera número 1 y permite que se imparta un 

impacto de la misma fuerza y reproductible con toda exactitud a unA 

serie de pelotas de golf. La velocidad de la cabeza del palo cuan­

do golpea la pelota fija puede variarse por medio de pesas: la ve-
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locidad utilizada en las pruebas fuá de 47y55 m/s.

El recorrido se midiá visualmente tomando nota del lugar 

donde caían las pelotas con relacián a una serie de marcas coloca­

das previamente en el recorrido del vuelo.

En la tabla 1 se muestran los resultados de las pruebas. 

Hay que notar que algunos factores exteriores, por ejemplo, el 

viento, etc., variarán de una serie de pruebas a otras de foxma 

que, por ejemplo, los resultados de la prueba I no pueden'comparar 

se directamente con los de la prueba II.

TABLA I - RESULTADOS DE LA PRUEBA DE GOLPE

Peso Compresión Recorrido

PRUEBA I

45,4 g 59

Pelota do golf de la invencián,

Ejemplo I 

Pelota standard 

Profundidad de las depresiones 

0,279 mm.

(media do 4 lanzamientos con 4 pelotas de cada tipo) 

P1U..BA II

212,14 m.

45,3 g 58 210,31 m.

Pelota do golf de la invención*

Ejemplo 2 45,2 g 54 216,71 m.

Pelota standard ' ¡

Profundidad de las depresiones

0,3302 mm. ; 45,5 g 55 214,88 m.

(Media de 3 lanzamientos con 12 pelotas de cada tipo).

Por los resultados anteriores puede verso que se obtuvo 

un perfeccionamiento en la distancia recorrida de 1,8288 m en las' 

pelotas do la invención.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar
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que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 

Modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda 

mental. ¡ . \

i
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3EIVII!DICACI0I!ES

1.- Perfeccionamientos en pelotas de golf, ¡en forma de es . 

fera que tiene en su superficie una serie de depresiones o concavi 

dades, caracterizados porque se disponen al menos doce parches li­

sos en la superficie de la pelota, siendo un parche liso cualquier 

zona de la superficie de la pelota sobre la que se pueda trazar un 

rectángulo esférico que tenga una anchura de, al menos, la"mitad 

del diámetro medio de las depresiones y una superficie de, al me­

nos, el doble de la superficie media de las depresiones, no ence­

rrando ol rectángulo ninguna depresión ni parte de las mismas.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte 

rizados porque la anchura del rectángulo es, al menos, de tres cus 

tas partes del diámetro medio de las depresiones, mientras que la 

superficie del rectángulo;es, al menos, cuatro veces la superficie

media de las depresiones.

3. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 ó 2, 

caracterizados porque el tamaño de los parches lisos no supera un 

máximo definido por las condiciones siguientes: no es posible tra­

zar en el parcho liso un cuadrado que tenga lados cuya longitud 

sea superior al doble del diámetro medio de las depresiones; o no 

es posible trazar sobre el parche liso un rectángulo que tenga una 

anchura de al menos lamitad del diámetro medio de las depresiones 

y una superficie de más de ocho veces la superficie media de las 

depresiones.

4. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica 

clones anteriores, caracterizados porque la configuración de las 

depresiones es prácticamente la misma en cada una de esas doce zo­

nas do la superficie de la esfera definidas por las líneas forma­

das proyectando sobre la superficie los bordes de un dodecaedro re
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guiar cuyos vértices se apoyen en la superficie de la esfera.

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica 

ciones 1, 2 y 3, caracterizados porque la configuración de las de­

presiones es prácticamente la misma en cada una de esas ocho zonas 

de la superficie de la esfera definidas por las líneas formadas 

proyectando sobre la superficie los bordeo de un octaedro regular.

6. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica 

ciones 1, 2 y 3) caracterizados porque la configuración de las de­

presiones es prácticamente la misma en cada una de esas veinte zo­

nas do la superficie de la esfera definidas por líneas formadas 

proyectando sobre la superficie los bordes de un icosaedro regular.

7. - Perfeccionamientos según cualquiera, de las reivindica 

ciones anteriores, caracterizados porque las depresiones tienen 

forma circulen vistas en planta, siendo su forma la de un sólido 

de revolución generado por la rotación de una curva plana alrede­

dor de un radio de la pelota.

8. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica

ciones anteriores, caracterizados porque las.depresiones son de fon 

ma circular en vista en planta y tienen diámetros en la gama de 

2,159a 3,81 mm. ! - .

9. - Perfeccionamientos.según cualquiera de las reivindica

ciones anteriores, caracterizados porque lo. relación entre la pro­

fundidad máxima de las depresiones y su diámetro se encuentran [en­

tre 1 :6 y 1:15. :

10. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi­

caciones anteriores, caracterizados porque la'superficie total de 

las depresiones ocupan de un 50 a un 60% do la superficie de la pe 

Iota.

11.- Perfeccionamientos en pelotas de golf, tal y como qu

da sustancialmcnte descrito en la presente Memoria y en los dibujos30.
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